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Wykorzystanie nowatorskiej technologii
skanowania 3D w ogledzinach
na miejscu zdarzenia kryminalnego

Streszczenie

W zwigzku z dynamicznym rozwojem i postepem technologicznym w zakresie technik
kryminalistycznych istnieje mozliwo$¢ wykorzystania w czynno$ciach ogledzinowych in-
nowacyjnej metody naziemnego skanowania 3D. Celem artykultu bylo przedstawienie pro-
blematyki zwigzanej z wprowadzeniem nowoczesnej technologii laserowego skanowania 3D,
wplywajacej na usprawnienie realizowanych w postepowaniu karnym czynnosci proceso-
wo-$ledczych na miejscu zdarzenia prowadzonych przez organy $ledcze. Dokonano analizy
mozliwosci wykorzystania skanowania 3D jako narzedzia pomiarowego na miejscu zbrodni
i jako technologii odtworzenia przebiegu przestepstwa na sali sagdowej. Zwrdcono réwniez
szczegolng uwage na badania, jakie przeprowadzila Szkota Policji w Pile oraz Laboratorium
Skanowania i Modelowania 3D, znajdujace si¢ przy Instytucie Historii Architektury Sztuki
i Techniki Politechniki Wroctawskiej razem z firma Leica Geosystems w zakresie zastosowa-
nia systemu laserowego skanowania 3D podczas ogledzin na miejscu zdarzenia kryminalne-
go iich uwieczniania.

Skoncentrowano si¢ takze na oméwieniu wykorzystania skaningu 3D na miejscu zda-
rzenia w obecnie obowigzujacym stanie prawnym w Polsce. Ukazano zalety stosowania
oraz odwzorowania tej nowoczesnej metody na miejscu zdarzenia oraz przedstawiono jej
wykorzystanie na $wiecie i w Polsce. Technologia okazala sie szybka, wydajna i precyzyjna
w stopniu zadowalajagcym wymagania wspolczesnej kryminalistyki i postepowania karnego.
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Ponadto skanowanie laserowe 3D wyklucza takze potrzebe ponownego przyjazdu ekipy do-
chodzeniowej na miejsce przestepstwa, dzieki czemu upraszcza proces dokumentacji i opisu
danych przestrzennych.

W artykule zastosowano metode prawnodogmatyczng, polegajaca na analizowaniu pol-
skiego kodeksu postepowania karnego oraz literatury prawniczej i kryminalistyczne;j.

Stowa kluczowe: skanowanie 3D, miejsce zdarzenia, nowoczesne technologie,
dokumentowanie ogledzin, innowacyjnos¢

Wprowadzenie

Organy $cigania na przestrzeni ostatnich lat podejmuja wiele innowacyjnych
przedsiewzie¢ wspomagajacych je w zwalczaniu przestepczosci. Standaryzujg one
zakres wykonywanych na miejscu zdarzenia czynnosci, procedury jakosci badan
eksperckich, prowadzonych w laboratoriach kryminalistycznych, kompetencji ich
pracownikow oraz oceny, interpretacji i opiniowania sprawy. Jest to uzasadnione,
ujednolicone przepisy prawa normalizujg bowiem kryteria poprawnosci przedsie-
wzie¢ wykrywczo-procesowych w ramach prowadzonych postepowan karnych na
kazdym ich etapie. Proces ten wspomagaja najnowocze$niejsze technologie i roz-
wigzania sprzetowe, ktore pozwalaja wykonywaé przedmiotowe zadania na naj-
wyzszym poziomie profesjonalizmu, tworzac tym samym nowa er¢ kryminalistyki
i wplywajac na rozw6j prawa dowodowego w procesie karnym’.

Dzigki postgpowi w zakresie technik kryminalistycznych powstala metoda,
ktora daje mozliwo$¢ wykorzystywania laserowego skanowania 3D w czynnosciach
ogledzinowych na miejscu zdarzenia. Skanowanie 3D jest nowoczesng oraz dyna-
micznie rozwijajacg si¢ technologia, ktora wspolczesnie wykorzystuje sie na calej
kuli ziemskiej, gtéwnie w takich specjalizacjach jak: ,budownictwo oraz architek-
tura, inzynieria przemystowa, geodezja, ochrona zabytkdéw i archeologia™. Z coraz
wigkszym sukcesem od poczatku obecnej dekady ta nowoczesna technologia
zaczela by¢ stosowana w kryminalistyce, aby usprawnic realizacje w postepowaniu
karnym czynnosci procesowo-sledczych na miejscu zdarzenia kryminalnego.

Skanery 3D pozwalaja na stosunkowo szybkie pozyskanie szczegoélowych
danych o otoczeniu, dlatego od pewnego czasu stosowane s3 na szeroka skale
przez australijskie oraz amerykanskie stuzby policyjne, gléwnie na terenach

1 J. Gasiorowski, Nowoczesne technologie w kryminalistyce, ,Kultura Bezpieczenstwa. Nauka — Prak-
tyka — Refleksje” 2016, nr 21, s. 1.

2 B. Holyst, Kryminalistyka, Warszawa 2018, s. 341.
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wypadkéw drogowych, wszelkiego rodzaju katastrof, obszarach stosowania broni
palnej, zabojstw oraz atakow terrorystycznych. W Europie réowniez technologia
naziemnego skanowania 3D zaczyna by¢ wykorzystywana przez policyjne oddziaty
Sledcze gtownie w sledztwach powybuchowych, ktore sg zwigzane z dziatalnoscia
zorganizowanych grup przestepczych lub terrorystycznych’. W Polsce badania nad
stosowaniem tej innowacyjnej metody w analizie zdarzen kryminalnych prowadzi
sie kilku lat, ale od niedawna polska policja zaczela je wykorzystywaé na miejscu
zdarzenia kryminalnego?. Policjanci z Wydzialu Ruchu Drogowego Komendy
Miejskiej Policji w Bielsku-Biatej wspdlnie z policjantami z Wydzialu Ruchu Dro-
gowego Komendy Wojewodzkiej Policji w Katowicach wykorzystali nowoczesny
laserowy skaner 3D. Zastosowanie tego sprzetu pozwolilo im stworzy¢ cyfrowy
model 3D skrzyzowania drog na Rondzie Solidarnosci w Bielsku-Bialej. Taki model
skanera w przysztosci bedzie pomocny przy obstudze zdarzen drogowych na tym
skrzyzowaniu. Stopienn odwzorowania oraz mozliwosci obliczeniowe laserowego
skanera 3D przeniosg prace policjantow na zupelnie nowy poziom?®.

Ogledziny jako czynnosci procesowe w procesie karnym skladajg z kolei sie na
$ledcze badanie miejsca zdarzenia kryminalnego, zwykle zajmuja centralng pozy-
cje oraz odgrywaja gléwna role. Sa bogatym Zrédtem informacji o przestepstwie
i przestepcy. Pozwalaja one takze na ustalenie okolicznos$ci zdarzenia kryminal-
nego, na wykrycie sprawcy czynu zabronionego oraz ulatwiajg zebranie wyczerpu-
jacego materialu dowodowego w postaci ujawnionych i zabezpieczonych sladéw
kryminalistycznych, ktére w dalszych czynnosciach sledczych moga postuzy¢
do wyjasnienia oraz udowodnienia stopnia uczestnictwa przestepcOw w czynie
zabronionym®.

Ogledziny w postepowaniu przygotowawczym w wielu sytuacjach odgrywaja
decydujaca role w wykrywaniu oraz zabezpieczaniu dowodoéw, stanowig podstawe

3 Nowa bro#i w rekach policji — skanery 3D, https://tech.wp.pl/nowa-bron-w-rekach-policji-skanery-
-3d-6034827764364417a (dostep 7.10.2009).

4 M. Petrynska, M. Przyborski, P. Stankiewicz, J. Szulwic, Inwentaryzacja miejsc zdarzen krymi-
nalnych przy wykorzystaniu naziemnego skaningu laserowego, ,Logistyka” 2014, nr 6, s. 1, www.
researchgate.net/profile/Jakub_Szulwic/publication/281998919_Inwentaryzacja_miejsc_zdarzen_
kryminalnych_przy_wykorzystaniu_naziemnego_skaningu_laserowego/links/5600daa708aeaf-
c8ac8c7abd/Inwentaryzacja-miejsc-zdarzen-kryminalnych-przy-wykorzystaniu-naziemnego-
skaningu-laserowego.pdf (dostep 1.11.2014).

5 Komenda Miejska Policji w Bielsku-Bialej, Policjanci wykorzystali nowoczesny skaner 3D, https://
bielsko-biala.policja.gov.pl/ka2/informacje/wiadomosci/293854,Policjanci-wykorzystali-
nowoczesny-skaner-3D.html (dostep 28.08.2020).

6 E. Gruza, M. Goc, J. Moszczynski, Kryminalistyka - czyli rzecz o metodach Sledczych, Warszawa
2008, s. 204.
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dla rozwigzania calej sprawy. Czas ich przeprowadzenia, profesjonalizm, z jakim
zostang przeprowadzone, zakres wykonanych czynnosci, majg wyrazne znaczenie
dla loséw postepowania przygotowawczego. Do nadzorowania tych czynnosci pro-
cesowych uprawnione s3 wylgcznie jednostki reprezentujace wskazane bezposred-
nio stuzby $ledcze i instytucje takie jak: policja, zandarmeria, prokuratura oraz sady.
Fachowos$¢ dokonywanych ogledzin miejsca zdarzenia kryminalnego jest zalezna
od wiedzy, kwalifikacji i kompetencji os6b bioracych w niej udzial. Oprécz pro-
wadzacego ogledziny miejsca zajscia kryminalnego policjanta czy prokuratora do
pomocy moga zosta¢ powolani biegli lub fachowcy z zakresu techniki kryminali-
stycznej, ktorzy bez zadnych ograniczen mogg uzywaé ogdlnodostepnych srodkow
i urzadzen, stuzacych zaréwno do wykrywania oraz zabezpieczania $ladéw krymi-
nalistycznych, jak i ich odtwarzania czy udokumentowania calej przeprowadzonej
czynnosci procesowej’.

Celem artykulu jest przedstawienie problematyki zwigzanej z wprowadzeniem
nowoczesnej technologii laserowego skanowania 3D, wplywajacej na usprawnie-
nie realizowanych w postepowaniu karnym czynnosci procesowo-sledczych na
miejscu zdarzenia, prowadzonych przez organy sledcze. Innowacyjna technologia
laserowego skanowania 3D powinna zatem znalez¢ obligatoryjne miejsce w pracy
organéw S$ledczych na miejscach najpowazniejszych przestepczych zaj$¢. Dzieki
niej mozliwe jest blyskawiczne, sprawne oraz bardzo precyzyjne zrobienie pomia-
réw wyznaczonego terenu, budynku, lokalu jako obszaru zdarzen poddawanych
ogledzinom. Polepsza si¢ takze bezpieczenstwo pracy na miejscach zdarzen kry-
minalnych, poniewaz nie ma potrzeby stycznosci z kazdym elementem miejsca
zajécia kryminalnego. Wykorzystanie innowacyjnej technologii laserowego ska-
nowania 3D moze réwniez w duzej mierze usprawnic¢ prace organéw policji, pro-
kuratury oraz sadéw. Zdecydowana wiekszo$¢ danych z miejsca zbrodni dostepna
jest w kazdej chwili w postaci obrazu 3D, a wiec mozliwy jest wirtualny powr6t na
miejsce makabrycznej zbrodni.

Skanowanie 3D jako narze¢dzie pomiarowe na miejscu zbrodni i innowacyjnos¢
odtworzenia przestepstwa na sali sadowej

Sledczy czesto korzystaja ze skaneréw laserowych 3D na miejscu zbrodni, aby odtwo-
rzy¢ szczegolowy oraz autentyczny przebieg zdarzenia kryminalnego. Wykorzystuja
technologie laserowego skanowania 3D réwniez do precyzyjnego odwzorowania

7 J. Mazepa, Ogledziny, w: ]. Mazepa (red.), Vademecum technika kryminalistyki, Warszawa 2009,
s. 16.
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materialu dowodowego, tak aby méc poézniej dokladnie odtworzy¢ i zrekonstru-
owacl miejsce przestepstwa®. Jak zauwaza D. Kowbuz: ,,laserowe skanowanie 3D jest
istotnym narzedziem dochodzeniowym, bowiem jego zastosowanie oferuje nowa-
torskie podejscie do analizy miejsca zdarzenia™.

W dobie dynamicznie rozwijajacej si¢ cyfryzacji zastosowanie skaneréw lase-
rowych 3D rozszerza role technologii geoprzestrzennej w dochodzeniach karnych
na miejscu zdarzenia kryminalnego. W ten sposob sedziowie oraz inni uczestnicy
postepowania karnego sg w stanie dostrzec precyzyjnie bogate w funkcje wizuali-
zacje, ktore odtwarzaja szczegdtowo miejsce przestepstwa. Zdaniem D. Kowbuza:

jest to bardzo istotny aspekt dla sledczych, poniewaz mogg oni uchwyci¢ doktadne poto-
zenie materialu dowodowego, zrekonstruowaé miejsce przestepstwa oraz odtworzy¢
okolicznosci, ktore doprowadzily do zdarzenia. Skutkiem tych czynnosci jest komplek-
sowe dochodzenie, przekraczajace mozliwosci tradycyjnych narzedzi kryminalistycz-
nych albo fachowosci ludzi zatrudnionych do zarejestrowania tej sceny'®.

W rezultacie technologia laserowego skanowania 3D moze sta¢ si¢ w przyszio-
$ci standardowg praktyka kryminalistyczna, ktéra bedzie wykorzystywana na sali
rozpraw'!.

Systemy skanowania 3D mogg w szczegolnosci przenosi¢ miejsce zbrodni na
sale sagdowa za pomoca fotorealistycznych modeli 3D wykorzystujacych meto-
dyczne, naukowe podejscie. Umozliwiajg analitykom zebranie dokladnych wymia-
réw, dowodoéw i cech, ktére majg zosta¢ zarejestrowane w celu pozniejszej analizy.
Dzigki szybkiemu przechwytywaniu duzych ilosci danych skanery 3D umozliwiaja
badaczom stworzenie pelnego, 360-stopniowego obrazu sceny w ciggu kilku minut.
Wyréznia sie dwie gtéwne technologie, ktdre sg wykorzystywane w laserowych ska-
nerach 3D. Sa nimi: czas lotu oraz technologia oparta na przesunieciu fazowym.
Metody te wykorzystuje si¢ do precyzyjnego okreslenia polozenia danego obiektu
wzgledem potozenia skanera. W przeszlosci mozna byto dostrzec wyrazna réznice
miedzy systemami, ktore wykorzystywaly rozmaite techniki. Czas lotu skaneréw
cechowal si¢ mniejszg szybkoscia, dlatego tez skanowanie 360° zajmowalo wigcej
niz 30 minut oraz oferowalo nizsza rozdzielczo$¢, ale w zamian posiadalo wigkszy
zasieg odlegtosci (od 100 do 1000 metréw). Z kolei systemy bazujace na przesunigciu

8 D. Kowbuz, How 3D scanning rebuilds crime scenes for courtrooms?, ,Gim International” 2020, s. 1,
www.gim-international.com/content/article/how-3d-scanning-rebuilds-crime-scenes-for-cour-
trooms (dostep 13.05.2020).

9 Ibidem.
10 Ibidem.
11 Ibidem.
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fazowym wyroznialy sie wieksza szybko$cig. Skanowanie 360° zajmowalo wtedy
okolo pieciu minut z duzg gestoscig. Za to systemy te mialy ograniczony zasieg
(> 80 metréw) oraz nie funkcjonowaly dobrze w pelnym stonicu. Przy dzisiejszym
dynamicznym rozwoju technologii réznica pomigdzy omawianymi metodami nie
jest jednak tak widoczna. Wspoélczesnie konfiguracje czasu lotu gromadzg dane
réwnie szybko oraz gesto jak systemy bazujace na przesunieciu fazowym, ktdre
posiadajg obecnie zwigkszony zasieg'.

Do niedawna skanery 3D byly wolniej przyjmowane przez zespoly kryminali-
styczne gléwnie z powodu ograniczonych zasobéw dla organéw $cigania. Chociaz
brutalne zbrodnie stanowig mniejsza czes$¢ incydentéw badanych przez organy $ci-
gania, jednostki zajmujace si¢ miejscami przestepstw maja czasami wiekszy dostep
do nowszych technologii ze wzgledu na wage przestepstw. Zapewniajac szybkos¢,
dokladnos¢ i precyzje, rozwigzania do skanowania pomagaja sledczym w meto-
dycznej rekonstrukcji miejsc zbrodni i tworzeniu mocniejszych przypadkéw. Sedzia
czy prokurator, ktory udaje si¢ na wirtualny spacer po miejscu przestepstwa, moze
sam mierzy¢ odlegto$ci miedzy réznymi punktami, a takze oglada¢ to miejsce
z roznych perspektyw. Moze np. stanag¢ w miejscu, w ktérym znajdowat sie swiadek
przestepstwa, oraz oceni¢, co rzeczywiscie mogt zobaczy¢!®. Wartoscig wynikajacag
z korzystania ze skaneréw 3D do badania przestepstw jest to, ze dowody moga by¢
w razie potrzeby dokumentowane, analizowane i przetwarzane pdzniej'. Oprocz
umozliwienia §ledczym szybszego oczyszczenia miejsca zdarzenia jest to rowniez
przydatne, jesli pojawig si¢ nowe dowody lub jesli podejrzani zmienia swoje histo-
rie. Skanowanie 3D przypisuje wspdtrzedne do prawie kazdego obiektu, w ktdry
trafia laser — od cial, przez rozpryski krwi, po dziury po kulach. Ponadto dane
chmury punktéw moga ujawni¢ brakujace dowody lub umozliwi¢ nowe rozpatrze-
nie zebranych dowodoéw. Zmieniajac wartosci intensywnosci w chmurze punktéw,
mozna ujawni¢ obiekty o réznym wspdlczynniku odbicia, takie jak $lady stép na
trawiastym obszarze, ktére w przeciwnym razie moglyby pozosta¢ niezauwazone
na standardowych czarno-bialych zdjeciach. Im wyzsze sg ustawienia gestosci i im
blizej elementu, tym blizej siebie beda punkty na obiekcie. I odwrotnie — obiekty
dalej od skanera bedg mialy nizsze ustawienia gestosci i pewien odstep miedzy

12 Ibidem.

13 P. Zytnicki, Polska policja ma nowgq technologie. Wirtualny spacer po miejscu zbrodni to juz rzeczy-
wistos¢, https://poznan.wyborcza.pl/poznan/7,36001,22610738-polska-policja-ma-nowa-techno-
logie-wirtualny-spacer-po-miejscu.html?disableRedirects=true (dostep 6.11.2017).

14 T. Dees, How 3D scanning puts the crime scene in the courtroom, www.policel.com/police-pro-
ducts/3d-laser-scanners/articles/how-3d-scanning-puts-the-crime-scene-in-the-courtroom-
gHvPQrWHyMMSL3xC (dostep 15.10.2018).
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punktami. Poniewaz skaner 3D moze zbiera¢ tylko dane, ktére otrzymuje z sygnatu
zwrotnego, do pelnej reprezentacji 3D potrzeba wiecej niz jednej lokalizacji usta-
wienia skanera, aby zarejestrowa¢ odwrotng stron¢ obiektéw lub innych ukrytych
przedmiotow. W przypadku wielu pozycji skanowania wokdt obiektu lub sceny
gesto$¢ skanowania wzrosnie, wypelniajac luki w chmurze punktow'.

Rozbryzgi krwi w wymiarze 3D

Dzigki obrazowaniu w wymiarze 3D nawet w miejscu, gdzie jest, bez problemu
mozna ustali¢ droge dostownie kazdej jej kropli. Tradycyjna analiza kryminali-
styczna krwawych zaciekdéw jest mozolna oraz czasochlonna, poniewaz polega
glownie na dedukcyjnym ujawnieniu hipotetycznego przebiegu wydarzen na
podstawie sladoéw krwi, znajdujgcych si¢ na miejscu zajscia kryminalnego oraz na
podstawie teoretycznej drogi, ktéra przebyla kazda z kropel, zanim znalazla si¢ na
$cianie czy meblach. Dodatkowg przeszkoda jest to, ze krople krwi zazwyczaj nie
poruszaja si¢ w linii prostej, lecz po krzywej balistycznej, a jej ksztalt jest uzalez-
niony od predkosci, jakg osiggata krew w chwili rozpryskania'.

Pierwszym etapem odkrytej przez Szwajcaréw metody jest wykonanie tréjwy-
miarowego obrazu miejsca zdarzenia kryminalnego za pomoca skanera laserowego
3D oraz zrobienie zdje¢ zwykltym aparatem fotograficznym. Pézniej dzigki pracy
tachymetra oznacza si¢ doktadne potozenie kazdej plamy krwi oraz gromadzi te
dane na podstawowym obrazie uzyskanym ze skanera. Kolejnym dziataniem jest
precyzyjne obliczenie masy kazdej z kropel krwi w celu wyznaczenia ich teore-
tycznej predkosci w momencie zbrodni. Uzyskanie tych parametréw i zbadanie
hipotetycznych katéw, pod ktorymi krople krwi padaly pozwala odtworzy¢ praw-
dopodobny przebieg minionych zdarzen kryminalnych!’.

15 R. Tredinnick, S. Smith, K. Ponto, A cost-benefit analysis of 3D scanning technology for crime scene
investigation, ,Forensic Science International” 2019, nr 1, s. 2-5, www.sciencedirect.com/science/
article/pii/S2665910719300258 (dostep 1.11.2019).

16 K. Kies, Krwista zbrodnia w wymiarze 3D, https://gadzetomania.pl/21371,krwista-zbrodnia-w-

-wymiarze-3d (dostep 14.02.2010).

17 Ibidem.
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Analiza badawcza w zakresie mozliwosci zastosowania skanerow 3D
podczas ogledzin oraz ich udokumentowanie

Pierwsza na terenie Polski probe poznania mozliwosci w zakresie zastosowania
systemow laserowego skanowania 3D podczas przeprowadzania czynno$ci pro-
cesowych ogledzin na miejscu zajécia kryminalnego oraz ich udokumentowania
podjeta Szkota Policyjna w Pile wraz ze znajdujacym si¢ przy Instytucie Historii
Architektury Sztuki oraz Techniki Politechniki Wroctawskiej Laboratorium Ska-
nowania i Modelowania 3D i firmg Leica Geosystems. W ramach praktycznych
warsztatow z udzialem przedstawiciela firmy Leica Geosystems Waldemara Kubi-
sza oraz kierownika Laboratorium Skanowania i Modelowania 3D i wykladowcy
z Zakladu Kryminalistyki Szkoly Policyjnej w Pile Jacka Kosciuka '* dokonano
kryminalistycznego badania dwdch symulowanych miejsc zdarzen: wypadku dro-
gowego oraz miejsca znalezienia zwlok. Czynnosci §ledczych na miejscu zdarzenia
dokonano zgodnie z przepisami kodeksu postepowania karnego oraz z zasadami
przeprowadzania takich czynno$ci na miejscu zdarzenia kryminalnego®.

Najpierw jeden z symulowanych obszardéw zdarzenia (zabdjstwa) pozostawiono
w niezmienionym polozeniu i dwukrotnie poddano czynnosciom ogledzinowym
z zastosowaniem metody klasycznej oraz z wykorzystaniem zespotéw ludzkich,
ktorzy wchodzili w sklad grupy operacyjno-procesowej. Nastepnie policjanci
sporzadzili cate komplety niezbednej dokumentacji w postaci protokotu ogledzin,
szkicu roboczego oraz wlasciwego, metryczek $ladowych i notatki poogledzinowe;j°.

W trakcie przeprowadzanych ogledzin wykorzystano tradycyjng fotogrametrie
cyfrowa oraz skaner Leica ScanStation 2. Ze wzgledu na potrzeby wspoélczesnej
nauki kryminalistycznej oraz dzigki laserowym skanerom 3D mozliwe jest szyb-
kie, sprawne i precyzyjne dokonanie pomiaréw, szkicow oraz planéw obszaréw
zdarzen poddawanych ogledzinom, np. wyznaczonego terenu, budynku, lokalu
oraz znajdujacych sie tam §ladéw kryminalistycznych. Skanery 3D ulatwiaja takze
odczytywanie oraz archiwizacje wszelkiego rodzaju danych przestrzennych, co
eliminuje konieczno$¢ powtdrnych wizyt na miejscu zdarzen. Z drugiej strony

18 Ebos, Uwaga! Polska policja skanuje, www.ebos.pl/artykul/uwaga_policja_skanuje (dostep
9.10.2009).

19 Szkota Policji w Pile, Krok w przysztos¢ kryminalistyki, http://pila.szkolapolicji.gov.pl/spp/aktual-
nosci/2009-1/1825 (dostep 20.12.2020).

20 L. Kozminski, M. Brzozowska, J. Ko$ciuk, W. Kubisz, Wykorzystanie mozliwosci nowoczesnego
skanowania 3D w ogledzinach miejsca zdarzenia i ich dokumentowania, ,Stowarzyszenie Konser-
watoréw Zabytkow” 2009, nr 26, s. 681, https://repozytorium.biblos.pk.edu.pl/resources/33364
(dostep 9.10.2009).



Wykorzystanie nowatorskiej technologii skanowania 3D... 117

pozwalajg jednak na powrdt na miejsce zdarzenia kryminalnego w dowolnym cza-
sie w wymiarze 3D?..

W czynnosciach laserowego skanowania 3D symulowanego obszaru zajicia,
uczestniczyly aktywnie dwie osoby. Pelny czas naziemnego skanowania wynosit
1 godz. 55 min, a samo pomieszczenie bylo badane z trzech stanowisk (ok. 30-35
min na stanowisko laserowego skanowania). Odpowiedni dobdr liczby stanowisk
skanowania w danym przypadku zalezal od ztozonosci miejsca poddawanego lase-
rowemu skanowaniu, zgodnie z zasadg: ,,im bardziej skomplikowana struktura
terenu i wystepowanie licznych przedmiotéw, tym wigksza liczba stanowisk do ska-
nowania’*% Ich odpowiedni wybor zwigzany jest z wykluczeniem tzw. martwych
terendw, a wiec tych obszaréw, do ktorych promien lasera nie dociera, a co za tym
idzie - terendw, ktore nie zostalyby zalaczone w pdzniejszej dokumentacji. Sama
czynnos$¢ wykonywana na miejscu zajécia kryminalnego opierata si¢ na zeskano-
waniu rzeczywistosci z trzech réznych, wzajemnie uzupelniajacych sie stanowisk
pracy naziemnego skanera 3D, wymagajacego tylko unieruchomienia, odpowied-
niego wypoziomowania oraz oznaczenia elementéw obszaru poddanego automa-
tycznemu skanowaniu, zapisywanym na dysku komputera, ktory wspoélpracowat ze
sprzetem. Catkowity czas przygotowania materialéw zdobytych w wyniku naziem-
nego skanowania 3D, lacznie dla wszystkich stanowisk, wynioést (bez przygotowy-
wania nagran) osiem godzin®.

Cennym produktem posrednim, bedacym materialem pogladowym oraz
badawczym, sg przerdzne animacje wideo, np. w przypadku laserowego skano-
wania obszaru wypadku drogowego mozliwe bylo utworzenie filmu z perspek-
tywy kierowcy, ktéry prowadzil pojazd mechaniczny. Duze znaczenie ma réwniez
mozliwos¢ zrekonstruowania widoku terenu zajscia z pozycji swiadka. Mozna
dzigki temu znalez¢ odpowiedz np. na pytanie, ,czy $wiadek mdgt z okna swo-
jego mieszkania widzie¢ cale zdarzenie drogowe?**”. Wyjatkowo istotna z punktu
widzenia wykorzystania dokumentéw poogledzinowych jest mozliwos¢ przygoto-
wania materialéw z laserowego skanowania 3D obszaru zajscia i ich udostepnienie
w Internecie. Wszelkich pomiaréw mozna dokonywa¢ bezposrednio w chmurze
punktéw zaréwno na komputerze, jak tez zdalnie za pomocy sieci lokalnej lub
globalnej sieci internetowej. Dzigki temu biegly sadowy z zakresu wypadkow
drogowych, zaopatrzony dodatkowo w prawidlowe oprogramowanie, ma dostep

21 Szkota Policji w Pile, op. cit.

22 L. Kozminski, M. Brzozowska, J. Ko$ciuk, W. Kubisz, op. cit., s. 682.
23 Ibidem.

24 Ibidem, s. 683.
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do terenu zajscia na odlegto$¢. Moze on takze, na podstawie samodzielnych obli-
czen oraz interpretacji zdobytego rzeczowego materialu dowodowego, stworzy¢
animacj¢ wideo rekonstruujacg zdarzenie komunikacyjne (takie sposoby stosuja
réwniez amerykanscy biegli sadowi z zakresu balistyki, ktérzy pracuja na mate-
riatach pochodzacych z naziemnego skanowania 3D)*. Ponadto zwizualizowana
scene przestepstwa taczy¢ mozna za pomocy hiperlinkéw z réznymi ksztattami
graficznego ukazania wizerunkéw ujawnionych sladéw oraz przedmiotéw, a takze
z obecnymi w procesie karnym dokumentami procesowymi w poszczegélnych ele-
mentach albo cato$ci?.

Nastepnym etapem pracy badawczej nad dokumentami z laserowego skanowa-
nia 3D bylo sporzadzenie rzutu wektorowego miejsca zajscia kryminalnego, ktory
moze by¢ ukazany w odpowiedniej skali, wlasciwej dla czynnos$ci weryfikowania na
ekranie komputera czy tez wydruku w formie papierowej*.

Dzigki tréjwymiarowemu skanowaniu miejsca zajscia kryminalnego mozliwe
jest odpowiednio szybkie sporzadzenie dokumentéw poogledzinowych. Zaleta
takiego skanowania jest w szczego6lnosci dostep do modeli 3D z ,,chmurg punktow”
o duzej precyzyjnosci oraz sprawnoséci pomiarowej, mozliwos¢ btyskawicznego
otrzymywania planéw, rzutéw, przekrojow 2D oraz tworzenia animacji 3D, ktore
ulatwiaja w znaczym stopniu rekonstrukcje przebiegu zdarzenia. W analizie
materialow, ktore pochodza z naziemnego skanowania 3D, bardzo uzytecznym
urzadzeniem, zwlaszcza dla bieglych z zakresu rekonstrukcji wypadkéw komu-
nikacyjnych, jest aplikacja Leica Forensic Map Pro 1.0, pomocna przy obliczaniu
predkosci pojazdow, drogi hamowania, energii kinetycznej?.

Wykorzystanie skaningu 3D na miejscu zdarzenia
w obowiazujacym stanie prawnym w Polsce

Przepisy procedury karnej reguluja wykonywanie czynnosci dochodzeniowo-
-$ledczych. W rozdziale 23 w art. 207 kodeksu postepowania karnego ustawodawca

25 Ibidem.
26 Ibidem, s. 684.
27 Ibidem, s. 685.

28 P. Winiarczyk, P. Knut, Nowoczesne techniki pomiaru i obrazowania a ich wplyw na jakos¢ i efek-
tywnos¢ prowadzenia czynnosci ogledzinowych na miejscu zdarzenia, w: B. Zdunek, K. Maciag
(red.), Kryminalistyka w ujeciu naukowym, Lublin 2016, s. 86-87.
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uregulowal czynnos¢ procesowgq ogledzin. Przepis ten stanowi, ze ,w razie potrzeby
dokonuje si¢ ogledzin miejsca, osoby lub rzeczy”?.

Podstawowymi zadaniami stawianymi na miejscu ogledzin jest ujawnienie,
zabezpieczenie i utrwalenie stanu miejsca, osob i rzeczy. Ogledziny miejsca zajscia
kryminalnego stawiajg sobie za cel z jednej strony utrwalenie postrzegania widzia-
nego stanu rzeczy w miejscu czynu zabronionego, z drugiej natomiast ujawnianie
sladow dokonanego przestepstwa, w tym réwniez przedmiotdw, za posrednictwem
ktorych przestepstwo zostato popelnione™®.

Z przepisu art. 205 § 1 kodeksu postepowania karnego wynika, ze jesli ,,doko-
nanie ogledzin, eksperymentu, ekspertyzy, zatrzymania rzeczy lub przeszukania
wymaga czynno$ci technicznych, w szczegdlnosci takich jak wykonanie pomiardéw,
obliczen, zdje¢, utrwalenie $ladéw, mozna do udziatu w nich wezwaé specjalistow™!.
W przepisie art. 205 § 1 kodeksu postepowania karnego okreslone zostaly réwniez
inne nieokreslone ,,czynnosci samej kategorii, poniewaz wyliczenie w tym przepi-
sie, przez postuzenie si¢ w jego koncowej czesci okresleniem »w szczegoélnosci«, nie
jest wyliczeniem zamknigtym. Sg to czynnosci o charakterze pomocniczym oraz
wylacznie technicznym™?. Kodeks postepowania karnego nie wymienit czynnosci
technicznych, urzadzen lub technologii, ktérych uzycie jest dozwolone w trakcie
ogledzin. Co za tym idzie, nie wskazal parametréow technicznych (np. wskazan
dokladnosci) w stosunku do czynnosci dokonywanych przez to urzadzenie. Prze-
pis ten nie zawiera delegacji ustawowej do okreslania jakichkolwiek warunkéw
technicznych oraz rodzaju urzadzen stosowanych w ogledzinach. W ten sposob
ustawodawca uniemozliwil precyzowanie takich warunkow technicznych w aktach
nizszego rzedu przez wlasciwy organ. Przepis wskazany w kodeksie postepowania
karnego, ktory posiada delegacje ustawowa w zakresie czynnosci procesowych, to
art. 147 § 5 i wydane na jego podstawie rozporzadzenie Ministra Sprawiedliwosci
z dnia 2 czerwca 2003 roku w sprawie rodzaju urzadzen i srodkéw technicznych
stuzacych do utrwalania obrazu lub dzwieku dla celéw procesowych oraz sposobdw

29 Ustawa z dnia 6 czerwca 1997 r. — Kodeks postepowania karnego (Dz.U. z 1997 r., nr 89, poz. 555
ze zm.), art. 207.

30 T. Wieczorek, K. Maczka, M. Szymczak, Analiza mozliwosci wykorzystania skandw 3D z miejsca
zdarzenia jako materiatu dowodowego w postepowaniu sgdowym w warunkach prawnych obowig-
zujgcych w Polsce, ,Przeglad Policyjny” 2018, nr 2(130), s. 9, DOI: 10.5604/01.3001.0013.6651
(dostep 26.12.2019).

31 Ustawa z dnia 6 czerwca 1997 r. - Kodeks postepowania karnego (Dz.U. z 1997 r., nr 89, poz. 555
ze zm.), art. 205.

32 M. Kurowski, Kodeks postepowania karnego. Tom I. Komentarz, https://sip.lex.pl/?_ga=2.1-
77081509.1446597563.1615410052-705083259.1615410051#/commentary/587783618/6446412-
tocHit=1.
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ich przechowywania, odtwarzania i kopiowania zapiséw’>. Rozporzgdzenie to
reguluje kwestie digitalizacji zapisow, przechowywania nosnikéw oraz postepowa-
nia z no$nikami elektronicznymi, nie odnoszac si¢ w zaden sposéb do wymogow
technicznych, ktére muszg by¢ spelnione w trakcie ogledzin®.

Dzigki wskazanym przepisom i pozostawieniu otwartego katalogu czynnosci
techniczno-kryminalistycznych, ktére mozna wykonywa¢ w trakcie ogledzin na
miejscu zdarzenia, stworzona zostala przestrzen do przeprowadzenia ogledzin
za pomocy urzadzen skaningu 3D. Przepisy pozwalaja na stosowanie $rodkow
technicznych w trakcie ogledzin, nie okreslajac ich w zaden sposéb. Mozna zatem
stwierdzi¢, ze zastosowanie urzadzenia skanujaco-pomiarowego, wykorzystujacego
technologie modelowania 3D, wypelnia ustawowe okreslenie ,wykonanie pomia-
row, obliczen, zdj¢¢, utrwalenie sladow” wskazane w przepisie art. 205 § 1 kodeksu
postepowania karnego®.

Whnioski

Laserowe skanowanie 3D jako innowacyjna technika pomiarowa moze usprawnic¢
prace dochodzeniowo-sledcza, a takze prace prokuratoréw oraz sedziow, dlatego
stuzby policyjne w niektdérych krajach Europy oraz Ameryki wdrazaja te metody
do swojej praktyki. W wielu panstwach wciaz rozwaza si¢ wprowadzenie skane-
réw 3D jako standardowego wyposazenia przeznaczonego do ogledzin miejsca
zdarzenia. Szczegdlnie wazny jest aspekt zwigzany z podniesieniem wiarygodnosci
i niepodwazalnosci dokumentacji w postaci plikéw wynikowych ze skanera 3D.
Wykonywanie pomiaréw za posrednictwem urzadzen eliminuje bezposredni kon-
takt czlowieka z wymiarowanym przedmiotem. W zwigzku z tym, patrzac z per-
spektywy zwigkszenia si¢ bezpieczenstwa czynnosci procesowo-sledczych, uzycie
technik pomiaru oraz obrazowania 3D pozwala znacznie ograniczy¢ badz uniknaé¢
ingerencji czynnika ludzkiego w rzeczowy material dowodowy, zachowujac przy
tym jego wiasciwosci. Ogledziny miejsca zdarzenia zostaly scedowane w wielu pan-
stwach na policje. Uznaje sig, ze jest to organ dysponujacy duzymi mozliwo$ciami

33 Rozporzadzenie Ministra Sprawiedliwosci z dnia 2 czerwca 2003 r. w sprawie rodzaju urzadzen
i srodkéw technicznych stuzacych do utrwalania obrazu lub dzwigku dla celéw procesowych
oraz sposob6w ich przechowywania, odtwarzania i kopiowania zapiséw (Dz.U. z 2003 r., nr 107,
poz. 1005).

34 T. Wieczorek, M. Zubanska, K. Wiciak, M. Szymczak, Techniczne i prawne aspekty ogledzin miej-
sca zdarzenia z wykorzystaniem skaningu 3D, w: ]. Kosinski (red.), Przestgpczos¢ teleinformatyczna,
Szczytno 2015, s. 147.

35 T. Wieczorek, K. Maczka, M. Szymczak, Analiza..., s. 10.
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technicznymi. Wydaje sie, ze réwniez w ustawodawstwie polskim powinnismy
zmierza¢ w tym samym kierunku, zwlaszcza ze od kilku lat trwajg badania nad
zastosowaniem tej nowatorskiej technologii skaningu 3D, ktéra od niedawna
zaczela by¢ stosowana przez polskie organy $cigania na miejscu zdarzenia. Przepisy
kodeksu postepowania karnego takze nie sprzeciwiaja si¢ wykorzystywaniu tego
typu urzadzen pomiarowych, a wrecz przeciwnie — pozostawiajg otwarty katalog
czynnodci techniczno-kryminalistycznych, dokonywanych na miejscu zdarzenia
przestepnego.

Zalozenia badawcze Szkoly Policji w Pile, Laboratorium Skanowania i Mode-
lowania 3D oraz firmy Leica Geosystems, poczynione przy probie sprawdzenia
mozliwosci w zakresie zastosowania systemow naziemnego skanowania 3D pod-
czas ogledzin na miejscu zdarzenia kryminalnego, réwniez udowadniajg, ze inno-
wacyjna technologia 3D faktycznie okazuje si¢ szybka, precyzyjna, sprawna oraz
dzigki niej mozliwe jest dokladne sporzadzenie dokumentacji poogledzinowej,
umozliwiajacej odtworzenie rekonstrukeji miejsca zdarzenia. Ponadto skanery 3D
to nowoczesne urzadzenia, zapewniajace automatyczne polaczenie chmury punk-
tow w obszarze w celu blyskawicznego wykonania kontroli jakosci, poprawy pro-
duktywnosci oraz podejmowania bardziej swiadomych i zdecydowanych decyzji
na terenie ogledzin. Ten sprzet pozwala jego uzytkownikom na dokumentowanie
oraz tréjwymiarowe obrazowanie rzeczywistosci, zwigkszajac przy tym wydajnos¢,
dokladnos¢ oraz fachowo$¢ ogledzin terenu. Eksperci podkreslaja rowniez, ze laser
umozliwia maksymalne zobiektywizowanie ogledzin, zwigksza ich wiarygodnos¢
i minimalizuje ryzyko popelnienia bledow.
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The use of innovative 3D scanning technology
in an inspection at a crime scene

Abstract

Due to the dynamic development and technological progress in the field of forensic tech-
niques, it is possible to use an innovative method of terrestrial 3D scanning in visual inspec-
tion activities. The aim of the article is to present the issues related to the introduction of
modern 3D laser scanning technology, influencing the improvement of criminal proceed-
ings carried out at the crime scene by prosecution. The possibility of using 3D scanning as
a measurement tool at a crime scene and as a technology for recreating the course of a crime
in a courtroom is analyzed. Particular attention is also paid to the research carried out by the
Police School in Pita together with the Scanning and 3D Modeling Laboratory at the Institute
of History of Architecture of Art and Technology of the Wroctaw University of Technology
and Leica Geosystems regarding the possibility of using 3D scanning systems during site
inspections at crime scenes and their documentation.

The focus was also on discussing the use of 3D scanning at a crime scene in the current
legal status in Poland. The paper presents advantages of using and mapping this modern
method at the scene and the use of this technology in the world and in Poland, which turns
out to be fast, efficient and precise to a degree satisfying the requirements of modern foren-
sics and criminal proceedings. In addition, 3D laser scanning also eliminates the need for the
investigation team to return to the scene, thus simplifying the process of documenting and
describing spatial data.

The paper examines views of legal scholars and commentators by means of, i.a an analy-
sis of legal literature, forensic literature and legal provisions, especially those set out in the
Polish Code of Penal Proceedings.

Keywords: 3D scanning, crime scene, modern technologies, documentation, inspection,
innovativeness
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