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DYNAMICZNA ANALIZA R INFORMACYJNEGO

Streszczenie

W niniejszym referacie 
Polski oraz wybranych Wielka Brytania). Jako 
okres analizy roku 2005 do roku 2015.

ego modelu GARCH. Celem zaprezentowanych 
e-

informacyjnego o-

informacyjne, .

Wprowadzenie

Nieustannie trwa proces

y-
, w cor o-

(Rudnicki i 2011, s. 38). Nowe technolo-

wa informacyjne-
go, Celem opracowania 

1
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jest analiza informacyjnego
w oparciu o zaproponowane modele dostarcz
je , a z dru-
giej strony pozw w pewnym stopniu e-
go zjawiska.

1.

y-
wilizacji informacyjnej”. Pierwsze wzmianki na temat cywilizacji informacyjnej 

w 1963 roku. charakteryzu-

l-
nego przetwarzania informacji” – I Kongres Informatyki Polskiej. W literaturze 

,
-telekomunikacyjne, uzyskujemy 

nicami, uzy-

i-
modyfikacjom i udoskonaleniom,

a-

prawno- sto poddawana 
n-
a-

dzane Elektroniczna administracja (e-administracja, 
e-government) h-
nologie ICT (Ganczar 2009, s. 38) ePUAP – Elektroniczna Platforma 

–
na celu uzyskanie funkcjonowania elektronicznej administracji publicznej w Polsce, 

o-
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bów informacyjnych administracji publicznej. Aplikacja ta ma za zadanie przeka-
organy administracji publicz-

przez technologie ICT (Szpringer 2012, s. 20)
, tzn. braku nan-

d-
o-

(Zorska 2011, s. 79)
np. od gier, hazard r-

a-
nych informacji tzw.
terroryzm. Castel
w którym, jak stwierdzi,
zwanych dzieci komputerowych (Goban-Klas i Sienkiewicz 1999, s. 45). Tracimy 

,

wojnami elektroniczny-
za pierwsz woj informa-

cyjn . A -Klas i Sienkiewicz 1999, s. 90): „nie bez 
kro-

o-
znania” a-

rozwoju gospodarczego go Stanom Zjednoczonym.

d-
stawiono badania ci inflacji w Wielkiej Brytanii. Wielorównaniowe mode-
le GARCH c

o-
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etrów strukturalnych w równaniu 

wielorównaniowy a-
ne y-

(Janiga-
s. 120) (Vrontos, Dellaportas 
i Politis 2003), model ARIMA (p,d,q). Zaproponowany model przyj-
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Natomiast t to macierz diagonalna bezwarunkowych wariancji resztowych (Jani-

ga- Macierze tH oraz t i. Syme-

tH wyznaczamy zgodnie ze wzorem:
                                                                  T

tt WWH                                        (7)
podstawie którego otrzy-

mamy elementy macierzy W.
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zgodnie ze wzorem (9)
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w poszczególnych badanych krajach. W analogiczny sposób wyznaczmy kolejne 
pochodne ze -

0
2

TL wyznaczymy oceny liczbowe parametrów 

modeli rozwoju wariancji analizowanej zmiennej w poszczególnych krajach. Nato-
, wyznacz a-

riancyjne

3

o-
wanie Internetu przez osoby fizyczne w wieku 16–74 lat. Dane te zebrano dla wy-

, Grecja,
a-

tu – dane roczne. W niniejszej analizie zaproponowano porównanie Polski z wy-
o-

, n-
trowersji w o

wyznaczono równania modelu rozwoju 
e-
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d-
-Boxa w 

la danych 

16–74

owników w wieku od 20 do 24 lat, ostatnia z rozpatrywanych 
grup to osoby w wieku od 25 do 29 lat. W oparciu o przeprowadzone badanie dla 

t na podstawie wy-
znaczonych wcze modeli ARIMA.

Tabela 1

t

t1 t2 t3 t4 t5

t Luksemburg Grecja Polska Niemcy

1 -4,236 1,564 1,000 -4,109 -2,527
2 -2,139 -1,673 -2,267 -3,685 -1,055
3 -0,042 -0,909 -1,533 -1,261 0,418
4 4,055 -1,145 0,200 5,164 1,891
5 4,152 -3,382 2,933 4,588 2,364
6 2,248 3,382 1,667 4,012 0,836
7 1,345 4,145 0,400 2,436 0,309
8 -0,558 1,909 -2,867 -0,139 0,782
9 -1,461 -0,327 1,867 -1,715 -0,745
10 -3,364 -3,564 -1,400 -5,291 -2,273

.

, szeregi cza-
sowe ity e-

it

a-
prezentowano w tabeli 2.
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Tabela 2

Macierz 

Luksemburg Grecja Polska Niemcy
Luksemburg 1

0,0413 1
Grecja 0,1423 0,0603 1
Polska 0,1970 0,2418 1,3921 1
Niemcy 0,1956 0,0311 0,2673 0,1916 1

.

Na podstawie
r-
z-

*r = 0,6 Na 

0H ,
y-

1 , 2 , 3

, , w. W tabeli 3 jako 

1 .

Tabela 3

1

Luksemburg Grecja Polska Niemcy
243,0258 48,5013 66,5973 117,4901 208,6993

.

w poszczególnych kra-
– Luksemburg, w m-

l-

W drugim kroku wyznaczono wektor 2 oceny parametrów mode-
, b, g.
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Tabela 4

Wektor 2

i ib ig

Luksemburg 9,700 1116,026 0,434
5,389 438,501 0,204

Grecja 6,063 523,597 0,258
Polska 16,167 724,490 0,579
Niemcy 8,818 1017,699 0,575

.

We wzorze (5) dokonano i ,

ib

oraz ig . Dla ozpatrywanych 
w analizie – tabela 4

ib ,

Internetu w poszczególnych
r-

a analizowana zmienna jest dla Luksem-
burga oraz Niemiec, w
W przypad

i otrzymano dla Polski,
Lukse

Internetu w sposób przypadkowy –

ig u-
giej strony ,

i-

destymulanty. 3 , który sta-
y-

znaczamy na podstawie modelu VECH, k-
tor )1.....;;0497,0;1;25,0;1(3
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Tabela 5

Macierz W

Luksemburg Grecja Polska Niemcy
Luksemburg 1 0 0 0 0

0,250542 1 0 0 0
Grecja 0,049745 0,062181 1 0 0
Polska 0,043718 0,072864 0,102009 1 0
Niemcy 0,103189 0,131566 0,141885 0,172841 1

.

Macierz kowariancji tH wyznaczamy iteracyjne i dla t = 0 macierz 0H
:

Tabela 6

Macierz tH dla t

Luksemburg Grecja Polska Niemcy
Luksemburg 1,000 0,251 0,050 0,044 0,103

0,251 1,063 0,075 0,084 0,157
Grecja 0,050 0,075 1,006 0,109 0,155
Polska 0,044 0,084 0,109 1,018 0,201
Niemcy 0,103 0,157 0,155 0,201 1,078

.

Dalsze macierze tH dla t = 1, 2, …, T wyznaczamy iteracyjnie, wykorzystu-

t :

Przedstawiona macierz 0H a-

o-
W macierzach 0H , tH r-

wujemy dod r-

10000
17,01000
14,010,0100
13,007,006,010
10,0043,005,025,01

00
0

0
00

117,014,013,010,0
0110,007,004,0
00106,005,0
000125,0
00001

2
5

2
2

2
1

t

t

t

tH
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.
wieko-

we. Dla wyznaczonych grup skonstru

0H tH . Dla grupy 
wiekowej od 16 do 19 lat otrzymano:

Tabela 7

Macierz W dla pierwszej grupy wiekowej (16–19 lat)

16–19 lat Luksemburg Grecja Polska Niemcy
Luksemburg 1 0 0 0 0

-0,09394 1 0 0 0
Grecja -0,1658 0,141275 1 0 0
Polska -0,11617 -0,04066 0,048292 1 0
Niemcy 0,174753 -0,067438 -0,13953 -0,14753 1

Tabela 8

Macierz tH dla t

H0 Luksemburg Grecja Polska Niemcy
Luksemburg 1,000 -0,094 -0,166 -0,116 0,175

-0,094 1,009 0,157 -0,030 -0,084
Grecja -0,166 0,157 1,047 0,062 -0,178
Polska -0,116 -0,030 0,062 1,017 -0,172
Niemcy 0,175 -0,084 -0,178 -0,172 1,076

Natomiast dla t = 1, 2, …, T otrzymujemy model:

Ostatni z rozpatrywanych modeli dla trzeciej grupy wiekowej:

10000
15,01000
14,005,0100
07,004,014,010

17,011,017,009,01

00
0

0
00

117,014,067,017,0
0105,004,012,0
00114,016,0
000109,0
00001

2
5

2
2

2
1

t

t

t

tH

10000
02,01000
08,019,0100
02,016,017,010

03,024,019,012,01

00
0

0
00

102,008,002,003,0
0119,016,024,0
00117,019,0
000112,0
00001

2
5

2
2

2
1

t

t

t

tH

10000
04,01000
03,027,0100
04,024,027,010
10,019,012,005,01

00
0

0
00

104,003,004,010,0
0127,024,019,0
00126,013,0
000105,0
00001

2
5

2
2

2
1

t

t

t

tH
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n-
cji wraz z em czasu. 

, jak i ujem-
, jak 

n-
niki, Polsce,

erzach tH

(Forbes i Rigobon 2002).

Podsumowanie

,
analizowanego procesu do zjawisk krytycznych. Analiza wykorzystania 

nia Internetu jednych krajów na 

tH wszystkie 
Natomiast wyznaczony model dla grup wieko-

wych o-
e-

d
B ii e-

runkowe. Ujemne znaki w macierzach tH o-
rzystania Internetu. 
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DYNAMIC ANALYSIS OF THE DEVELOPMENT
OF THE INFORMATION SOCIETY

Summary

The paper examines the development of Polish information society as well as the 
information society of selected countries in the period from 2005 to 2015 (Luxembourg,
Poland, Bulgaria, Germany, Greece). The theory of the construction of a full-factor mul-
tivariate GARCH model and its estimation method are discussed. The aim of the studies 
discussed in the paper is an analysis of the interrelations between the information society
of Poland and selected EU countries. The multivariate GARCH models showing mutual 
relative interrelations within the dynamics of empirical distributions, particularly within 
the dynamics of the expected values and variances, will be presented. 
Keywords: full-factor multivariate GARCH model, information society.
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