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Wprowadzenie

] ednym z gldwnych wyzwan, przed ktérymi staje wspolczesny Swiat, jest
zmniejszenie konsumpcji energii. Zwiazane jest to z ograniczona dostgpno-
$cig konwencjonalnych nosnikow energii oraz ochrong srodowiska naturalnego.
Uzytkowanie budynkéw w Europie pochfania 37% energii, ktéra mieszkancy
i uzytkownicy spozytkowuja na ich ogrzanie i wentylacje, chtodzenie, przygo-
towanie cieplej wody oraz o§wietlenie'. W momencie wejscia do Unii Europej-
skiej budynki w Polsce charakteryzowaly si¢ najwyzsza $rednia zuzycia energii
grzewcze] (63% budynkéw przekraczalo $rednia europejska wynoszaca
174,3 kWh/m® rok) oraz najwyzsza emisja zanieczyszczen do atmosfery’.
Od tego czasu obserwujemy zmnigjszenie przecigtnej energochtonnosci budyn-
kéw, lecz dynamika tego procesu jest niewystarczajaca.

Szczegolnie na obszarach, gdzie promowana jest ekoturystyka, powinny
by¢ intensyfikowane dziatania majace na celu ograniczenie emisji zanieczysz-
czen zwigzanych z ogrzewaniem budynkow. W pierwszej kolejno$ci nalezy
ogranicza¢ energochlonno$¢ budynkdéw poprzez stosowanie nowoczesnych ma-
teriatéw budowlanych charakteryzujacych si¢ wysoka izolacyjno$cia termiczna.

' L. Perez-Lombard, J. Ortiz, C. Pout, A review on buildings energy consumption information.
Energy and Buildings, 2008, vol. 40, issue 3, 394-398.

% A. Balaras, K. Droutsa, E. Dascalaki, S. Kontoyiannidis, Heating energy consumption and
resulting environmental impact of European apartment buildings, ,Energy and Buildings” 2005,
vol. 37, 429-442.



300 Europa Regionum XXIV (2015)

Nalezy takze stosowac¢ wysokosprawne zrodla ciepta powigzane z niskotempera-
turowymi instalacjami centralnego ogrzewania. Istotny jest rowniez rodzaj wy-
korzystywanych no$nikéw energii, gdyz maja one wpltyw na wielko$¢ emisji
zanieczyszczen. Wysokie stezenia zanieczyszczen w powietrzu moga wplywaé
niekorzystnie na zdrowie mieszkancow’.

W artykule przedstawiono wyniki obliczen obcigzenia cieplnego i sezono-
wego zapotrzebowania na ciepto dla budynku mieszkalnego wykorzystanego na
cele agroturystyczne. Samo pojecie agroturystyka jest dos¢ mlodym terminem,
dlatego w literaturze przedmiotu mozna znalez¢ wiele, czgsto odbiegajacych od
siebie, definicji tego stowa®. Celem pracy jest dokonanie kalkulacji przy wyko-
rzystaniu metody analizy i konstrukcji logicznej, jak wykorzystanie zroznicowa-
nych no$nikow energii przektada si¢ na koszty ogrzewania analizowanego bu-
dynku oraz emisj¢ zanieczyszczen do §rodowiska.

1. Charakterystyka analizowanego budynku

Budynek bedacy podstawa przeprowadzonych kalkulacji wybudowany zo-
stal w obrebie euroregionu Beskidy i zlokalizowany jest w III strefie klimatycz-
nej’. Powierzchnia ogrzewana obiektu wynosi 222,5 m, a kubatura 600 n’. Ana-
lizowany budynek pelni funkcje agroturystyczna. Jest to budynek niepodpiwni-
czony, wentylowany grawitacyjnie, sktadajacy si¢ z dwoch kondygnacji naziem-
nych. Na pictrze znajduja si¢ cztery pokoje dla gosci wyposazone w lazienki. Na
parterze zlokalizowano kuchni¢ wraz z jadalnia, tazienka, pomieszczeniem go-
spodarczym oraz jednym pokojem dla gosci. Przegrody zewnetrzne budynku
wykonane zostaly jako §ciany warstwowe sktadajace si¢ z pustaka Max o grubo-
sci 29 cm oraz warstwy termoizolacyjnej wykonanej ze styropianu o grubosci
15 cm. Obliczone wedlug metodyki zawartej w normie® wartosci wspolczynnika
przenikania ciepta U spetniaja obecne wymagania izolacyjnosci cieplnej, jakim
powinny odpowiada¢ przegrody budynku mieszkalnego. Zestawienie otrzyma-

> M. Kampa, E. Castanas, Human health effects of air pollution. Environmental Pollution,
2008, vol. 151, issue 2, 362-367.

* K. Podawca, Agroturystyka w parkach krajobrazowych. Towarzystwo Promocji Ziemi Go-
styninskiej. Gostynin 2004, s. 11.

> PN EN 12831, Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego ob-
cigzenia cieplnego. PKN 2006.

5 PN-EN ISO 6946, Opor cieplny i wspotezynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
PKN 2008.
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nych wynikéw przedstawiono w tabeli 1.
Tabela 1

Porownanie obliczonych wspolczynnikow przenikania ciepta U z wymaganymi

Praegroda [iriﬁgjff?e Un 402013 1. | Up 0d 20141, | Upy 0d 2017 .
2 W/m'K W/m°K W/mK
W/m'K
Sciana zewnetrzna 0,217 0,3 0,25 0,2
Podtoga na gruncie 0,204 0,45 0,3 0,3
Dach 0,195 0,3 0,2 0,18
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie PN-EN ISO 6946 oraz Dz. U. 2002, nr 75, poz. 690
z pozA. zm.

2. Obciazenie cieplne

Dla analizowanego budynku jednorodzinnego obliczenia obciazenia ciepl-
nego przeprowadzono za pomoca programu komputerowego ,,Purmo OZC”
wersja 4.0 firmy Sankom’. Program przeprowadza obliczenia zgodnie z metody-
ka zawarta w normie®. Dane meteorologiczne uwzgledniane w obliczeniach
przyjeto wedlug stacji meteorologicznej Katowice. Do obliczen przyjeto Sredni
stopien ostonigcia oraz szczelnoSci budynku. W obliczeniach uwzgledniano
mostki termiczne zgodnie z norma’. Uzyskane wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2
Wyniki obliczen obciazenia cieplnego budynku
. Jednostkowy wskaznik | Jednostkowy wskaznik
L Projektowa .. ..
Wyszczegblnienie strata ciepla (W) odniesiony do po- odniesiony do kubatury
P wierzchni (W/m?) (W/m?)
Projektowa ‘strat‘a ciepla 7755 34.85 12,92
przez przenikanie, ®T
PrO_]ektf)Wﬁ wentylacyjna 1868 1739 6.43
strata ciepta, ®V
Projektowe obciazenie
. 11624 52,24 19,35
cieplne budynku, ®HL

Zrodto: obliczenia wiasne na podstawie PN EN 12831.

7 http://pl.sankom.net/do-pobrania/programy-firmowe.
¥ PN EN 12831, Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego ob-
cigzenia cieplnego. PKN 2006.
° PN-EN ISO 14683, Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone i war-
tosci orientacyjne. PKN 2008.
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3. Obliczenie sezonowego zapotrzebowania na ciepto

Obliczenia rocznego zapotrzebowania na ciepto Qh oraz wskaznikéw sezo-
nowego zapotrzebowania na ciepto EA i EV, przeprowadzono przy wykorzysta-
niu wymienionego wyzej oprogramowania. Uzyskane wyniki przedstawiono
w tabeli 3.

Tabela 3
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto
Roczne Jednostkowy wskaznik sezonowego Jednostkowy wskaznik
zapotrzebowanie | zapotrzebowania na ciepto odniesiony sezonowego zapotrzebowania
na ciepto do powierzchni na ciepto odniesiony do kubatury
QHnd kWh/rok EA kWh/m? rok EV kWh/m® rok
27603,00 124,10 46,00

Zrédto: obliczenia wlasne na podstawie PN-EN 13790.
4. Analiza kosztow eksploatacyjnych

Rzeczywista ilo$¢ energii niezbgdna do ogrzewania budynku uzalezniona
jest od zastosowanej technologii centralnego ogrzewania, od rodzaju zrdodta cie-
pta oraz od no$nika energii. Zastosowane rozwiazania cechuja si¢ zréznicowana
sprawnoscia, ktora uwzglednia si¢ okreslajac zapotrzebowanie na energie kon-
cowa przez budynek. Zapotrzebowanie to obliczamy ze wzoru (1)':

Q(K,H): M . kWh/rok (1)
TN (H,tot)

gdzie:

Qxn — zapotrzebowanie na energig koncowa przez budynek, kWh/rok;

Quna — laczne zapotrzebowanie na energi¢ z uwzglednieniem zyskéw cie-
pta i sprawnosci ich wykorzystania, kWh/rok;

Nutwot — Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego bu-
dynku.

1% Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008 . w sprawie metodologii obli-
czania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czegsci budynku stano-
wiacego samodzielng calo$é techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzorow $wiadectw
(Dz.U. 2008, nr 201, poz. 1240).
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Na érednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita instalacji sklada si¢ szereg
sprawnosci czastkowych. Obliczamy ja ze wzoru (2)'":

Na ot =NH,g + NH.s *NH,d - NH.e (2)

gdzie:

Nue — Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii
dostarczanej do granicy bilansowej budynku,

NMus — Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach po-
jemnosciowych systemu grzewczego budynku,

NMua — Srednia sezonowa sprawnos$¢ transportu nos$nika ciepta w obrebie
budynku,

Nue — Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacji 1 wykorzystania ciepta
w budynku.

Szacunkowa warto$¢ powyzszych sprawnosci mozna okresli¢c na podstawie
rozporzadzenia'’. Przyjmuja one zréznicowane wartoici w zaleznosci od za-
awansowania technologicznego systemu instalacji sanitarnych w budynku. Dla
przyktadu sprawno$¢ wytwarzania ciepta 7, dla kottow weglowych wyprodu-
kowanych w latach 1980-2000 zaleca si¢ przyjmowac¢ w granicach 0,65-0,75,
produkowanych po 2000 roku wynosi 0,82, a dla kotta gazowego kondensacyj-
nego moze przyjmowa¢ wartos¢ 1,0. Srednia calkowita sprawnos¢ systemu
grzewczego dla wybranych rozwigzan centralnego ogrzewania oraz zapotrzebo-
wanie na energie koncowa zestawiono w tabeli 4.

Tabela 4

Wartosci opatowe najpopularniejszych nosnikow energii cieplnej

, . Zapotrzebowanie na
Srednia sezonowa enereic Koficow
Rodzaj zrédta ciepta sprawnos¢ catkowita gle a
przez budynek
it o QK.H [kWh/rok)
Kotty weglowe wyprodukowane po 2000 roku 0,72 38 452
Kotty gazowe kondensacyjne 0,85 32 505
Kotty na pahwp gazowe lub ptynne z otwarta 0.75 36 663
komorg spalania
Kotty mskotemperaturowe na pahvyo gazowe lub 0.80 34 649
ptynne z zamknigta komora spalania

Zrodto: obliczenia wasne na podstawie Dz.U. 2008, nr 201, poz. 1240.

" bidem.
2 Ibidem.
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Znajac zapotrzebowanie budynku na energi¢ koncowa mozna okresli¢ ilos¢
nosnika ciepta, niezbedna do wytworzenia wymaganej ilosci energii dla budyn-
ku. W tym celu musimy zna¢ warto$ci opatowe poszczegdlnych paliw, ktore
zestawiono w tabeli 5.

Tabela 5
Wartosci opatowe najpopularniejszych nosnikow energii cieplne;j
Nosnik ciepta Warto$¢ opatowa
Gaz ziemny wysokometanowy typu E 39,5 MJ/m®
Olej grzewczy Ekoterm Plus 36,6 MJ/dm’
Wegiel kamienny (Ekogroszek) 26,0 MJ/kg
Wegiel brunatny 8,0 MJ/kg

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie stron internetowych www.kwbbelchatow.pgegiek.pl;
www.kwsa.pl/sprzedaz_wegla; www.e-petrol.pl; www.pgnig.pl.

Dzielac zapotrzebowanie na energi¢ koncowa przez warto$¢ opatowa paliwa
mozemy oszacowa¢ wielko$¢ zuzycia poszczegolnych no$nikow energii (tab. 6).

Tabela 6
Szacunkowe zuzycie nosnikoéw energii do ogrzania analizowanego
budynku w sezonie grzewczym

Rodzaj zrédta ciepta Ngsnlk Zu'zy.c 1©

ciepta nosnika
ekogroszek, kg 5324,1

Kotty weglowe wyprodukowane po 2000 roku weg, brun., ke 173034
Kotly gazowe kondensacyjne gaz ziemny, dm’ 2962,5
Kotty na paliwo gazowe lub ptynne z otwarta komora spalania | olej opatowy, dm’ 3606,2
i dwuwarstwowa regulacja procesu spalania gaz ziemny, m’ 3341,5
Kotly ni§k0temperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne olej opatowy, dm’ 3408,1

z zamknigta komora spalania

i palnikiem modulowanym gaz ziemny, m’ 3157,9

Zrodlo: obliczenia wiasne.

Aby oszacowaé koszty eksploatacyjne zwiazane z zakupem no$nikow
energii, niezbedna jest znajomo$¢ kosztow ich zakupu. Koszty zakupu wybra-
nych surowcoéw energetycznych przedstawiono w tabeli 7. Znajac zuzycie no-
$nikow energii dla analizowanych przypadkéw oraz ich koszt jednostkowy mo-
zemy oszacowac sumaryczne koszty, jakie trzeba ponies¢ na ogrzanie analizo-
wanego budynku.
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Tabela 7
Koszt zakupu surowcoéw energetycznych
Surowiec Cena brutto Opis
Wegiel kamienny (ekogroszek) 715,86 zt/t | granulacja 8-31,5 mm
. wegiel brunatny — sortowany

Wegiel brunatny 140,65 zt/t eranulacja 40-300 mm

Olej opatowy Ekoterm Plus 3,75 zZVdm’ | olej napedowy grzewczy
cena zawiera optatg stata i zmienna, przy

Gaz ziemny typu E 2,16 zt/dm’ | obliczeniach uwzgledniono oplaty i stawki
abonamentowe (518,4 zt/rok; Taryfa W-3.6)

Zrédto: jak w tabeli 5.

Koszty te przedstawiono na rysunku 1. Z rysunku 1 wynika, Zze najtansza
opcja jest wykorzystanie kotta weglowego 1 spalanie wegla brunatnego, oszczed-
no$¢ w poréwnaniu z zastosowaniem wegla kamiennego sigga ok. 1400 zt rocznie.
Ekonomicznie nieoptacalne sa instalacje grzewcze wykorzystujace olej opatowy.
Koszt ogrzewania zaprojektowanego budynku jest w ich przypadku ponad dwu-
krotnie drozszy niz w sytuacji wykorzystywania gazowego kotla kondensacyj-
nego. Z czysto ekonomicznego punktu widzenia najbardziej optacalnym nos$ni-
kiem ciepla wciaz pozostaje wegiel brunatny 1 kamienny.

Kociotweglowy - ekogroszek
Kociol weglowy - wegiel brunatny

Kociolgazowy kondensacyjny

Kociot z otwarta komorg spalania - olej 13524
Kociotz otwarta komora spalania - gaz
Kociolz zamknieta komorg spalania - olej 12780
Kociotz zamknieta komorg spalania - gaz 6821
(IJ 50I00 10(IJOO 15(I)00

Koszt ogrzania budynku [z1]

Rysunek 1. Poréwnanie sezonowych kosztow zakupu nos$nikéw energii niezbednych do
ogrzania analizowanego budynku
Zrodto: opracowanie wiasne.
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Dla analizowanych przypadkéw dokonano rowniez poréwnania kosztow
jednostkowych wytworzenia 1 kWh ciepta wymaganego do ogrzania budynku.
Stosowne poréwnanie prezentuje rysunek 2.

Kociot weglowy - ekogroszek
Kociol weglowy - wegiel brunatny

Kociol gazowy kondensacyjny

Kociol z otwarta komorg spalania - olej 0,49
Kociol z otwartg komora spalania - gaz
Kociolz zamknieta komorg spalania - olej 0,46
Kociolz zamknieta komorg spalania - gaz 0,25
T T T T T T 1
0,00 0,10 020 030 0,40 0,50 0,60

Kosztwytworzenia 1 kWh ciepla [zl]

Rysunek 2. Porownanie jednostkowych kosztow eksploatacyjnych instalacji grzewczych

Zrédto: opracowanie wiasne.
5. Analiza emisji zanieczyszczen

Majac na uwadze rosnagce wymogi ochrony srodowiska, wprowadzane za-
kazy palenia weglem (Krakow), podjeto probe analizy iloSciowej emisji w przy-
padku poszczegolnych zrddet ciepta w funkcji rodzaju instalacji. Niezbedne in-
formacje uzyskano z materialdéw Krajowego Os$rodka Bilansowania i Zarzadza-
nia Emisjami oraz danych podawanych przez producentéw poszczeg6lnych su-

rowcow. Zebrane informacje prezentuje tabela 8.

Tabela 8

Wielko$¢ emisji zwiazkoéw szkodliwych powstajacych podczas spalania jednostki
surowca energetycznego

Zanieczyszczenie Gﬁz/zllgfnlgy’ Olejk(g;g? WY Ekogroszek, kg/Mg qulﬁlg}al\r/lugnatny,
SO, 0 1,7 10,4 13,28
NO, 1520 2,0 2,2 2,2
Cco 300 0,57 45 45
CO, 2 000 000 2700 1850 1850
pyt 0,5 0,34 3,8 11

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami,
Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw, KASHUE-KOBIZE, Warszawa 2011.



Piotr Wichowski, Gabriela Rutkowska, Marcin Pigtek: Analiza wplywu... 307

Opierajac si¢ na powyzszych danych wyznaczono wielko§¢ emisji zanie-
czyszczen zwiazanych z ogrzaniem analizowanego budynku w sezonie grzew-
czym (tab. 9). Analizujac otrzymane wyniki, tatwo dojs¢ do wniosku, Ze naj-
mniej ekologicznym nos$nikiem ciepta jest wegiel brunatny. Powodem jego
szkodliwosci sa duze zawartosci szkodliwych zwiazkoéw 1 niska wartos¢ opato-
wa, przez co trzeba spala¢ go wigcej, tym samym wigcej uwalnianych zostaje do
atmosfery szkodliwych substancji. Sytuacja lepiej wyglada przy zastosowaniu
ekogroszku, jednak najczystszym ekologicznie paliwem jest bezsprzecznie gaz
ziemny. Zawdzig¢cza to zawarto$ci metanu, a niska zawarto$¢ zwiazkoéw metali
skutkuje znikoma zawarto$cia pytow po spalaniu. Ponadto dostawca zaswiadcza,
ze gaz nie jest zanieczyszczony zwiazkami siarki.

Tabela 9

Warto$¢ emisji zanieczyszczen w sezonie grzewczym (kg/rok)

Warto$¢ emisji

Rodzaj zrédta ciepta Nosnik ciepta 50, [NO. | co co, ol
Kotly weglowe wyprodukowane  |ekogroszek 55,37 | 11,71 | 239,6 | 9849,6 |20,23
po 2000 roku wegiel brunatny | 208,9 | 34,61 | 707,9 |29 101,2{173,0
Kotty gazowe kondensacyjne gaz ziemny 0,00 | 4,50 | 0,89 | 5925,1 |0,001
Kotly na paliwo gazowe lub ptynne |olej opatowy 6,13 7,21 2,06 | 9736,9 | 1,23
z otwarta komorg spalania gaz ziemny 0,00 | 5,08 | 1,00 | 6683,0 | 0,00
Kotly niskotemperaturowe na olej opatowy 579 | 6,82 | 1,94 | 9201,9 | 1,16
paliwo gazowe lub ptynne

z zamknieta komora spalania gaz ziemny 0,00 4,80 1,80 | 6315,8 | 0,00

Zrodho: obliczenia wiasne.

Alternatywa dla gazu ziemnego mogiby by¢ olej opatowy, w wielu aspek-
tach jest on porownywalny. Jedynie w przypadku pytow i dwutlenku siarki jest
on bardziej szkodliwym zrodtem energii cieplnej. Olej opalowy jest jednak nie-
mal dyskwalifikowany przez znikoma optacalnos¢ ekonomiczna.

Podsumowanie i wnioski

Analiza zrédel ciepta nie pozostawia watpliwosci, najtanszym surowcem
energetycznym wciaz jest wegiel. W przypadku wegla brunatnego nalezy go
powaznie rozwazyC, poniewaz potencjalne oszczednosci przy zakupie moga
przynies¢ wigcej trudnosci przy eksploatacji. Obecnie stosowane piece na we-
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giel, mimo zZe posiadaja zasobniki, wcigz nie sa w pelni bezobstugowe i ich ob-
stuga jest mniej wygodna niz kottow na gaz ziemny czy olej opatowy. Najbar-
dziej ekologicznym surowcem jest gaz ziemny, jednak problemem jest fakt, ze
wcigz nie jest on ogélnodostgpny. Nalezy intensyfikowaé dziatania zwiazane
z rozbudowa sieci gazowych, szczegélnie na obszarach atrakcyjnych turystycz-
nie. Najlepsze wyniki osiagnigto z potaczenia gazu z nowoczesnym piecem kon-
densacyjnym. Z kolei olej opatowy ze wzgledu na ceng nie jest optacalnym zro-
diem ciepta, pomimo stosunkowo niskiej szkodliwosci dla srodowiska.

Przeprowadzona analiza pozwala wskaza¢ konkretne rozwiazania, w zalez-
no$ci od tego, czym kierowa¢ ma si¢ potencjalny uzytkownik. Gdy bedziemy
kierowac sig¢ troska o srodowisko, wygoda 1 tatwoscia uzytkowania, wybierzemy
instalacj¢ ogrzewania niskotemperaturowego z kondensacyjnym kotlem gazo-
wym. Z kolei, gdy kladziemy glowny nacisk na ceng, najtansza opcja jest
ogrzewanie weglem. Nalezy jednak mie¢ na uwadze mozliwe zakazy palenia
weglem, co spowoduje potrzebg zmian w kottowni z wymiang pieca na czele.

Z powyzszego wynika pewna prawidtowos¢. Czystsze dla srodowiska no-
$niki energii, jakimi sa gaz i olej opatowy sa drozsze w zakupie od wegla bru-
natnego i kamiennego. Zwiazane jest to z duzymi krajowymi zasobami tych
drugich. Chcac jednak utrzymac¢ korzystny mikroklimat na obszarach turystycz-
nych, zwlaszcza w okresie sezonu grzewczego, nalezy rozwazy¢ odejscie od
tradycyjnych weglowych zrodet ciepta.

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna wyciagna¢ nastgpujace
whnioski:

1. Najtanszym nos$nikiem ciepta jest wegiel brunatny. Ze wzgledu na jego
szkodliwy wplyw na atmosfer¢ oraz ograniczona dostepnos¢ nie jest on
optymalnym wyborem.

2. Latwa dostgpnos¢ oraz wzglednie niskie koszty zakupu wegla kamienne-
go powoduja, ze jest to wciaz bardzo popularny no$nik energii. Jego wy-
korzystanie wiaze sig jednak z wysokimi emisjami zanieczyszczen do at-
mosfery.

3. Wysokie koszty zakupu oleju opalowego sa bariera w stosowaniu tego no-
$nika energii do ogrzewania budynkéw, pomimo niskich emisji zanie-
czyszczeh zwigzanych z jego spalaniem.

4. Wsrod przyjetych do analizy najczystszym ekologicznie no$nikiem ener-
gii jest gaz ziemny. Szczegodlnie zaleca sig stosowanie niskotemperaturo-
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wych systemow centralnego ogrzewania wspotpracujacych z kondensa-
cyjnym kottem gazowym.
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Impact analysis of selected energy carrier for heating cost in agritourism
building and issuance harmful substances to atmosphere

Summary

Calculations of the final energy required for the space heating of the exemplary
single-family building located in Euroregion Beskidy are presented. Four energy carriers
(lignite, coal, oil and gas) are taken into account for comparison. Calculations of fuel
consumption and purchase cost are based on the fuels calorific value and the boiler
thermal efficiency. The total amount of emissions produced during the combustion of
studied fuels in the heating season is determined. Observed differences between studied
energy carriers are significant. After consideration economic and environmental aspects,
natural gas for heating buildings on attractive tourist areas is recommended.

Translated by: Marcin Pigtek



