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Abstrakt. Celem artykutu jest identyfikacja stanu i barier rozwoju elektromobilno$ci
w Polsce w okresie ostatniej dekady oraz prognozy rozwoju do 2030 roku.

Elektromobilnos¢ (electric vehicle — EV) to ogot zagadnien dotyczacych uzytkowania po-
jazdow elektrycznych. Sa to zaré6wno eksploatacyjne i techniczne zagadnienia dotyczace
EV, jak i infrastruktura oraz technologia ich tadowania. Istotne staja si¢ kwestie spotecz-
no-gospodarczo-prawne, przede wszystkim w zakresie regulacji dotyczacych projektowania
i produkcji ogdlnie rozumianej infrastruktury transportu elektrycznego. Ma to bezposrednie
przetozenie na aktywno$¢ spoteczng w obszarze nabywania i eksploatacji pojazdoéw elek-
trycznych, stymulujac rozbudowg innowacyjnego przemystu. Ministerstwo Energii w §lad
za regulacjami Unii Europejskiej w zakresie ,,czystej energii” wprowadza w Polsce liczne
instrumenty zachecajace do uczestniczenia w tworzeniu nowej innowacyjnej przestrzeni go-
spodarczej. W odpowiedzi na pogarszajaca si¢ sytuacje emisji zanieczyszczen powietrza
w Polsce, systematycznie wzrastajacg liczb¢ samochodow oraz zwigkszone zapotrzebowa-
nie na energi¢ w transporcie drogowym rzad zintensyfikowal dziatania wspierajace rozwdj
EV. Koncepcja ta zostata zawarta gtéwnie w trzech zintegrowanych dokumentach znajdu-
jacych si¢ w Pakiecie na Rzecz Czystego Transportu opublikowanym przez Ministerstwo
Energii. Sg to: Plan rozwoju EV w Polsce, Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury
paliw alternatywnych oraz ustawa o zmianie ustawy o biokomponentach i biopaliwach cie-
ktych oraz niektérych innych ustaw. Definiujg one zakres wsparcia dla grupy zwolennikow
,»Czystej zmiany”, zardwno organizacyjno-regulacyjny, jak i formalnoprawny. Autor artykutu
definiuje bariery dynamicznego rozwoju rynku EV w Polsce. W celu precyzyjnej identy-
fikacji poziomu zainteresowania spoteczenstwa tematyka EV oraz potencjatu jej rozwoju
przeprowadzono analiz¢ dostgpnego badania definiujgcego gtdwne powody spowalniajace
dynamik¢ rozwoju EV w Polsce. Na jej podstawie wskazano proponowane $rodki zarad-
cze, a takze prognozy rozwoju EV w Polsce do roku 2030. Ponadto autor artykutu udzielit
odpowiedzi na pytania dotyczace pozycji Polski na rynku migdzynarodowym, regulacji we-
wnetrznych napgdzajacych wzrost rynku EV oraz szansy zdobycia pozycji konkurencyjnej
na wcigz dynamicznie rozwijajacym si¢ rynku produkcji pojazdow elektrycznych.
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Problems of electromobility development in Poland
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Abtract. The aim of the article is to identify the condition and barriers to the development
of electromobility in Poland over the last decade, and development forecasts until 2030. Prob-
lems with the development of electromobility in Poland.

Electromobility (electric vehicle, abbreviated as EV), this is a general issue concerning the

use of electric vehicles. These are both operational and technical issues regarding EV, but
also the infrastructure and technology of charging them. Socio-economic and legal issues

become important, especially in the field of regulations regarding the design and production

of the generally understood electric transport infrastructure. It has a direct translation of
social activity in the area of acquisition and operation of electric vehicles, stimulating the ex-
pansion of innovative industry. The Ministry of Energy, following the European Union reg-
ulations in the field of “clean energy”, introduces in Poland numerous instruments encour-
aging participation in the creation of a new innovative economic space. In response to the

deteriorating situation of air pollution in Poland, the steadily growing number of cars and the

increased demand for energy in road transport, the Government intensified actions support-
ing the development of EV. This concept was included mainly in three integrated documents

contained in the Package for Clean Transport, published by the Ministry of Energy. This is

the EV Development Plan in Poland, the National Policy Framework for the Development of
Alternative Fuels Infrastructure and the Act amending the Act on biocomponents and liquid

biofuels and certain other acts. They define the scope of support for the group of supporters

of “pure change”, both organizational and regulatory as well as formal and legal. The author
of the article defines the barriers to the dynamic development of the EV market in Poland. In

order to precisely identify the level of public interest in the subject of EV and the potential

of its development, an analysis of the available research defining the main reasons slowing

down the dynamics of EV development in Poland was carried out. On its basis, the proposed

remedies were indicated, as well as EV development forecasts in Poland, by 2030. In addi-
tion, the author answered the questions about Poland’s position on the international market,
internal regulations driving the EV market growth and the opportunity to gain a competitive

position on still dynamically developing the electric vehicle production market.

Wprowadzenie

Elektromobilno$¢ to stosowanie pojazdow z napedem elektrycznym (electric vehic-
les — EV) w zakresie technicznym i eksploatacyjnym oraz technologii i infrastruktu-
ry tadowania. Istotne sg tez obszary spoteczno-gospodarczo-prawne zwigzane z ca-
tym procesem produkcyjnym tych pojazdéow (projektowanie, produkcja, zbywanie/
nabywanie i uzytkowanie).

Pierwsze samochody z napedem elektrycznym juz w potowie XIX wieku miaty
przewage nad ich spalinowymi odpowiednikami. Pojawia si¢ zatem pytanie, po co
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wraca¢ do technologii, ktéra w pdzniejszym czasie przegrata z napedem opartym
na paliwach spalinowych. Ot6z silnie determinujacy dgzenie do zmian jest aspekt
ekologiczny. Wcigz pogarszajaca si¢ sytuacja poziomu emisji zanieczyszczen, hata-
su i smogu w krajach Unii Europejskiej, w tym Polsce, zmusza do podjecia dziatan
korygujacych. W zakresie polityki transportowej sa to innowacje rozwigzan tech-
nologicznych, zmniejszajace emisj¢ zanieczyszczen i poziomu halasu. EV i jej idea
sa wlasnie taka innowacja, ktérej rozwoj nalezy stymulowaé wszelkimi dostgpnymi
instrumentami, zarowno z perspektywy panstwa, przemystu, jak i ze strony popy-
towej omawianego rynku.

Obecnie ma miejsce przetomowy moment opracowania tanich sposobow maga-
zynowania energii elektrycznej. Istnieje juz $wiadomos$¢ proceséw produkcji taniej
energii odnawialnej, ktorg nalezy teraz umiejetnie zmagazynowac, eliminujac cy-
klicznos$¢ jej wystepowania. Obserwujemy spadek cen i zmian¢ modelu funkcjo-
nowania energetyki rozproszonej. Coraz czgsciej tez zasoby wystepujace lokalnie
uzupetniajg energie konwencjonalng.

Celem artykutu jest identyfikacja stanu i barier rozwoju EV w Polsce. W tym
celu poddano analizie dostepne wyniki badan, wskazujac gtéwne bariery rozwoju.
Tezg badan stawiang przez autora jest stwierdzenie, iz glownym czynnikiem ogra-
niczajagcym rozwdj EV w Polsce jest brak infrastruktury oraz wysoki koszt zakupu
pojazdéw napedzanych elektrycznie. Do zweryfikowania postawionej tezy zastoso-
wano analiz¢ teoretyczng oraz wnioskowanie na podstawie dostgpnych zjawisk em-
pirycznych, ktére wsparte zostaty dostepnymi wynikami przeprowadzonych badan
metodg wywiadow telefonicznych wspomaganych komputerowo (CATTI).

1. Srodowisko naturalne a elektromobilnos¢

Systematycznie wzrastajgca na polskich drogach liczba samochodéw osobowych
i cigzarowych sktania do rozwazenia zasadnosci rozwoju wdrozen EV. W Polsce
w 2014 roku liczba zarejestrowanych samochodéw osobowych przekroczyta 20 min.
W okresie 2005-2014 przybyto 10 mln pojazddéw. Temu wzrostowi towarzysza pro-
cesy wdrozeniowe coraz bardziej wymagajacych norm emisji spalin, a takze znacz-
ny rozwéj infrastruktury drogowej (GIOS, 2017).

W klasyfikacji krajéw Unii Europejskiej, dotyczacej zbyt wysokiej emisji zanie-
czyszczen powietrza, Polska zajmuje niechlubne czotowe lokaty. Prawo wspdlnoto-
we w zakresie norm jakosci jest w Polsce tamane od 10 lat. W tym okresie poczynio-
ne zostaty inwestycje w obszarach gospodarki odpadami i wodno$ciekowej. Kwestie
zwigzane z ochrong powietrza przez dtugi czas pomijano. Po wprowadzeniu przez
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prawodawstwo unijne wymogow w tym zakresie znacznie ograniczono zanieczysz-
czenia emitowane przez przemyst i energetyke, nie regulujgc ich w odniesieniu do
gospodarstw domowych 1 instalacji w nich uzywanych, a takze w zakresie polityki
transportu (Dworakowska, 2016).

Kolejnym obszarem dotyczacym oddziatywania transportu i jego emisyjnosci
jest poziom hatasu. Wedtug danych GUS za sprawa rosnacej dtugosci drég oraz
liczby pojazdéw poziom hatasu drastycznie wzrasta. Pomiary nat¢zenia ruchu pro-
wadzone przez GDDKIiA w okresie 2005-2010 wskazuja na jego wzrost o 35% na
drogach krajowych i o 27% na pozamiejskich wojewodzkich (GIOS, 2017). Wzrost
nat¢zenia hatasu wynikajacy ze zwigkszenia roli transportu przewaza w transporcie
drogowym, a w drugiej kolejnosci kolejowym (Zanieczyszczenie hatasem...). Domi-
nacja taka wystepuje w kazdym rejonie Polski, co sugeruje koniecznos$¢ zastosowa-
nia rozwigzan zaradczych takich samych dla catego obszaru kraju.

Rozwdj transportu wiaze si¢ ze zwiekszong emisjg gazow cieplarnianych. Zgod-
nie z danymi Eurostatu w 2012 roku poziom emisji tych gazow w transporcie wyno-
sit 14%, co byto druga warto$cig po przemysle energetycznym. Zaréwno w Polsce,
jak 1 Unii Europejskiej ich poziom miat tendencj¢ rosngca, co obliguje do podjecia
dziatan zmierzajacych do ich obnizenia.

Zapotrzebowanie na energi¢ w transporcie drogowym roénie, co jest wynikiem
wickszej liczby zarejestrowanych pojazdéw samochodowych oraz poziomu nateze-
nia ruchu. Zauwazalne sg negatywne nastroje spoteczne zwigzane z obcigzajagcym
wptywem transportu samochodowego napedzanego paliwem spalinowym na stan
srodowiska naturalnego oraz jako$¢ zycia i zdrowia. Zgodnie z ideg zrownowazo-
nego rozwoju transportu, ktéra dazy do osiggnigcia tadu ekologicznego, spotecz-
no-ekonomicznego, przestrzennego i1 politycznego, instytucje rzadowe chca, aby
transport drogowy przysztosci byl nisko- badz zeroemisyjny oraz przyjazny dla
cztowieka i srodowiska.

2. Koncepcja rozwoju elektromobilnosci w Polsce w ujeciu
formalnoprawnym

Dziatania wspierajace zrownowazony rozwdj transportu to: rozwoj infrastruktury,
innowacyjne technologie i telematyczne, popularyzacja i inwestycje w mobilnos¢
elektryczna.

Aby zoptymalizowa¢ tempo rozbudowy infrastruktury tadowania samochodéw
elektrycznych ze wzrostem liczby ich uzytkownikéw, Ministerstwo Energii okresli-
o priorytety. Wérdd najwazniejszych wymienito rozwdj infrastruktury w duzych
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aglomeracjach oraz wzdtuz transeuropejskich korytarzy transportowych przebiega-
jacych przez terytorium Polski (Plan rozwoju. .., 2916).

Wedtug statystyk Europejskiego Obserwatorium Paliw Alternatywnych w Eu-
ropie znajduje si¢ ponad 112 tys. publicznie dostepnych punktéw szybkiego i nor-
malnego tadowania samochodow elektrycznych. Najwigcej wsrod poszczegdlnych
krajow jest ich w Holandii (29 473), Niemczech (20 295) oraz we Francji (16 129).
Dla poréwnania w Polsce jest ich obecnie 330. Relacja liczby samochodow elek-
trycznych i hybrydowych typu plug-in do jednego punktu tadowania wynosi od-
powiednio: w Norwegii 15 samochodow, Holandii — 4, Niemczech — 5 i Francji — 6
(http://www.eafo.eu).

Z uwagi na ograniczony zasi¢g przejazdu pojazdéw elektrycznych maja one
gléwnie zastosowanie w ruchu miejskim 1 aglomeracjach miejskich. Biorgc pod
uwage kolejne ograniczenie, jakim jest stabo rozbudowana sie¢ punktoéw tadowan,
innowacja zaczyna traci¢ na atrakcyjnos$ci. Zainteresowanie pojazdami elektryczny-
mi wérdd operatorow transportu publicznego to nowy kierunek rozwoju EV.

Spoteczenstwo zaczyna dostrzega¢ zagrozenia S$rodowiskowe, szczegdlnie
w duzych aglomeracjach miejskich. Tam tez nowe inicjatywy typu carsharing,
powykorzystujace samochody elektryczne, pozwolg zminimalizowa¢ utrudnienia
mogace si¢ pojawi¢ w zwigzku z ograniczeniem ruchu aut napedzanych silnika-
mi spalinowymi w centrach miast. Aby jednak moc stworzy¢ przyjazne otoczenie
dla rozwoju EV, nalezy oprze¢ go na wspotpracy sprzedawcow energii elektrycznej
i paliw, Operatorow Systemow Dystrybucyjnych i Systemu Przesylowego, podmio-
tow $wiadczgcych ushugi (np. fadowania), przedstawicieli naukowych (tu réwniez
klastrow, parkow technologicznych), przedstawicieli przemystu (gtownie motoryza-
cji), organizacji wspierajacych biznes, instytucji rzadowych wspierajacych projekty
rozwojowe (np. Narodowe Centrum Badan i Rozwoju — NCBiR), a takze instytucji
finansowych (banki i fundusze). Wowczas realne staje si¢ zbudowanie przyjaznego
srodowiska wspierajacego rozw6j EV w Polsce (Autostrada do elektromobilnosci.. ).
Koncepcja taka zostata zawarta w trzech dokumentach zintegrowanych w Pakie-
cie na Rzecz Czystego Transportu opublikowanym przez Ministerstwo Energii. Sa
nimi: Plan Rozwoju Elektromobilno$ci w Polsce, Krajowe ramy polityki rozwoju
infrastruktury paliw alternatywnych oraz ustawa o zmianie ustawy o biokomponen-
tach 1 biopaliwach ciektych oraz niektorych innych ustaw.

Plan rozwoju elektromobilnosci w Polsce zostat przyjety przez rzad 16 marca
2017 roku. Jego gtownym zadaniem jest stworzenie w Polsce warunkoéw dla rozwoju
EV, a takze rozwoju przemystu z nim zwigzanego, pamigtajgc o stabilizacji sieci
elektroenergetycznej (Rzgd przyjgt Plan...). Plan ten wskazuje korzysci gospodar-
cze 1 przemystowe wynikajace z upowszechnienia EV. Proponuje zakres dziatan
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wspierajacych rozwoj przemystu EV, wzrost zainteresowania nabywaniem pojaz-
doéw elektrycznych oraz poprawe kooperacji nauki z biznesem (B+R).

Rozw¢j elektromobilno$ci zgodnie z zatozeniami Planu powinien nastgpowaé
w trzech fazach. Réznicowat je bedzie poziom zaangazowania panstwa i stopien
dojrzatosci rynku (Rzqd przyjgt Plan...):

Etap 1 — faza przygotowawcza (2016—2018). Zainteresowanie spoleczenstwa
elektromobilno$cig. Organizacja zalozen regulacyjnych oraz doprecyzowanie ob-
szaru finansowania publicznego.

Etap II (2019-2020). Rozbudowa infrastruktury dla pojazdow elektrycznych
1 zasilanych gazem oraz produkcja kroétkich ich serii. Komercjalizacja badan rozpo-
czetych w fazie I. Upowszechnienie pojazdow elektrycznych poprzez nowe modele
biznesowe i wdrozenie zachet do ich zakupu.

Etap III (2020-2025). Wzgledna dojrzato$¢ rynku. Powolne wycofywanie in-
strumentow wsparcia.

Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych zostaly
przyjete przez Rad¢ Ministrow w 29 marca 2017 roku. Jest to kluczowy dokument
wspierajacy rozwoj rynku oraz infrastruktury dla energii elektrycznej i gazu ziem-
nego (CNG i LNG). Zawiera on ocen¢ stanu aktualnego oraz mozliwosci rozwoju
rynku paliw alternatywnych dla sektora transportowego, ogolne i szczegbtowe cele
krajowe w zakresie rozbudowy infrastruktury tadowania pojazdéow elektrycznych
oraz tankowania gazu ziemnego (CNG i LNG), a takze plany rozbudowy rynku
produkujacego pojazdy napedzane tymi paliwami, opis instrumentéw do osiggnig-
cia ww. celow, wdrozenia Planu rozwoju elektromobilno$ci oraz list¢ aglomeracji
miejskich i1 obszaréw gesto zaludnionych, w ktorych planowana jest budowa pu-
blicznie dostepnych punktow tadowania pojazddéw elektrycznych oraz tankowania
CNG (Rzqd przyjgl Krajowe.. ).

Krajowe ramy polityki regulujg liczbe i lokalizacje punktéw normalnej mocy
tadowania na poziomie 6 tys. podmiotow w 32 wybranych aglomeracjach. Punktow
o duzej mocy tadowania planowo powstanie 400 i beda one wykorzystywane przez
nie mniej niz 50 tys. pojazdoéw elektrycznych. W tym samym czasie, czyli do konca
2020 roku, powstanie 70 punktow tankowania sprezonego gazu ziemnego (CNG)
przygotowanych dla prognozowanej liczby 3 tys. pojazdéw napedzanych tym wia-
$nie paliwem. Plany do konca 2025 roku zaktadaja wybudowanie 32 ogolnodostep-
nych punktéw tankowania sprezonego gazu ziemnego (CNG) i 14 punktéw uzu-
petniania skroplonego gazu ziemnego (LNG). Majg by¢ one rozmieszczone wzdtuz
drogowej sieci TEN-T. Planowane jest rowniez wykonanie instalacji bunkrowania
statkow skroplonym gazem ziemnym LNG w portach: Gdansk, Gdynia, Szczecin,
Swinoujscie.
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Krajowe ramy polityki sg spojne z Planem rozwoju elektromobilnos$ci. Ich wspol-
nym zadaniem jest wptywanie na rozwoj innowacyjnego i ekologicznego transportu
na terenie Polski oraz promowanie go wsrod potencjalnych odbiorcow, czynige go
bardziej dostepnym i powszechnym (Rzqd przyjgt Krajowe...).

Ustawa o zmianie ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych oraz nie-
ktorych innych ustaw przyjeta zostata 6 czerwca 2018 roku. Jej celem jest powota-
nie Funduszu Niskoemisyjnego Transportu jako instrumentu finansowego wsparcia
rozwoju transportu niskoemisyjnego, w tym miedzy innymi producentdw i uzyt-
kownikow pojazdow napedzanych energig elektryczng. Ponadto bedzie on mial za
zadanie finansowanie rozbudowy infrastruktury umozliwiajacej stosowanie paliw
alternatywnych, czyli biokomponentow, biopaliw ciektych, innych paliw odna-
wialnych, wodoru, spr¢zonego gazu ziemnego (CNG), skroplonego gazu ziemne-
go (LNGQG) i1 oczywisScie omawiane] energii elektrycznej w transporcie, wptywajac
jednoczesnie na zmniejszenie stosowania oleju napedowego i benzyn silnikowych
(Rzgdowy projekt ustawy...).

Opisane umocowania maja doprowadzi¢ do stworzenia warunkéw do rozwo-
ju EV w Polsce, stabilizacji sieci elektroenergetycznej oraz rozwoju elektrycznego
przemystu motoryzacyjnego (Autostrada do elektromobilnosci...).

3. Regulagje stabilizujgce rozwoj elektromobilnosci w Polsce

W celu upowszechnienia zagadnienia zwigzanego z uzytkowaniem i dostgpno$cia
pojazdéw napedzanych silnikami elektrycznymi opracowano trzy etapy stabiliza-
cji —rozwoju EV w Polsce.

Pierwszym jest poprawa komfortu uzytkowania poprzez budowe odpowiedniej
infrastruktury tfadowania, a takze dopracowanie sposobdéw zwigkszajacych zasieg
pojazdow elektrycznych. Zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
nr 2014/94/UE do konca 2020 roku w panstwach cztonkowskich na kazde 10 za-
rejestrowanych samochodéw elektrycznych powinien przypadac jeden publicznie
dostepny punkt fadowania. Zaktadajac rejestracje 1 mln samochodéw EV w Polsce,
zgodnie z ta dyrektywa powinno powstac okoto 50 tys. publicznych stacji tadowania.
Ponadto zgodnie z zapisem ust. 9 dyrektywy ,,publicznie dostgpny punkt fadowania
to taki, ktory umozliwia uzytkownikom pojazdow elektrycznych dorazne fadowanie
bez zawierania umowy z danym dostawcg energii elektrycznej lub operatorem™.

! Dz.Urz. UE nr 307 z 28.10.2014.
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Dzigki takiej regulacji powszechny system platnosci za tadowanie powinien stac si¢
bardziej dostepny i zrozumiaty.

Zagadnienie kreowania budowy infrastruktury publicznej dla pojazdéw zasi-
lanych elektrycznie nalezy uzupelni¢ pojgciem Operatorow Systemu Dystrybucyj-
nego (OSD). Zgodnie z zatozeniami o EV beda oni odpowiedzialni za wykonanie
i udostepnianie tej infrastruktury. Bedg zobligowani do funkcjonowania w ramach
trzech ustaw: ustawy o elektromobilno$ci i paliwach alternatywnych, Prawa ener-
getycznego (z 10 kwietnia 1997 r.) oraz Prawa budowlanego. Ich obowigzkiem beg-
dzie opracowanie programu budowy ogoélnodostepnych punktéw tadowania oraz
przedsiewzig¢ niezbednych do przytaczenia tych punktow do sieci (Projekt ustawy
o elektromobilnosci. .., art. 3). Zakres zadania to modernizacja, rozbudowa i budowa
sieci elektroenergetycznej niezbednej do tadowania pojazdow elektrycznych w wy-
branych gminach. OSD zobligowany bedzie do przedstawienia planu na kolejne 5 lat,
ktory bedzie zatwierdzany przez wiadze lokalne (prezydenta, burmistrza, wojta).
Majac na uwadze, iz ustawa o EV obowigzuje od 2018 roku, plany gminne wejda
w zycie na podstawie budzetoéw na 2019 rok.

Drugi etap to wprowadzenie zachet finansowych do zakupu pojazdow elektrycz-
nych. Przyktady zachet realizowanych w krajach Unii Europejskiej, nieco lepiej roz-
winigtych w zakresie EV, to: Austria (zwolnienia podatkowe i doptaty przy zakupie),
Czechy (ulgi podatkowe), Francja (doptaty przy zakupie), Norwegia (zwolnienia z po-
datkow zwigzanych z eksploatacja pojazdu, z optat drogowych, darmowe parkowanie
i fadowanie, korzystanie z pasow dedykowanych dla transportu publicznego), Szwe-
cja (ulgi podatkowe i doptaty przy zakupie) (Murawski, Szczepanski, 2018).

Analizujac zapisy ustawy, konkretnych zachet finansowych jest niewiele. Sa to:
zwolnienie z akcyzy i mozliwo$¢ wyzszej amortyzacji. Zwolnienie z akcyzy doty-
czy gtéwnie pojazddw elektrycznych. Podatek akcyzowy wynosit do tej pory 3,1%.
O tyle teoretycznie powinny potanie¢ pojazdy napgdzane elektrycznie. Hybrydowe
zostaty zwolnione tylko do 1 stycznia 2021 roku.

Najwigkszg z zachet jest mozliwos¢ amortyzacji aut elektrycznych do kwoty
30 tys. euro; wszystkich innych, w tym spalinowych, hybrydowych plug-in, do kwo-
ty 20 tys. euro.

Trzeci etap dotyczy udostgpnienia udogodnien organizacyjnych oraz wygenero-
wania realnych korzysci dla uzytkownikéw pojazdow elektrycznych. Ustawa wpro-
wadza mozliwo$¢ poruszania si¢ pojazdow elektrycznych po pasach drogowych dla
autobusow (buspasy), a takze darmowego postoju w strefach ptatnego parkowania.
Przywilej dotyczacy buspasow bedzie obowigzywat do 1 stycznia 2026 roku. Nie
jest to jednak prawo bezwzgledne. Stworzono pewng zalezno$¢ pomiedzy liczbg
0s0b poruszajacych si¢ pojazdami elektrycznymi od nat¢zenia ruchu na tych pasach.
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Oznacza to tyle, ze zarzadcy drogami majg mozliwos¢ wytaczenia badz ogranicze-
nia tego uprawnienia na przyktad do okreslonych godzin.

Ustawa przewiduje utworzenie tak zwanej strefy czystego transportu, ktora
moze by¢ wydzielony obszar na terenie zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncen-
tracjg budynkow uzytecznosci publicznej, czyli rejonéw centrow miast, do ktorej
wjazd pojazdow innych niz elektryczne, napgdzane gazem ziemnym lub wodorem,
bedzie ograniczony. Zgodnie z ustawa to uchwata rady gminy okresla ,,sposéb or-
ganizacji ograniczenia wjazdu do strefy” i nie wskazuje na forme pobierania opfat.
Pojazdy, ktore bez wzgledu na rodzaj napedu i stosowanego paliwa zwolnione bedg
z ograniczenia wjazdu do strefy, wymienione wprost w ustawie, to radiowozy, wozy
strazackie, karetki pogotowia itp.

Ustawa dokonuje rowniez korekt w Prawie budowlanym (brak koniecznos$ci
uzyskania pozwolenia na budowg stacji fadowania) oraz energetycznym (brak obo-
wigzku uzyskania koncesji na obrot energig dla podmiotow §wiadczacych ushugi
fadowania samochodéw elektrycznych). Nie pozostawia bez wsparcia tez sfery
transportu publicznego, stawiajac do$¢ wysokie wymagania zwigzane z taborem
napedzanym elektrycznie. Jest to dzialanie wspierajace rozwdj EV w ramach ini-
cjatywy E-car i nazwane przez analogi¢ inicjatywa E-bus. Zaktada ono, ze do 2028
roku po polskich drogach ma si¢ poruszac blisko 3 tys. autobuséw elektrycznych.

Bezemisyjny transport publiczny to projekt, ktory w ramach partnerstwa inno-
wacyjnego, poczawszy od 2020 roku, za gltéwny cel stawia wyprodukowanie oraz
dostarczenie 1000 autobusow niskoemisyjnych do polskich miast. Wiedzac, iz co
roku wymianie podlega okoto 10% taboru transportu publicznego, finalizacja do-
staw w ramach programu usprawni wlasnie ten proces. Kolejnym waznym zadaniem
programu jest stworzenie przestrzeni, swego rodzaju ,,ekosystemu EV” poprzez ide¢
migdzyresortowej wspotpracy (w porozumieniu z Ministerstwem Energii oraz Mi-
nisterstwem Rozwoju). Do roku 2025 na administracj¢ centralng zostat scedowany
obowigzek wymiany 50% pojazdow nalezacych do flot transportu publicznego na
autobusy niskoemisyjne. Planowo do 2028 roku jedna trzecig autobusow w Polsce
maja stanowi¢ pojazdy zeroemisyjne. Bedg to tak zwane kamienie milowe w proce-
sie rozwoju EV w Polsce (Gardzinski, Wagner, 2018).

Niszowa jak dotad formg transportu publicznego jest ustuga carsharing, czy-
li zorganizowany system wspolnego uzytkowania samochodow osobowych, ktore
sa udostepniane za optata potencjalnym uzytkownikom przez operatorow floty
pojazdéw (Stownik pojec...). Rozwigzanie to znacznie zmniejszy natezenie ruchu
w centrach miast i pozwoli na swobodne przemieszczanie si¢ podroznych w stre-
fach ,,czystego transportu”. Projekt zaktada likwidacj¢ obecnych barier w rozwoju
tego typu ustug, dostrzegajac w nich potencjat odpowiadajacy potrzebom rynku
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pojazdow elektrycznych i funkcjonowania ,,czystych stref” w gesto zaludnionych
aglomeracjach.

Konieczne staje si¢ dopasowanie katalogu zachet na rynku EV w Polsce w taki
sposob, aby w momencie osiggnigcia przez niego pewnej dojrzatosci mogt bez wpty-
wu na swoja przyszta kondycje wygasi¢ niektore z nich i powrdcic¢ do zasad konku-
rencyjnych.

4. Bariery rozwoju elektromobilnosci w Polsce

Barierami dynamicznego rozwoju rynku EV w Polsce sa:

a) zbyt wysoka cena zakupu pojazdéw zasilanych elektrycznie, w tym cena ich
baterii, ktorej warto$¢ wynosi nawet potowe ostatecznej ceny auta; wcigz
rozwijajace si¢ technologie produkcji baterii Li-ion w niedtugim czasie spo-
wodujg spadek ceny, pozwolg tez przejechaé nawet 600 km;

b) stabo rozwinigta infrastruktura tadowania pojazdow elektrycznych, znacz-
nie ograniczajaca liczb¢ uzytkownikéw rynku EV oczekujacych przede
wszystkim szybkiego tadowania;

¢) brak edukacji w zakresie mozliwo$ci 1 szans, jakie stwarza rynek ,,czystego
transportu”.

Aby lepiej zrozumie¢ uzytkownikow samochodow elektrycznych, Innogy Polska
zlecita przeprowadzenie badania dotyczacego zainteresowania Polakéw zagadnie-
niem EV. Grupa Innogy to jeden z wiodgcych europejskich koncernéw energetycz-
nych posiadajacy wlasne kompleksowe systemy tadowania pojazdow elektrycznych

—w blisko 6 tys. punktéw w Europie. Wspotpracuje ze 150 partnerami komunalnymi
w Europie, rozwija swoje ustugi réwniez na terenie Standéw Zjednoczonych. Wtasnie
na zlecenie Innogy Polska Kantar Public przeprowadzit badanie na reprezentatyw-
nej probie 700 mieszkancow Polski w wieku powyzej 18 lat oraz 300 reprezentan-
tow firm roznej wielkosci. Badania byty realizowane 21-23 czerwca 2017 roku przy
uzyciu wywiadow telefonicznych wspomaganych komputerowo (CATI) (Autostrada
do elektromobilnosci...).

W wyniku przeprowadzonych badan zdefiniowane zostaty gtowne powody spo-
walniajace dynamike rozwoju EV w Polsce, a takze wplywajace na brak entuzjazmu
i zaufania spotecznego do proponowanych rozwigzan. Najczesciej wskazywane ba-
riery zestawiono zbiorczo w tabeli 1.
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Tabela 1. Bariery spowalniajace dynamike rozwoju EV w Polsce

Najczesciej wskazywane bariery pr?/i(/):.)t}rlle Przedsigbiorcy

Brak ogélnodostepnej sieci stacji szybkiego tadowania 41% 73%
Zbyt wysoka cena zakupu pojazdu elektrycznego 35% 44%
Brak mozliwosci tadowania pojazdu elektrycznego w miejscu 33% 35%
zamieszkania i/lub pracy

Brak wiedzy na temat samochodow elektrycznych 21% 14%
Maty zasigg przemieszczania pojazdami zasilanymi elektrycznie 20% 46%
Brak zachet podatkowych i programow doptat do zakupu 20% 11%
pojazdow elektrycznych

Brak przywilejow dla uzytkownikéw pojazdow elektrycznych 7% 9%

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: Autostrada do elektromobilnosci. ..

Analizujac dostgpne wyniki badan, nalezy zauwazy¢, iz bariery wskazywane
przez obydwie grupy sa podobne. Dotyczg szybkosci i miejsca dostepnos$ci tado-
wania, zasiegu przejazdu oraz ceny zakupu pojazdu elektrycznego. Po wnikliwej
analizie rzagdowych zatozen i koncepcji rozwoju EV w Polsce planowanej do roku
2030, nalezy uzna¢ ww. ograniczenia za mozliwe do niemal catkowitego zniwelowa-
nia w prognozowanym okresie. Inwestycje oraz optymalnie skorelowane dziatania
organizacyjno-prawne powinny otworzy¢ rynek EV w Polsce dla wigkszej liczby
potencjalnych uzytkownikow.

Doswiadczenia panstw Unii Europejskiej, ktore od wielu lat rozwijaja EV, wska-
zuja na edukacje oraz realizacje projektow pilotazowych zmieniajacych postrzega-
nie transportu elektrycznego jako ponadprzecigtnie innowacyjnego 1 ucigzliwego
dla uzytkownikoéw. Uswiadamiaja, ze moze on by¢ sprawniejszy niz tradycyjny
(spalinowy), dajac warto$¢ dodang w postaci korzysci dla zdrowia. W Polsce pla-
nowane jest uruchomienie takiego programu we wspolpracy Ministerstwa Energii,
Ministerstwa Rozwoju, Ministerstwa Srodowiska, Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) oraz NCBiR. Celem bedzie wybra-
nie miast pilotazowych, gdzie zostang przetestowane mozliwos$ci i warunki zamiany
na elektryczny transport publiczny. Pilotaz b¢dzie obejmowal komunikacj¢ zbioro-
w3, indywidualng oraz infrastrukture fadowania (Ciaston-Ciulkin, Putawska, 2014).

5. Prognozy rozwoju elektromobilnosci w Polsce

Rozw¢j elektromobilnos$ci to przysziosé, ktora jest nieunikniona. Pojazdy spalino-
we beda musiaty uzna¢ wyzszo$¢ swoich elektrycznych substytutow. Inwestycje
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w rynek EV to zyski mozliwe do oszacowania w dtuzszej perspektywie czasu (tj. rok
2025, 2030).

Zgodnie z zalozeniami Strategii na rzecz odpowiedzialnego rozwoju po pol-
skich drogach do konca 2025 roku ma jezdzi¢ milion pojazdéw napedzanych elek-
trycznie. Bedzie to szansa dla rozwoju innowacyjnego przemyshu. Wedtug prognoz
do konca 2020 roku na rozwoj EV zostanie przeznaczone 19 mld zt. Kolejne 40 mld
zt w rozw(j sieci zainwestujg spotki energetyczne. Sztandarowy projekt rzadowy
skierowany do sfery publicznej to program E-bus, w ramach ktorego samorzady
terytorialne otrzymajg wsparcie finansowe w formie dotacji na zakup autobuséw
elektrycznych. Do konca 2020 roku planowana wielko$¢ zakupu to 780 pojazdow.
Prognozowana roczna warto$¢ programu oscyluje wokot 2,5 mld zt rocznie, zapew-
niajgc okoto 5 tys. miejsc pracy i stymulujac przemyst produkcyjny do szybkiego
globalnego rozwoju. Wcigz wzrastajaca liczba autobuséw przemieszczajacych sie
po drogach polskich miast bedzie stymulowata do rozwoju (rozbudowy i utrzyma-
nia) infrastruktury, zarowno tej wytworczej, sieciowej, jak i infrastruktury tado-
wania. Rynek stworzy wigcej mozliwosci biznesowych dotyczacych obstugi catego
przedsiewzigcia ,,czystego transportu”. Bedzie to wzrost sprzedazy pojazdow elek-
trycznych i ich czes$ci zamiennych, sprzedazy i dystrybucji energii elektrycznej, roz-
budowy i konserwacji infrastruktury tadujacej, sprzedazy, produkcji i dzierzawy
tadowarek, najmu nieruchomosci i gruntéw przeznaczonych pod stacje tadowania,
rozwoju aplikacji mobilnych dotyczacych wspotdzielenia pojazdéw oraz lokalizuja-
cych punkty tadowania (Rozwdj elektromobilnosci...).

Bariera dotyczaca braku rozwinietej infrastruktury tadowania zostanie w ciggu
najblizszych kilku lat wyeliminowana poprzez potaczenie dziatalno$ci na szczeblu
centralnym 1 lokalnym, wspartej inicjatywami prywatnego biznesu. To samo do-
tyczy¢ bedzie ceny nowych pojazdow elektrycznych, w wysokosci ktorej obecnie
ogromng role odgrywa duza cena ich baterii.

Polskie przedsiebiorstwa produkcyjne, ktorych zakres dziatalno$ci dotyczy za-
rowno produkcji czegsci 1 podzespotdw pojazdow elektrycznych, baterii, jak i kom-
pleksowej produkcji pojazdow napedzanych elektrycznie, stoja przed realng szansa
okazania si¢ progresywna silg dla rynku EV. Powotujac si¢ na dane Miedzynarodo-
wej Agencji Energetycznej (IEA), do konca 2030 roku liczba pojazdow elektrycz-
nych dopuszczonych do ruchu na §wiecie wzrosnie 150-krotnie. W roku 2015 byto
ich okoto miliona, w 2020 roku wzrosnag¢ ma do 20 mln, natomiast w 2030 roku — do
150 mln.

Swoja szanse¢ na bazie posiadanego potencjatu zidentyfikowaty polskie przed-
sigbiorstwa, ktore w zestawieniu z niemieckimi potegami tego rynku sg na zdecy-
dowanie lepszej pozycji. W Niemczech od silnika spalinowego uzalezniona jest cata

Europa Regionum 2/2018 | tom XXXV



Problemy rozwoju elektromobilnos$ci w Polsce

galaz przemystu i przestawienie jej na silniki elektryczne moze okaza¢ si¢ wielkim
wyzwaniem — by¢ moze wigkszym niz dla producentéw polskich. Takie potegi, jak
Bosch, Volkswagen, Continental, musza przej$¢ najpierw transformacje, likwidujac
przemyst silnikéw spalinowych na rzecz elektrycznych, co generuje ogromne kosz-
ty. Na przyktad Volkswagen planuje wydac¢ na transformacje do 2030 roku okoto 70
mld euro. Polskie firmy produkuja autobusy i dostarczajag komponenty do pojazdéw
elektrycznych. Buduja swojg site¢ od podstaw, tak jak Solaris, ktory od 2011 roku
rozpoczal budowe pierwszych autobuséw elektrycznych, sprzedajac je na caly rynek
europejski, w tym rowniez rynek niemiecki.

Polskie przedsiebiorstwa produkujace e-busy i ich komponenty przezywaja
okres dynamicznego wzrostu, stajac si¢ liczacymi dostawcami w Unii Europejskie;j.
Analizujac rosngcy popyt na autobusy elektryczne w Europie, gdzie w 2030 roku
prognozuje si¢ udzial sprzedazy napedow alternatywnych w autobusach miejskich
(rysunek 1) na poziomie 50%, zyski mozna liczy¢ niemal podwojnie.

Rysunek 1. Udzial napedow alternatywnych w autobusach miejskich w Europie (%)
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Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: Przybylski (2018).

Rynek e-buséw, wyceniony na okoto 3,5 mld euro (Przybylski, 2018), staje
otworem przed polskimi firmami. Solaris jest obecnie wymieniany wsérdd czotowe;j
trojki europejskich producentéw e-busdéw. Trend ma tendencje rosnaca, co odegra
znaczgcg rolg w promowaniu EV w Polsce.

Inwestorzy zagraniczni rowniez dostrzegaja potencjal polskiego rynku w pro-
cesie rozwoju e-przemystu. Firma LG zbudowata w poblizu Wroctawia pierwsza
fabryke akumulatorow do europejskich pojazdow elektrycznych. Zapowiedziano
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tam tez plan otwarcia wlasnego centrum badawczo-rozwojowego. Inwestycja po-
czatkowo miata pochtong¢ 320 min euro. Juz teraz koreanscy inwestorzy wskazuja
na kwote 11,4 mld euro, co oznacza, ze jest to jedna z najwigkszych inwestycji za-
granicznych w historii polskiej gospodarki (Tyborski, 2018).

Eksperci 1 przedstawiciele rynku EV w Polsce zgodnie twierdza, ze jest to prze-
lomowy moment uzyskania przewagi konkurencyjnej nad pozostatymi powaznymi
graczami rozwijajacego si¢ rynku EV w Europie i na $§wiecie, wskazujac okno cza-
sowe do konca 2020 roku (Tyborski, 2018).

Podsumowanie

Elektromobilno$¢ na $wiecie rozwija si¢ obecnie bardzo dynamicznie, stajac si¢
szansa na ,.czysta przyszto$¢”. Konieczne jest niwelowanie barier organizacyjno-
-produkcyjno-prawnych oraz mentalnych poprzez edukowanie polskiego spoteczen-
stwa w tym wlasnie zakresie.

Zatozenia i plany rzadu nalezy uzna¢ za bardzo ambitne. Rozwdj elektrycznego
transportu publicznego, niezbednej infrastruktury, a takze transportu prywatnego
to aktualne cele uczestnictwa polskiego przemystu w kreowaniu ,,czystej zmiany”.
Jest to szansa poprawy jakosci srodowiska naturalnego, a tym samym polepszenia
jakosci zycia spoleczenstwa polskiego 1 innych panstw europejskich.

Pozycja Polski na rynku miedzynarodowym prognozuje nowg jako$¢ i identy-
fikuje polskich przedsiebiorcéw jako powaznych partneréw biznesowych w skali
Europy 1 $wiata. Wewngtrzne regulacje, jakie proponuje rzad, przyczynig si¢ do
zainteresowania wprowadzaniem zmian postrzegania ,,czystego transportu” jako
znacznie bardziej optacalnej opcji korzystania z transportu, bez uszczerbku dla $ro-
dowiska i ostatecznie dla stanu zdrowia spoteczenstwa.

Potrzebna jest intensywniejsza edukacja i zwigkszenie zachet dla uzytkowni-
kow pojazdéw elektrycznych. Rozwdj elektryfikacji w transporcie publicznym to
najlepsza z mozliwych promocji rynku EV. Rozbudowa infrastruktury tadowania,
a takze prace polskich producentow nad wigkszej mocy bateriami aut elektrycznych
sg to te czynniki, ktore zdynamizujg rozwoj EV w Polsce 1 dadzg realne szanse na
zajecie pozycji jednego z liderow migdzynarodowego rynku EV.

Postawiona we wstepie artykulu teza dotyczaca gtownych czynnikéw ograni-
czajacych rozwdj EV w Polsce zostata potwierdzona, takze teze, ze gtdéwnymi czyn-
nikami ograniczajagcym rozwoj EV w Polsce sg: brak infrastruktury oraz wysoki
koszt zakupu pojazddéw napedzanych elektrycznie, potwierdzono. Cel, jakim byta
identyfikacja stanu i barier rozwoju EV w Polsce, osiagnigty, w konsekwencji czego
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zidentyfikowano mozliwe kierunki penetracji rynku EV i stymulacji jego rozkwitu,
w analizowanym czasie (tj. do 2030 r.).

Literatura

Autostrada do elektromobilnosci. Czy jestesmy gotowi na samochody elektryczne? Pobrane z:
https://www.innogy.pl/pl/~/media/InnogyGroup/Innogy/Polska/Dokumenty/Artykuly/
2017/innogy-polska-raport-autostrada-do-elektromobilnosci-web.pdf (28.08.2018).

Ciaston-Ciulkin, A., Putawska, S. (2014). Badania zachowan transportowych w miastach
z wykorzystaniem Internetu. Logistyka, 6, 2750-2758.

Dworakowska, A. (2016). Jakos¢ powietrza w Polsce na tle Unii Europejskiej. Pobrane z: ht-
tps://smoglab.pl/jakosc-powietrza-w-polsce-na-tle-unii-europejskiej/7/ (27.08.2018).
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2014/94/UE. Dz.Urz. UE nr 307 2 28.10.2014.
Europejskie Obserwatorium Paliw Alternatywnych, statystyki ,,Countries”. Pobrane z: http://

www.eafo.eu (28.08.2018).

Firmy napedzq rozwoj elektromobilnosci w Polsce. Polskie Stowarzyszenie Paliw Alterna-
tywnych (PSPA). Pobrane z: http:/pspa.com.pl/pspa-firmy-napedza-rozwoj-elektromo-
bilnosci-w-polsce (29.08.2018).

Gardzinski, R., Wagner, A. (2018). Kluczowa infrastruktura da impuls elektromobil-
no$ci. Rzeczpospolita, 8 marca. Pobrane z: https:/www.rp.pl/100-lat-polskiej-go-
spodarki/303089856-Kluczowa-infrastruktura-da-impuls-elektromobilnosci.html
(29.08.2018).

GIOS (2017). Stan srodowiska w Polsce. Sygnaly 2016. Warszawa. Pobrane z: http:/www.
gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/raporty/GIOS_Sygnaly 2016.pdf (27.08.2018).

Jastrzegbska, G. (2009). Odnawialne zZrodla energii i pojazdy proekologiczne. Warszawa:
WNT.

Krzak, J. (2012). Ograniczanie emisyjnosci pojazdéw w transporcie drogowym. Pojazdy hy-
brydowe i elektryczne w Polsce — perspektywy i bariery rozwoju. Studia Biura Analiz
Sejmowych, 1 (29), 161-184.

Mikulski, J. (2013). Ekologiczny transport — samochody z napedem elektrycznym. Przeglgd
ITS. Pobrane z: http://przeglad-its.pl/2013/04/23/%E2%80%9Eekologiczny-transpor-
t-%E2%80%93-samochody-z-napedem-elektrycznym%E2%80%9D-cz-i/ (27.08.2018).

Murawski, J., Szczepanski, E. (2018). Perspektywy dla rozwoju elektromobilnosci w Polsce.
Pobrane z: https://www.czasopismologistyka.pl/artykuly-naukowe/send/303-artykuly

-na-plycie-cd-2/4994artykul (27.08.2018).

Pawlowski, M. (2013). Alternatywne systemy napedowe w pojazdach samochodowych. Wro-
ctaw: Wyd. PWr.

Plan rozwoju elektromobilnosci w Polsce (2016). Ministerstwo Energii.

Projekt ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Ustawa z 11.01.2018 o elek-
tromobilnosci i paliwach alternatywnych.

Uniwersytet Szczecinski

77



Dagmara Zaniewska-Zielinska

78

Przybylski. R. (2018). Elektryczne autobusy polskim hitem eksportowym. Rzeczpospolita,
26 marca. Pobrane z: https:/www.rp.pl/Transport-drogowy/303269901-Elektryczne-au-
tobusy-polskim-hitem-eksportowym.html&cid=44&template=restricted (29.08.2018).

Rozwdj elektromobilnosci w Polsce (2018). PWC Motoryzacja. Pobrane z: https:/www.
pwe.pl/pl/pdf/publikacje/2018/rozwoj-elektromobilnosci-w-polsce-raport-pwc.pdf
(29.08.2018).

Rzgdowy projekt ustawy o zmianie ustawy o biokomponentach i biopaliwach cieklych oraz
niektorych innych ustaw. Przebieg prac przed skierowaniem projektu do Sejmu. Pobra-
ne z: http:/www.sejm.gov.pl/sejm8.nsf/PrzebiegProc.xsp?nr=2411 (29.08.2018).

Rzqd przyjgt Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych.
Ministerstwo Energii. Pobrane z: https://www.gov.pl/energia/rzad-przyjal-krajo-
we-ramy-polityki-rozwoju-infrastruktury-paliw-alternatywnych-3 (29.08.2018).

Rzqd przyjgt Plan Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce. Ministerstwo Energii. Po-
brane z: https://www.gov.pl/energia/rzad-przyjal-plan-rozwoju-elektromobilno-
sci-w-polsce-3 (28.08.2018).

Stownik pojec¢ Strategii Rozwoju Transportu do 2020 roku (z perspektywq do 2030
roku). Ministerstwo Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej. Pobrane
z: mib.gov.pl (28.08.2018).

Tyborski, R. (2018). Przetom dla rozwoju elektromobilnosci w Polsce. Forum Dia-
logu, 31 marca. Pobrane z: https://forumdialogu.eu/2018/03/31/przelom-dla-roz-
woju-elektromobilnosci-w-polsce/ (29.08.2018).

Zmystowski, M. (2018). 19 mld zt na rozwoj elektromobilnosci w Polsce do 2020 r.
Pobrane z: https://autokult.pl/29369,19-mld-zl-na-rozwoj-elektromobilnosci-w
-polsce-do-2020-r (29.08.2018).

Zanieczyszczenie hatasem w Polsce i Europie — narastajgcy problem (2017). Pobra-
ne z: https:/swiatoze.pl/zanieczyszczenie-halasem-polsce-europie-narastajacy
-problem/ (27.08.2018).

Europa Regionum 2/2018 | tom XXXV


http://www.tcpdf.org

