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Ekonomiczne i Srodowiskowe aspekty stosowania
pestycydéw w rolnictwie

,» Cztowiek juz dawno zapomnial, ze ziemia zostala mu dana jedynie
w uzytkowanie, nie zas do zuzycia, ani tym bardziej do rozrzutnego pusto-
szenia”

Marsh 1864 (Simons 1974, s. 44)

Wprowadzenie

d dawna cztowiek podejmowal proby zwigkszenia produkcji rolniczej

szczegolnie w konteks$cie wzrastajacej liczby ludnosci. W produkcji ro-
$linnej jedna z metod poprawy wydajnosci i plonowania jest zwalczanie szkod-
nikow 1 chordb, przy wykorzystaniu pestycydow. Juz w starozytnosci, jak
wskazuja Orlikowski i Lipa, czyniono proby ograniczenia choréb i szkodnikow
roslin uprawnych. W Polsce pod koniec XVI wieku opracowano pierwsze zale-
cenia ochrony nasion przed chorobami. Pod koniec XVIII wieku natomiast ,,po-
jawily sie¢ juz wigksze wzmianki o przyczynach chorob i potrzebie stosowania
$rodkow zaradczych.” Ogromny postgp w ochronie ro$lin nastapit w okresie
migdzywojennym XX wieku (Orlikowski, Lipa, Komitet Ochrony Ro$lin Pol-
skiej Akademii Nauk. jego rola w rozwoju ochrony roslin i integracji srodowi-
ska naukowego w Polsce w latach 1924-2011). Znaczny rozwdj metod ochrony
ro$lin nastapit po okresie tzw. ,rewolucji agrarnej” (1750-1850) i wprowadze-
niu rzedowej uprawy roslin. Wzrosto wtedy zageszczanie liczby roslin na jed-
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nostke powierzchni, co z kolei wptyngto na rozwdj wielu gatunkéw agrofagow
(Olszak 2009).

W krajach wysoko rozwinigtych, w ktorych osiagnigto zadowalajacy po-
ziom wyzywienia, zwraca si¢ coraz czgsciej uwage nie na ilos$¢, ale jakos¢ pro-
duktow. Wskazuje sig, iz rozw0j zagrozen w otaczajacym nas $wiecie nastgpuje
tak szybko, ze opis i badanie zjawisk staje si¢ wymogiem chwili. Jednym z naj-
grozniejszych czynnikéw bezposrednio wplywajacym na ludzkie zdrowie sa za-
nieczyszczenia chemiczne. Dobrzanski i in. wskazuja, iz wiele zwiazkéw che-
micznych jest wprowadzanych do $rodowiska rozmys$lnie w celach gospodar-
czych, ale czgsto nierozwaznie (Dobrzanski 2012, s. 178). Dodatkowo wzajem-
ne powiazania wszystkich elementow Srodowiska powoduja, ze zanieczyszcze-
nie ktoregokolwiek z nich wptywa na zdrowie ludzi (rys. 1).
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a — np. leki, narkotyki, b — np. $rodki konserwujace, barwiace, smakowe, ¢ — dodatki paszowe,
hormony, leki dla zwierzat, d — $rodki ochrony roslin, ¢ — nawozy sztuczne

Rysunek 1. Drogi migracji substancji chemicznych do organizmu cztowieka

Zrédto:  Ochrona $rodowiska przyrodniczego, red. G. Dobrzanski, Wydawnictwo Naukowe PWN
Warszawa 2012. s. 179.

Autorzy wskazuja takze, 1z najwigcej niebezpiecznych substancji cztowiek
przyswaja droga pokarmowa. Wazny jest wigc etap produkcji zywnosci, gdyz
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juz wtedy nastepuja procesy prowadzace do jej skazenia. Jest to zwiazane z ko-
nieczno$cia uzyskiwania jak najwyzszych plondéw i wzrostu produkeji.

Celem opracowania jest prezentacja i ocena znaczenia stosowania pesty-
cydow w produkeji zywnosci. Zwrocono uwage na niekorzystne aspekty stoso-
wania $srodkoéw produkcji pochodzenia przemystowego. Dotyczyto to analizy
zuzycia i sprzedazy $rodkow ochrony roélin. Zrodtem materiatéw do analiz byty
opracowania i dane GUS, Eurostat, a takze dostgpna literatura przedmiotu.

1. Zagrozenia wynikajace ze stosowania pestycydéw

Wiele opracowan naukowych' wskazuje na to, iz pozostalosci pestycy-
dow’ stosowanych w produkcji rolniczej naleza do jednych z podstawowych
czynnikéw stanowiacych zagrozenie dla srodowiska i czlowieka. Pozostatosci
pestycyddw mozna znalezé w zywnoSci, paszy, rowniez w glebie i wodzie.
Dziatanie sktadnikéw pestycydow jest doktadnie badane, jednak obliczenia mo-
ga nie zawsze dokltadnie przewidywac rzeczywiste zachowanie substancji i ich
pozostatosci. W wyniku niewlasciwego uzycia pestycyddéw, w tym takze ich
nadmiernego uzycia, substancje chemiczne moga m.in. powodowaé zanieczysz-
czenie wody, powietrza i gleby, wplywajac niekorzystnie na faung i florg. Za-
nieczyszczenie Srodowiska naturalnego moze réwniez wystepowaé w trakcie
i po uzyciu np. podczas czyszczenia sprzgtu lub poprzez niekontrolowana niele-
galna utylizacj¢ pestycydow lub ich pojemnikéw (Komisja Europejska, 2007).

Jak wskazuja Kohler i Triebskorn, mimo ze wiemy o szkodliwosci pesty-
cydow, wciaz w duzej mierze nie rozumiemy petlnego wptywu niezamierzonych
skutkéw ubocznych, szczegélnie na wyzszych poziomach organizacji biolo-
gicznej: populacji, spotecznosci i ekosystemow. Autorzy wskazuja takze na sta-
le rosnacy odsetek badan dotyczacych pestycydow w ostatnich 28 latach (Ko6h-
ler, Triebskorn 2013). Wskazuje to na znaczenie problemu i zagrozenia jakie
jest zwiazane ze stosowaniem pestycydow. W obecnych warunkach produkcyj-
nych w rolnictwie pestycydy staly si¢ niezbednym elementem ochrony roslin,

' m.in. P. Mineau, M. Whiteside, 2013;, V. Traoré. et al. 2016; B. Kalyanaraman, M. Hardy,
J. Zielonka, 2016.

2 Niekiedy stosuje si¢ zamiennie pojecia pestycydy i $rodki ochrony roglin. Jednak termin
pestycydy jest pojeciem szerszym, gdyz obejmuje rowniez zwalczanie organizmow szkodliwych
poza produkcja roslinng [Senczuk W. (red.), 2005: Toksykologia wspotczesna. Wyd. Lekarskie
PZWL, Warszawa].
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przyczyniajac si¢ do eliminacji szkodnikow i chordb, co pozwala uniknaé strat

w plonach. Dziatanie to mozna poréwna¢ do lekéw stosowanych przez czto-

wieka, ktore przyjmowane zgodnie z zaleceniami, moga przynie$¢ wigcej po-

zytku niz szkdd. Wskazuje si¢ jednak tez, iz niszcza nie tylko to, co jest zagro-
zeniem, ale wszystkie organizmy, takze pozyteczne. Wedtug badan Carpenter

1 in. pestycydy sa obecne we wszystkich siedliskach na $§wiecie, sa wykrywane

w organizmach ssakow ladowych i morskich (Wrzosek, Gworek, Maciaszek,

2009). Wrzosek i1 in. zwracaja uwage w tym kontek$cie na problem ochrony

wod przed zanieczyszczeniami pestycydami. Wystgpowanie $§rodkéw ochrony

roslin stwierdzono w wodach powierzchniowych, opadach atmosferycznych,
wodach podziemnych (Wrzosek i in. 2009). Pestycydy moga by¢ przenoszone
przez wiatr lub sptukiwane przez deszcze i dochodzi do skazenia zbiornikdw,
ciekow wodnych, czy gleby. Zmiany zachodzace pod ich wplywem sa dtugo-
trwate i moga by¢ zauwazone po wielu latach (Bezpieczenstwo i zagrozenia
stosowania herbicydow i pestycydow, 2012). Potwierdza to takze Jaworska

(2005), wskazujac, iz stosowanie pestycydow jako §rodkéw ochronnych stwarza

coraz wigcej problemdéw, poniewaz dziataja one niewybiodrczo, toksycznie

w stosunku do wszystkich organizméw zywych, a gldownym problemem jest ich

biodegradacja. Ograniczanie negatywnych skutkéw chemicznej ochrony roslin

moze si¢ odbywac obecnie przez zmiang form uzytkowych $rodkoéw. Najbar-
dziej ,,ruchliwe”, przemieszczajace si¢ na duze odleglosci poza tereny objgte
zabiegami, sa formy pyliste, ktorych mobilnos¢ zalezna jest od wielu mato
przewidywalnych czynnikéw klimatycznych. Najbezpieczniejsze dla srodowi-
ska jest zaprawianie nasion i rozsady, a takze granulowane i kapsulowane pe-
stycydy, ktore skazaja glebe tylko wokoét rosliny i poza zwalczanym szkodni-
kiem w niewielkim stopniu zagrazaja innym organizmom zywym (Jaworska

2005).

Olszak podaje, iz do najwazniejszych ujemnych efektoéw powszechnego
stosowania $rodkow ochrony ro$lin naleza:

- rozwdj ras odpornych szkodnikow, patogenoéw i chwastow;

- Wwyniszczenie organizmOéw pozytecznych, a w zwiazku z tym rozchwianie
stanu dynamicznej rownowagi migdzy ro$linozercami, a ich naturalnymi
wrogami;

- spowodowanie problemu tzw. szkodnikow wtornych;

- zanieczyszczenie srodowiska z daleko idacymi i trudno przewidywalnymi
konsekwencjami (Olszak 2009).
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2. Fkonomiczne aspekty stosowania pestycydéw i zmiany w ich
zuzyciu

Badania wskazuja, ze trudno catkiem zrezygnowac ze stosowania che-
micznych srodkéw w ochronie, bo chcac maksymalizowa¢ wielko§¢ produkeji
nie mozna zrezygnowac¢ z mozliwosci wzrostu wydajno$ci. Stosowanie pesty-
cydow jest wigc uzasadnione ekonomicznie. Ich uzywanie przyczynia si¢ do
zwigkszenia 1 poprawy jakosci produktow rolniczych. Urban wskazuje, iz
wspolczesne rolnictwo charakteryzuje si¢ wysokim zuzyciem réznych §rodkoéw
produkcji pochodzenia przemystowego, ktore maja istotny wptyw na efektyw-
no$¢ produkcji rolnej i jako$¢ wytwarzanych produktow roslinnych (Urban
2014). Stosowanie pestycydow pozwala ograniczy¢ naktady pracy. W ten spo-
sob przyczyniaja si¢ do zapewnienia podazy asortymentu produktow rolnych po
odpowiednio niskich cenach. Srodki ochrony ro$lin sa réwniez waznym sposo-
bem spelnienia wymogdéw w zakresie zdrowia roslin i umozliwiaja prowadzenie
mi¢dzynarodowego handlu produktami rolnymi (Komisja Europejska, 2007).
Wedhug Polskiego Stowarzyszenia Ochrony Ro$lin, ograniczenie zuzycia pesty-
cydow spowodowatoby zmniejszenie plonow roslin oleistych o potowe, pszeni-
cy 1 innych zbdz o 40%, a warzyw i owocow o 30%. Wedlug szacunkdéw taka
sytuacja moglaby spowodowac bardzo duze straty rolnikow, a takze utrate sa-
mowystarczalno$ci zywnosciowej (Tuleja 2015).

Reffstrup i wspdtautorzy stwierdzaja, ze wiele $srodkéw ochrony stosuje
si¢ w formie mieszanin. Negatywne skutki takiego wykorzystania sa trudne do
przewidzenia. Nie umiemy obecnie stwierdzi¢ jakie to dzialanie moze byc,
zwlaszcza w diugoterminowej perspektywie (Reffstrup, Larsen, Meyer 2010).
Jednak proces lacznego stosowania Srodkdw ochrony roslin ma znaczenie
w ekonomicznym aspekcie produkcji rolniczej. Pruszynski i in. wskazuja, iz ta-
kie praktyki maja uzasadnienie zaroéwno techniczne jak i ekonomiczne.
Oszczednos$ci na kosztach robocizny i paliwa moga wynosi¢ ok. 30-40% (Pru-
szynski, Wachowiak, Stobiecki 2016).

Wedlug danych Eurostat w Polsce, mimo zalecefi i wymogéw zwiazanych
z bezpieczenstwem®’ wzrastato zuzycie pestycydow®. W latach 2005-2014

3 Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony ro$lin (DzU poz.

455 z poézn. zm.) osoby wykonujace zabiegi ochrony ro$lin w rolnictwie lub w le$nictwie powin-
ny mie¢ ukonczone stosowne szkolenie.
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sprzedaz pestycydow wzrosta o prawie 47% (rys. 2). Podobnie sytuacja ksztat-
towata si¢ w krajach UE. Pomimo istniejacych restrykcji regulacyjnych zuzycie
pestycydow w ostatnich dziesigciu latach nie uleglo zmniejszeniu. Od roku
2005 sprzedaz srodkoéw ochrony roslin w Polsce systematycznie wzrastata. Je-
dynie w latach 2009-2010 nastapit niewielki spadek sprzedazy, co mogto by¢
zwiazane z kryzysem w roku poprzednim. W rolnictwie skutki takich zdarzen
wystepuja z pewnym opdznieniem.

Najwigkszy udziat w sprzedazy $rodkow ochrony zajmowaly, podobnie
jak w innych krajach UE, srodki chwastobdjcze (ok. 60%) oraz grzybobdjcze
(ok. 25%). Rosto takze wykorzystanie $rodkéw owadobojczych, chociaz ich
udziat w ogolnej masie towarowej, do roku 2014 nie byt duzy (rys. 3). Nato-
miast w latach 2005-2014 ich sprzedaz wzrosta ponad dwukrotnie.
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Rysunek 2 Sprzedaz srodkéw ochrony roslin w Polsce w latach 2000—2014 (substancja
czynna)

* danych sprzed roku 2004 nie mozna bezposrednio poréwna¢ z wynikami dla kolejnych lat, po-

niewaz do roku 2004 badaniami sprzedazy objgte byly wybrane $rodki ochrony roslin. Podano je

na wykresie jako informacj¢ dodatkowa.

Zrodto:  Srodki produkcji w rolnictwie w roku gospodarczym 2013/2014. Warszawa 2015; Rocz-
nik statystyczny Rolnictwa 2007, GUS, Warszawa.

*  Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r.,
ustanowiono ramy wspolnotowego dziatania na rzecz zrdwnowazonego stosowania pestycydow
(DzU L 309 z 24.11.2009, s.71). W Polsce dyrektywg wdrozyla ustawa z dnia 8 marca o 2013 r.
o $rodkach ochrony ro$lin (Dz.U. z 2013 r., poz. 455). 1 stycznia 2014 weszlo w zycie obowiaz-
kowe stosowanie przez profesjonalnych uzytkownikoéw zasad Integrowanej Ochrony Roslin —
m.in. wykorzystywanie dostgpnych metod ochrony roslin, w szczegdélnosci metod niechemicz-
nych, minimalizujacych ryzyko zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska.
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Analizujac warto$¢ sprzedazy pestycydow w latach 2010-2014 w UE na-
lezy stwierdzié¢, iz w wigkszo$ci krajow nastapit wzrost sprzedazy pestycydow.
Najwigkszy wzrost wystapit w Finlandii i na Lotwie (tab. 1). Sa to jednak kraje,
w ktorych ilo$¢ stosowanych pestycydow nie byta wysoka. Dodatkowo
w Finlandii w analizowanych latach poziom sprzedazy utrzymywat si¢ na sta-
bilnym poziomie, dopiero w roku 2013 nastapit znaczny wzrost. W niektorych
krajach zanotowano spadek sprzedazy pestycydow, m.in. we Wtoszech, Portu-
galii, Francji i Wielkiej Brytanii.

Wazrost sprzedazy nastapit we wszystkich grupach asortymentowych,
a najwieksza dynamika wzrostu charakteryzowaty si¢ $rodki grzybobojcze (tab.
2). Natomiast w strukturze wartosci sprzedazy dominowaty preparaty chwasto-
bojcze (43,5%). Kolejna grupa byty srodki grzybobdjcze zajmujace 38,9%. In-
formacje dotyczace wplywu pestycydoéw na srodowisko sa trudne do oszacowa-
nia. W przyblizony sposéb mozna wnioskowa¢ przeliczajac ich sprzedaz czy
zuzycie na 1 ha UR (rys. 4). Oczywiscie poziom zuzycia jest uzalezniony m.in.
od rodzaju prowadzonej dziatalnosci®, jednak takie obliczenia daja mozliwo$é
pewnych poréwnan odnosnie poziomu stosowania.

43000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000
0

tony

b P > E e
DA A A

%]

$ O 90 N 0 b‘
N N T e O e e R
DU BN N

====owadobojcze == arzybobdjcze chwastobojcze

= > regulatory wzrostu ayzoniobojcze pozostale

Rysunek 3. Zmiany sprzedazy $rodkdéw ochrony roslin w Polsce w latach 1995-2014
wedlug grup asortymentowych

Zrodto:  Srodki produkcji w rolnictwie w roku gospodarczym 2013/2014. Warszawa 2015; Rocz-
nik statystyczny Rolnictwa 2007, GUS, Warszawa.

Wskazuje sig, iz stosowanie srodkoéw ochrony roslin w Polsce jest zréznicowane ze wzglg-
du na rodzaj uprawy, natomiast najwigcej stosuje si¢ w uprawach sadowniczych i warzywniczych
(Srodki produkgji... 2015, s. 19).
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Tabela 1
Sprzedaz pestycydow w krajach UE w latach 1999-2013
Kraie Sprzedaz w latach (tys. ton) 2013
J 1999 | 2001 | 2003 | 2005 | 2007 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 |2005%*
Dania 2,9 3,1 3,0 3,3 34 3,7 4,1 4,7 42 1273
Niemcy 30,2 | 27,9 | 30,2 | 295 | 32,6 | 27,5 | 399 | 414 | 43,8 | 1485
Estonia 0,2 0,3 0,3 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5 0,6 |150,0
Francja 120,5 | 99,6 | 74,5 | 782 | 772 | 53,5 66,7 | 853
Wiochy 824 | 76,3 | 86,7 | 85,1 bd 633 | 62,8 | 549 | 49,0 | 57,6
Lotwa db 0,4 0,4 0,7 1,0 0,9 0,9 1,2 1,3 [ 1857
Holandia 10,2 7,9 7,9 9,3 10,7 8,0 7,6 11,2 | 10,7 [ 1151
Polska 8,5 8,9 7,2 160 | 18,7 | 16,7 | 19,6 | 20,0 | 22,2 | 138,8
Portugalia 154 | 155 | 17,0 | 16,3 | 16,7 | 119 | 134 bd 10,1 | 62,0
Finlandia 1,1 1.4 1,7 1.4 bd 1,7 1,6 1,4 3,3 2357
W. Brytania | 25,3 | 23,5 | 22,6 | 23,6 bd 139 | 135 | 143 | 16,6 | 70,3
* analizowano zmiany od 2005 r., gdyz dane z lat poprzednich sa nieporéwnywalne m.in. dla Pol-
ski
Zrédlo: Eurostat; Rynek $rodkéw produkcji dla rolnictwa — stan i perspektywy, Analizy Rynko-
we 2016.
Tabela 2
Zmiany sprzedazy pestycydow w UE w latach 2010-2014
Srodki Warto$¢ sprzedazy (mln euro) 2014
2010 2011 2012 2013 2014 2010
Chwastobodjcze 3127 3356 3674 3835 3974 127,1
Grzybobdjcze 2773 2925 3249 3447 3763 135,7
Owadobdjcze 999 1069 1176 1232 1312 131,3
Pozostale 289 281 321 346 361 124,9
Ogotem 7188 7631 8420 8861 9412 130,9

Zrédto: Rynek $rodkéw produkcji dla rolnictwa — stan i perspektywy, Analizy Rynkowe 2016;
obliczenia wlasne.
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* dane dostgpne w Eurostacie nie zawsze sa kompletne dla wszystkich krajow
Rysunek 4. Sprzedaz pestycydow w wybranych* krajach UE w 2013 roku (kg/1 ha UR)

Zrédlo: obliczenia whasne na podstawie: Agriculture, forestry and fishery statistics — 2015 edi-
tion. Eurostat Statistical Books 2016. http://ec.europa.eu/eurostat/web/products-
statistical-books/KS-FK-15-101 (2.06.2016).

Podsumowanie

Stosowanie pestycydow rolnictwie generuje problemy zarowno w sferze
ekonomicznej, ale takze, a moze przede wszystkim srodowiskowej. Coraz czg-
$ciej zwraca si¢ uwagge na bezpieczenstwo konsumentdéw i ochrong srodowiska
naturalnego. Liczne badania wskazuja, iz stosowanie pestycydow stwarza coraz
wigcej problemoéw, poniewaz dziataja one toksycznie w stosunku do wszystkich
organizmow zywych. Mimo wprowadzania wielu regulacji w zakresie stosowa-
nia pestycydow (m.in. Dyrektywa 2009/128/WE, w Polsce ustawa o $rodkach
ochrony ro$lin, wprowadzenie zasad Integrowanej Ochrony Roslin w 2014 r.)
mozna zaobserwowaé¢ w wigkszosci krajow UE wzrost ich sprzedazy. Wzrost
sprzedazy nastgpowat we wszystkich grupach asortymentowych. Najwyzszy
wzrost ogétem w UE dotyczyt $rodkoéw grzybobodjczych i owadobdjczych.
W latach 20102014 sprzedaz zadnej grupy $rodkéw nie uleglta zmniejszeniu.
Analizujac szczegdlowo zmiany sprzedazy pestycydow w poszczegolnych kra-
jach UE mozna zauwazy¢, iz sa kraje takie jak m.in. Wlochy, Wielka Brytania
czy Francja, w ktorych nastgpuje spadek stosowania pestycydow.
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Wskazuje sig, iz trudno catkiem zrezygnowac ze stosowania chemicznych
srodkoéw w ochronie, bo wiaze si¢ to ze spadkiem wydajnosci i stratami w rol-
nictwie. Przyczyniaja si¢ takze do zwalczania wielu chorob (m.in. insektycydy
— malaria). Uzasadnia si¢ wigc stosowanie pestycydoéw wzgledami ekonomicz-
nymi i zagrozeniem niedostatecznej ilosci zywnos$ci. Dodatkowo, jak twierdza
producenci srodkéw ochrony, nie ma wystarczajacych dowodow na temat szko-
dliwosci ich produktow. Obserwujemy jednak pewne negatywne zjawiska, ktore
sg taczone z niewlasciwym stosowaniem pestycydow. Jest to wigc problem
wymagajacy aktualnych analiz i rozwiazan w zakresie srodowiskowym, ale tak-
ze ekonomicznym.
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Summary

The study shows the extent of the use of pesticides in food production. Highlight-
ed the negative aspects of the use of the means of production of industrial origin. The
evaluation of changes in the sales and consumption of pesticides in Poland and in the
EU countries. It was observed that despite the many regulations and restrictions on the
use of chemicals in most EU countries in the period 2005-2013 was followed by an in-

crease in their sales.

Translated by Tomasz Pajewski



