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STRESZCZENIE

SLOWA KLUCZOWE

W artykule podj¢to problematyke rozwoju infrastruktury zasilania paliwami alternatywnymi
wspolezesnych statkéw $rédlgdowych posiadajgcych unijne $wiadectwo zdolnodci zeglugowe;

w polskich portach. W zwigzku z prognozg rozwoju zaplecza technicznego dla dystrybucji paliw
alternatywnych w Europie na latach 2020-2030 zachodzg uzasadnione przestanki dla rozwoju tech-
nik i technologii transportu tych surowcow, w tym srodkéw transportu wodnego $rédlgdowego

oraz transportu morskiego.

Zgodnie z przepisami (Dyrektywa, 2014), ktére majg na celu wsparcie stosowania paliw alternatyw-
nych w transporcie, panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej zostaly zobowigzane do rozmieszcze-
nia infrastruktury paliw alternatywnych w okreglonych terminach. Dyrektywa naktada obowigzek
w zakresie operacji tankowania gazu ziemnego, punktéw tadowania pojazdéw elektrycznych, infra-
struktury do tadowania statkéw energig elektryczng oraz tankowania LNG (liquefied natural gas)

w portach morskich i $rédlgdowych. W mysl migdzynarodowych uregulowan prawnych oraz prze-
piséw krajowych (Ustawa, 2018) okreslono wymagania techniczne i technologiczne wspomagajgce

rozwdj infrastruktury technicznej w krajach cztonkowskich.

Celem artykultu jest analiza warunkéw budowy na nabrzezach stacji bunkrowania jednostek trans-
portowych skroplonym gazem ziemnym oraz metod i zasad bunkrowania jednostek w portach

morskich i §rédlagdowych, tworzgcych w przyszlodci kanaly dystrybucji LNG w glgb kraju réznymi

$rodkami transportu. W artykule przedstawiono determinanty rozmieszczenia stacji bunkrowania

naturalnego gazu w postaci skroplonej oraz zasady teorii projektowania i ich budowy. Ponadto

zaprezentowano kilka przykladéw bunkrownia zgodnie z wytycznymi Polskiego Rejestru Statkdw.
W ostatniej czgsei przeanalizowano mozliwos$¢ wykorzystania energii elektrycznej do zasilania stat-
kéw $rédlagdowych znajdujgcych si¢ przy nabrzezu w porcie.

statek $rodladowy, paliwa alternatywne, stacje bunkrowania LNG, elektromobilno$é
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WPROWADZENIE

Gloéwne porty morskie i srédladowe o najwickszym potencjale przetadunkowym w Unii Europej-
skiej w strategiach rozwoju planuja do 2030 roku zwiekszenie potencjatu obstugi tadunku LNG
oraz infrastruktury do zasilania statkéw tym paliwem. W porcie Hamburg w czerwcu 2012 roku
otwarto stacje bunkrowania, a powstala infrastruktura zasila statki operujace na wodach Niemiec
i Norwegii. Tym samym Niemcy umacniajg si¢ w Europie na pozycji lidera we wdrazaniu paliw
ekologicznych, w tym CNG (compressed natural gas), LNG i wodoru, do zasilania §rodkéw trans-
portu morskiego i $rédladowego. W 2015 roku otwarto polski terminal przetadunkowy i regazyfi-
kacyjny skroplonego gazu ziemnego w Swinoujsciu. Terminal pozwala na regazyfikacje do 5 mld
m’ gazu ziemnego rocznie, z mozliwoscig zwiekszenia zdolnosci do 7,5 mld m®. Pierwszy gazowiec

wplynal do terminalu 11 grudnia 2015 roku.

31.12.2020
|
31.12.2025

|
31.12.2025

31.12.2030

Punkty tadowania samochodow elektrycznych
Aglomeracje ze stacjami tankowania CNG
Sie¢ drogowa przystosowana do obstugi CNG
Sie¢ drogowa przystosowana do obstugi LNG

m Porty morskie przystosowane do obstugi LNG

B Porty srodladowe przystosowane do obstugi LNG

Rysunek 1. Prognozowane terminy rozmieszczenia infrastruktury paliw alternatywnych w Polsce

Zr6dto: opracowanie wlasne na podstawie Krajowych ram polityki... (2017).

Na rysunku 1 przedstawiono, zgodnie z implementowang dyrektywa 2014/94/UE, prognozo-
wane terminy rozmieszczenia infrastruktury paliw alternatywnych w Polsce do 2030 roku. Dla
portow $§rédladowych przystosowanych do obstugi LNG przyjmuje si¢ date 31.12.2030 roku, a dla
portéw morskich - 31.12.2025 roku.

Majac na uwadze strategie rozwoju paliw alternatywnych, inwestycje zrealizowane oraz pla-
nowane do realizacji w kolejnych latach, mozna przyja¢ kilka scenariuszy rozwoju zabezpieczenia
technicznego przeznaczonego do dystrybucji i zasilania §rodkéw transportu. Konieczno$¢ roz-
woju infrastruktury paliwowej przelozy si¢ na dynamike obrotu paliwami, terminale beda pelnily
funkcje stacji bazowych do tankowania i dystrybucji jednostek transportowych (tab. 1).
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Tabela 1. Planowany rozwdj rynku paliw alternatywnych w transporcie do 2025 roku

Prognozowana liczba

pojaz d6w (szt.) Planowane inwestycje

Rodzaj Zrédta zasilania

projekty pilotazowe zasilania statkéw energig elektryczng na

Energia elektryczna 1 mln .
8 Y nabrzezach Zespolu Portéw Szczecin i Swinoujécie

projekty pilotazowe dla transportu drogowego, w tym

CNG 54 tys. .
transportu zbiorowego

projekty wdrozenia 46 publicznie dostepnych punktéw
LNG 3 tys. tankowania oraz rozbudowa infrastruktury w portach
Gdansk, Gdynia, Zesp6t Portéw Szczecin i Swinoujécie

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Krajowych ram polityki... (2017).

Wprowadzona ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych oraz dyrektywa
2014/94/UE warunkujg rozw¢j infrastruktury paliw alternatywnych i narzucajg procedury poste-
powania przy opracowywaniu i wdrazaniu technologii w tym zakresie. Jednocze$nie ustawa zakla-
da, ze do 2025 roku maja zosta¢ zbudowane punkty bunkrowania LNG w portach morskich sieci
bazowej TEN-T (Trans-European Transport Networks). Punkty te maja zapewni¢ mozliwo$¢ przy-
laczenia do jednostki ptywajacej oraz zachowanie stycznosci przylaczenia bez wzgledu na potoze-
nie statku. Powoduje to, ze konstrukcja punktu bunkrowania LNG musi zabezpiecza¢ wszystkie
jego urzadzenia przed wplywem warunkdéw atmosferycznych, a w szczegélnosci przed ich unosze-
niem na wodzie badZ uwolnieniem skroplonego gazu ziemnego w przypadku zalania. Ponadto ma
zabezpieczal, w razie uwolnienia gazu ziemnego podczas bunkrowania, przed jego przedostaniem
sie do ukladu odwadniania powierzchni lub innej infrastruktury podziemnej czy tez przed zanie-
czyszczeniem drog dojazdowych.

Prognozy rozwoju paliw alternatywnych zachecaja inwestoréw do rozbudowy infrastruktury
nabrzezy nie tylko w portach morskich, ale réwniez w portach $rédladowych, tworzacych kanaly
dystrybucji gazu LNG w glab kraju do réznorodnego zastosowania. Budowa nowoczesnej i wy-
dajnej infrastruktury transportu wodnego wplynie na rozwoéj infrastruktury liniowej i punktowe;j.
W pierwszym etapie dzialania powinny by¢ skoncentrowane przede wszystkim na okresleniu stacji
bazowych dla zasilania jednostek paliwami alternatywnymi.

Celem artykulu jest analiza warunkéw i zasad budowy na nabrzezach w portach $rédlado-
wych stacji bunkrowania jednostek transportowych skroplonym gazem ziemnym oraz mozliwosci
zasilania statkéw z sieci lagdowej podczas ich postoju, biorac pod uwage wzrastajgce wymagania
srodowiskowe. Do analizy wybrano paliwo LNG ze wzgledu na najdiuzszy prognozowany okres
rozbudowy infrastruktury do jego obstugi, tj. do 2030 roku (rys. 1).

DETERMINANTY BUDOWY STACJI BUNKROWANIA LNG W PORTACH MORSKICH I SRODLADOWYCH

Zgodnie z zapisami (Dyrektywa, 2015), statki poruszajace si¢ w strefie SECA (Sulphur Emission
Control Areas - strefy o kontrolowanej emisji siarki) zobowiazane sa do stosowania paliw zawiera-
jacych do 0,1% siarki (wczes$niej limit wynosil 1%). Obszar obowigzywania strefy SECA obejmuje
Morze Baltyckie, Ciesniny Dunskie, Morze Péinocne i Kanal La Manche, a takze przylegajace do
nich wody $rédladowe. Regulacje prawne w tym zakresie wymuszajg stosowanie paliw niskosiar-
kowych. Po wprowadzeniu obostrzen $rodowiskowych armatorzy rozpoczeli proces dostosowy-
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wania statkéw do obowigzujacych norm, instalujac systemy oczyszczania spalin gazowych i pyto-
wych na statkach bedacych w eksploatacji. Innym rozwigzaniem jest stosowanie gazu ziemnego do
zasilania sifowni statkéw w postaci skroplonej lub sprezonej, co dotyczy przede wszystkim jedno-
stek nowo budowanych.

Pierwszy na $wiecie statek $rédlagdowy zasilany LNG realizujacy przewozy na miedzynarodo-
wych wodach $rédladowych Unii Europejskiej, o nazwie MT Argonon (rys. 2, 3), zostal zbudowany
pod koniec 2011 roku. Zastosowano w nim dwa silniki dual-fuel, w ktérych 80% dawki paliwa sta-
nowi LNG, a pozostale 20% to olej napedowy. Pozwala to na 25-procentowe obnizenie wydatkéw na
paliwo w stosunku do zasilania wylacznie olejem napedowym. Na jednostce tej zastosowano silniki
firmy Caterpillar o mocy 1520 KM kazdy, wyposazone w gazowy uklad zasilania. Dodatkowo statek
ma pare zasilanych gazem ziemnym turbin Capstone do wytwarzania energii elektrycznej i ciepla.
Gazy wydechowe o wysokiej temperaturze, przechodzac przez wymiennik ciepla, podgrzewaja wode
do temperatury 80-90°C. Woda ogrzewa parownik LNG silnikéw gtéwnych, jest takze wykorzysty-
wana w centralnym ogrzewaniu pomieszczen na statku oraz do ogrzewania wody uzytkowej. Argo-
non jest wykorzystywany do bunkrowania statkéw w portach Rotterdam, Amsterdam i Antwerpia.

Rysunek2. MT Argonon - pierwszy §rédlgdowy statek zasilany LNG

Zrédto: Portal Morski (2018).

Rysunek3. MT Argonon - system bunkrowania LNG
Zrédto: Ship Technology (2018).

ZASADY PROJEKTOWANIA 1 BUDOWY STACJI BUNKROWANIA SKROPLONEGO GAZU ZIEMNEGO
W PORTACH SRODLADOWYCH | MOBILNYCH STACJI BUNKROWNIA

Wedtug zapiséw (Ustawa, 2018) stacje bunkrowania LNG powinny by¢ zaprojektowane i wybudo-
wane przy zachowaniu wszelkich obowigzujacych norm bezpieczenistwa. Punkty te maja zapew-
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ni¢ mozliwos¢ przylaczenia do jednostki ptywajacej oraz zachowanie stycznosci przylaczenia bez

wzgledu na polozenie statku.

Do podstawowych urzadzen znajdujacych sie w punkcie bunkrowania LNG naleza:

- zbiornik magazynowy LNG - wyposazony w dwa niezalezne uklady pomiarowe, ktére zapew-
niaja wstrzymanie napelniania przy osiggnieciu maksymalnego poziomu gazu, oraz instalacje
zapewniajaca, ze maksymalny poziom napelnienia nie zostanie przekroczony poprzez satura-
cje LNG,

- zbiornik procesowy z termosyfonem i pompg kriogeniczng ci$nieniows,

- system przetadunku LNG wraz z ukladem pomiarowym - wyposazony w system odcinania
suchego w przypadku wycieku gazu,

- ukifad recyklingu par LNG z napelnianego zbiornika,

- urzadzenia zabezpieczajace przed nadci$nieniem we wszystkich jego czesciach,

- co najmniej dwa pomocnicze urzadzenia zabezpieczajace, obejmujace w szczegoélnosci auto-
matyczne awaryjne zawory odcinajace i przyciski zatrzymania awaryjnego.

W razie stwierdzenia nieszczelnosci urzadzen musi by¢ zapewnione automatyczne ich wylacze-
nie. W celu zabezpieczenia przeciwpozarowego nalezy stosowac gasnice przewozne i urzadzenia
gasnicze z chemicznymi §rodkami gasniczymi. W punktach wyposazonych w state urzadzenia ga-
$nicze pianowe i zraszaczowe powinno by¢ zapewnione zasilanie w energie elektryczng z dwéch
niezaleznych zrédel.

Bunkrowanie LNG moze odbywac sie réwniez ze zbiornika innej jednostki plywajacej, cysterny
drogowej lub kolejowej, a takze z przeno$nego zbiornika kontenerowego, ktére wraz z zespolem
urzadzen stuza do napelniania zbiornikéw jednostek ptywajacych. Mowa jest wéwczas o mobilnych
punktach bunkrowania skroplonego gazu ziemnego. Na rysunkach 4, 5 i 6 przedstawiono schematy
bunkrowania LNG z jednostek ptywajacych, a na rysunku 7 - schemat bunkrowania pojazdu dro-
gowego. Przedstawione schematy opracowano na podstawie wieloletniego do§wiadczenia i dobrych
praktyk inzynierskiego projektowania technicznego Polskiego Rejestru Statkéw, uwzgledniajac mie-
dzynarodowe wymagania techniczne obowigzujace w prawodawstwie Unii Europejskiej. W kazdym
miejscu cumowania jednostki ptywajacej lub parkowania cysterny drogowej czy kolejowej powinien
by¢ zapewniony jej bezpieczny odjazd. W takim przypadku w miejscach parkowania cystern powin-
ny znajdowac sie odpowiednie bariery lub inne mechanizmy chronigce przed kolizja z pojazdami.

| TYPE CTANK
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Rysunek 4. Metoda bunkrowania statek-statek, procedura dla typu C

Zr6dlo: Polski Rejestr Statkéw (2017).
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Rysunek 5. Metoda bunkrowania statek-statek, procedura dla typu C rozszerzona o tankowanie ,,grawitacyjne”

Zrddlo: Polski Rejestr Statkéw (2017).
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Rysunek 6. Metoda bunkrowania statek-statek, procedura dla statku rozszerzona o tankowanie ,,grawitacyjne”

Zr6dto: Polski Rejestr Statkéw (2017).

Od operatora pojazdu ladowego wymaga sie znajomosci warunkéw uzytkowania punktow
bunkrowania skroplonego gazu ziemnego oraz posiadania za§wiadczenia ADR (Driver Training
Certificate — ADR). Dodatkowo podczas zasilania punktu bunkrowania w LNG cysterna powinna
by¢ uziemiona w sposéb okreslony w Polskich Normach. Sposéb takiego bunkrowania zaprezen-

towano na rysunku 7.
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Rysunek 7. Metoda bunkrowania statek—cysterna, procedura rozszerzona o tankowanie ,,grawitacyjne”

Zr6dlo: Polski Rejestr Statkéw (2017).

INFRASTRUKTURA PORTOW W ZAKRESIE PUNKTOW TANKOWANIA DLA SRODKOW TRANSPORTU
MORSKIEGO | WODNEGO SRODLADOWEGO

Dynamika rozwoju infrastruktury dla paliw alternatywnych $cisle powigzana jest z procedura-
mi formalnoprawnymi, ktére bezposrednio wplywaja na przygotowanie procesu inwestycyjnego.
Rozwéj nabrzezy i powigzanej infrastruktury punktowej uzalezniony jest w duzym stopniu od
rozwoju infrastruktury liniowej. Takie zalezno$ci wystepuja zaréwno w transporcie morskim, jak
i wodnym $rédladowym, gdzie glebokosci akwenéw maja bezposredni wplyw na zdolnosci prze-
tadunkowe nabrzeza. Biorac pod uwage fakt, ze naped statkéw wymaga energii, ktéra dostarczana
jest w postaci przetworzonej (np. energia elektryczna) lub w postaci pierwotnej (energia chemicz-
na paliwa), powinny by¢ zapewnione odpowiednie miejsca postojowe. Wymagania w tym zakre-
sie okre$lone s3 w normach stosowanych i dotycza przede wszystkim (Losiewicz, Kaup, Mironiuk,

2018):

- zapewnienia bezpieczenstwa podczas procesu uzupelniania zapasu paliwa lub uzupelniania
zapasu energii elektrycznej o okreslonych parametrach,

- réwnoczesnej obstugi kilku jednostek, co znacznie skraca czas postoju,

- zapewnienia bezpieczenstwa miejsca postoju oczekujacym jednostkom,

- zapewnienia obslugi technicznej o réznym stopniu ztozonosci (spawanie, wymiana urzadzen
lub maszyn, dokowanie itp.),

- zapewnienia separacji miejsc poboru paliwa od miejsc stanowiacych zrédlo zaptonu lub sa-
mozaptonu (prace spawalnicze, iskrzenie podczas szlifowania i ci¢cia, gorace powierzchnie, np.
kolektoréw gazéw spalinowych silnikéw, zrédla wytadowan elektrostatycznych itp.).

W przypadku punktéw poboru paliwa powinny by¢ zapewnione:

- plynnosé¢ dostaw oraz mozliwo§¢ magazynowania lub przeladunku paliwa z jednostek mobil-
nych (np. samochodowych, kolejowych, ptywajacych),

- znormalizowane przylacza zapewniajace dostateczny poziom bezpieczenstwa.
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Na rysunku 8 zaprezentowano schemat bunkrowania paliwa w terminalu LNG w relacji sta-

tek—-terminal.
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Rysunek8. Terminal zasilania statkéw LNG - procedura dla typu C

Zrddlo: Polski Rejestr Statkéw (2017).

Bunkrowanie statkéw okreslone zostato réwniez w przepisach krajowych, w tym ustawie

o elektromobilnosci (Ustawa, 2018). Jezeli zapisy ustawowe uzupelnione zostang o dobre praktyki
stosowane przez uznanych klasyfikatoréw oraz podmioty upowaznione do wykonywania czynno-
$ci inspekcyjnych statkow, wowczas czas opracowania projektu wstepnego systemu bunkrowania
ulegnie znacznemu skréceniu. Majac na uwadze wybrane zapisy ustawy, okresla sie bezpieczen-
stwo operacji. Operator punktu bunkrowania skroplonym gazem ziemnym (LNG) wdraza system
bezpieczenistwa w procesie bunkrowania, obejmujacy w szczegdlnosci:

zasady monitorowania strefy chronionej oraz strefy ograniczonego dostepu,

wymagania dotyczace jednostek ptywajacych, ktérych zbiorniki napelniane sg skroplonym ga-
Zem ziemnym,

zasady postepowania w razie wycieku gazu lub w innej sytuacji nagtej,

charakterystyke punktu bunkrowania, w tym w szczeg6lno$ci parametry systemu przetadunku
skroplonego gazu ziemnego,

wykaz wszystkich 0séb uczestniczacych w bunkrowaniu skroplonym gazem ziemnym wraz
z ich kwalifikacjami oraz podzialem odpowiedzialnosci za realizowane dziatania.

W tym celu nalezy podja¢ dzialania w zakresie modernizacji i przestrzennego rozmieszczenia

infrastruktury poprzez:

31

rozbudowe glebokowodnej infrastruktury portéw srodladowych i zwiekszenie ich potencjalu
przetadunkowego,

rozbudowe infrastruktury zaplecza portu, zapewniajacej lepsza dostepnos$¢ transportowa do
portéw $rédladowych od strony ladu,

rozbudowe infrastruktury punktowej o stacje zasilania jednostek ptywajacych z nabrzeza.
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WYKORZYSTANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ W SRODKACH TRANSPORTU WODNEGO

Zasilanie statkéw energig elektryczng z sieci ladowej podczas postoju w porcie jest znane i w ogra-
niczonym stopniu stosowane juz od wielu lat. Jednak w zwiazku z zaostrzaniem przepiséw Srodo-
wiskowych obserwuje si¢ wzmozone zainteresowanie projektowaniem jednostek plywajacych, kto-
rych naped bazuje wylacznie na energii elektrycznej. Dotyczy to przede wszystkim malych statkéw
plywajacych nakrotkie dystanse. W 2006 roku Komisja Europejska wydatazalecenie (2006/339/WE)
stosowania tego typu napedéw i od tamtego czasu propaguje ich rozwdj, jednak dziatania te nie
maja charakteru obligatoryjnego.

Zasilanie instalacji okretowej z nabrzeza portowego powinno uwzglednia¢ obciazalnos¢ toréw
zasilania, parametry energii, procedury sterowania i monitorowania zasilania z nabrzeza, skutecz-
no$¢ automatyki zabezpieczeniowej. Infrastruktura portowa powinna spetniaé wszystkie wymaga-
nia bezpieczenstwa i zapewniac¢ cigglo$¢ mocy przesylowe;.

Potrzeba instalacji systemoéw zasilania statkéw z nadbrzezy portowych wiaze si¢ bezposred-
nio z ilo§ciowym i jako$ciowym rozwojem transportu morskiego i §rédladowego w powigzaniu
ze wzrostem tonazu jednostek ptywajacych. Stosowanie takich systemoéw przekiada sie¢ na istotne
zmniejszenie negatywnego oddzialywania statkéw cumujacych w porcie na §rodowisko poprzez
ograniczenie emisji gazéw spalinowych i oraz czasteczek stalych nawet o okoto 90%.

Wiekszo$¢ wymagan technicznych dla konstrukeji jednostek znajduje sie w wytycznych i zale-
ceniach instytucji klasyfikacyjnych, szczegdlnie w czesciach przepiséw dotyczacych zasilania stat-
ku z ladu oraz wystepowania wysokich napie¢ na jego pokladzie. Brak szczegélowych uregulowan
prawnych w tym zakresie réwniez przyczynia sie¢ do spowolnionej dynamiki rozwoju. Ponadto
przeszkoda s3 wysokie koszty budowy takich jednostek oraz brak jednolitych wytycznych do ich
projektowania. Dyrektywa techniczna dedykowana statkom §rédladowym poruszajacym si¢ po
wodach Unii Europejskiej nie zawiera w tym zakresie zapiséw, stad interpretacja rozwigzan tech-
nicznych przez administracje zajmujace si¢ wymaganiami technicznymi w poszczegélnych krajach
moze by¢ niejednoznaczna.

PODSUMOWANIE

Wspélczesny rozwdj technologii dostaw gazu ziemnego transportowanego w postaci lotnej sprezo-
nej (CNG) lub ptynnej (LNG) z wykorzystaniem jednostek transportu wodnego wymaga ciaglego
podwyzszania oplacalnosci, terminowosci oraz poziomu bezpieczenstwa. Bioragc pod uwage, ze
wymagania emisyjne stosowanych paliw w §rodkach transportu wodnego wcigz wzrastaja, rozwdj
rynku LNG w najblizszych latach jest konieczny oraz ma szerokie perspektywy i mozliwosci.

Okredlenie lokalizacji stacji bazowych dla zasilania jednostek paliwami alternatywnymi oraz
ustalenie warunkéw i zasad budowy na nabrzezach, w portach $rédladowych stacji bunkrowania
tych jednostek skroplonym gazem ziemnym czy tez okredlenie mozliwosci zasilania statkéw z sieci
ladowej podczas ich postoju jest zadaniem priorytetowym i powinno uwzglednia¢ wzrastajace
wymagania §rodowiskowe.

Rozwoj zaplecza technicznego w krajowej sieci infrastrukturalnej powinien by¢ spéjny z mie-
dzynarodowymi uregulowaniami prawnymi, krajowymi aktami wykonawczymi oraz aktami pra-
wa wewnetrznego, by realizowac zalozenia polityki europejskiej, w tym Transeuropejskiej Sieci
Transportowej (TEN-T).
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DEVELOPMENT OF ALTERNATIVE FUEL INFRASTRUCTURE IN POLAND MARITIME AND INLAND
WATERWAYS TRANSPORT IN 2020-2030

SUMMARY The authors of the article raise the problem of the development of alternative fuels infrastructure for mod-
ern inland vessels with the Union’s certificate of inland waterway in Polish ports. In connection with the

forecast of the development of the technical base for the distribution of alternative fuels in Europe between

2020 and 2030 there are reasonable grounds for the development of techniques and technologies for trans-
porting these raw materials, including means of inland waterway transport and sea transport.

In accordance with the provisions of the Directive of 22 October 2014 No. 2014/94 / UE of the European

Parliament and Council on the development of alternative fuels infrastructure, which aims to support
the use of alternative fuels in transport, European Union Member States have been obliged to deploy
alternative fuels infrastructure predetermined dates. The directive implements an obligation on gas re-
fueling operations, charging points for electric vehicles, infrastructure for charging ships with electricity
and refueling LNG (liquefied natural gas) in sea and inland ports. In accordance with international legal

regulations and polish regulations, including the act of 11 January 2018 on electromobility and alternative

fuels, technical and technological requirements supporting the development of technical infrastructure in

the Member States were defined.

The objective set by the authors is to analyze the possibilities of development of inland bunker stations

located in sea and inland ports, forming future LNG distribution channels into the interior of the country
by various means of transport. The article presents the determinants of the deployment of natural gas

bunkering stations in liquefied form as well as the principles of design theory and their construction. In

addition, some examples of the bunker are presented in accordance with the guidelines of the Polish Regis-
ter of Shipping SA. In the last part, the possibility of using electricity for the power supply of inland vessels
at the quay in the port was analyzed.

KEYWORDS inland ship, alternative fuels, LNG bunkering stations, electromobility
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