PTiL 1/2017 (37) | ISSN: 1644-275X | www.wnus.edu.pl/ptil | DOI: 10.18276/ptl.2017.37-28 | 187-201

MNOZNIK INWESTYCYJNY KEYNESA W OCENIE WPLYWU
INWESTYCJI W POGLEBIENIE TORU WODNEGO
SWINOUJSCIE-SZCZECIN DO 12,5 M NA GOSPODARKE POLSKI

DATA PRZEStANIA: 31.05.2016 | DATA AKCEPTACJI: 2.09.2016 | KODY JEL: (13, E12

Christian Lis

Wydziat Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania, Uniwersytet Szczecinski
e-mail: chrislis@wneiz.pl

STRESZCZENIE

SEOWA KLUCZOWE

Celem artykutu jest propozycja metody oszacowania mnoznika inwestycyjnego Key-
nesa i zastosowanie wynikéw estymacji do oceny wptywu inwestycji pogtebienia toru
wodnego Szczecin-Swinoujécie do 12,5 m na gospodarke kraju. W artykule wykorzy-
stano metody statystyczne estymacji punktowej i przedzialowej Neymana dla para-
metrow krzywej regresji liniowej konsumpcji na tle produktu krajowego brutto. Na
podstawie danych statystyki publicznej (Rachunki Narodowe) oszacowano kraricowa
sklonno$¢ do konsumpcji, a nastepnie mnoznik inwestycyjny Keynesa. Okreslono
przedzialy ufnosci dla krancowej sklonnosci do oszczedzania (MPC) i mnoznika
inwestycyjnego, a nastepnie wykorzystano aktualne szacunki nakladéw inwestycyj-
nych na poglebienie toru wodnego Szczecin-Swinoujécie zawarte w analizie korzysci-
-kosztow dla przedmiotowej inwestycji. Ostatecznie wykazano z okreslonym a priori
prawdopodobienstwem przedziaty wzrostu wartoéci dodanej brutto w skali calej go-
spodarki wywolane inwestycja w poglebienie toru wodnego Szczecin-Swinoujscie do
12,5 m.

krafcowa sklonno$¢ do konsumpcji, mnoznik inwestycyjny Keynesa, inwestycje
transportowe, poglebienie toru wodnego Szczecin-Swinoujécie.

WPROWADZENIE

O przyczynach zréznicowania tempa wzrostu gospodarczego powstalto wiele teorii. Do potowy
osiemnastego wieku, kiedy na calym $wiecie metody i srodki produkeji byty zblizone, zrézni-
cowanie dochodu w przeliczeniu na mieszkanca bylto niewielkie. W okresie O$wiecenia i pierw-
szej rewolucji przemyslowej wynalazki zaczety usprawnia¢ procesy produkeji i przyczynia-
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ty si¢ do wzrostu wydajnoséci pracy. Gospodarki, w ktérych byl tatwy dostep do dwczesnych
osiggnie¢ nauki i techniki zaczely rozwija¢ si¢ dynamicznie, dystansujac tym samym te kra-
je, ktore nie czerpaty z dorobku epoki wynalazkéw. Od tego czasu rozpoczela si¢ na §wiecie era
wzrostu zroznicowania produktu per capita, nazywana wielka $wiatowg dywergencja. Zaczety
powstawacd liczne eseje i traktaty z zakresu ekonomii politycznej, ktdre probowatly to nowe zja-
wisko wytlumaczy¢ w mozliwie najlepszy sposob. Pod koniec lat 30. i w latach 40. XX wieku
z gléwnego nurtu ekonomii politycznej zaczela wylaniac si¢ nowa teoria, zwana teorig wzro-
stu, w rozwoju ktdrej kamieniami milowymi staly si¢ publikacje R.F. Harroda Esej z zakresu
teorii dynamicznej (Harrod, 1939) i E.D. Domara Wzrost kapitatu, stopa wzrostu i zatrudnienie
(Domar, 1946). Zloty wiek teorii wzrostu, mierzac liczba pojawiajacych si¢ publikacji o tej te-
matyce w czasopismach ekonomicznych, przypada na polowe lat 50. i lata 60. XX wieku, a im-
pulsem do naukowej dyskusji nad problematyka wyjasnienia przyczyn wzrostu gospodarcze-
go stat sie stynny artykul R.M. Solowa zatytulowany Wktad do teorii wzrostu gospodarczego
(Solow, 1956). Nowy nurt my$li ekonomicznej zaczeto nazywaé neoklasyczng teorig wzrostu,
a jego gltéwne zalozenia oparte byly m.in. na tym, ze gospodarki rozwijaja si¢ z optymalna sto-
pa wzrostu wowczas, kiedy osiggaja poziom réwnowagi inwestycji i konsumpcji. W potowie lat
60. poziom stopy wzrostu, ktorg zaczeto okresla¢ mianem spolecznie optymalnej stopy wzro-
stu lub stopy wzrostu gospodarki w stanie stacjonarnym, prébowano wyznacza¢ wykorzystujac
w tym celu zasad¢ maksimum Pontriagina (Pontryagin, Boltyanskii, Gamkrelidze, Mishchen-
ko, 1962), za pomoca ktérej maksymalizowano sume zdyskontowanej uzyteczno$ci konsumpcji.
Pionierskie poszukiwania tzw. optymalnej $ciezki rozwoju gospodarczego byly badania mie-
dzy innymi H. Uzawy (1964) i T.C. Koopmansa (1965). Poniewaz neoklasyczne modele wzro-
stu, jak wynikalo z licznych badan empirycznych, w niedostateczny sposéb wyjasnialy zrézni-
cowanie tempa wzrostu gospodarek na $wiecie, podejmowano préby ,endogenizacji” postepu
technicznego, zmierzajace do zwiekszenia stopnia wyja$niania procesu wzrostu. Na tym grun-
cie w potowie lat 60. XX wieku wyrosta nowa teoria, zwana teorig endogenicznego wzrostu go-
spodarczego. W miejsce dotychczas uwzglednianych w modelach neoklasycznych zasobow sity
roboczej w gospodarce, zaczeto wprowadza¢ kapital ludzki, ktérego wartoé¢ zalezata miedzy
innymi od poziomu edukacji, szkolnictwa wyzszego, ochrony zdrowia, dziatalno$ci badawczo-
-rozwojowej, budownictwa i utrzymania infrastruktury publiczne;j.

Pomimo zwigkszenia sie wiedzy dotyczacej przyczyn wzrostu gospodarek i akumulacji ka-
pitatu, w wyniku rozwoju teorii wzrostu, w polowie lat 70. laureat Nagrody Nobla, Paul Sa-
muelson, w jednym z esejow napisal: ,Nadal wlasciwie nie wiadomo, dlaczego ubogie kraje
s biedne, a zamozne - bogate” (Samuelson, 1976). Ekonomisci zaczeli rozwija¢ nowe teorie
i doktryny ekonomiczne, wyjasniajace zrodla wzrostu gospodarczego. Do glosu zaczely docho-
dzi¢ koncepcje realnego cyklu koniunkturalnego, gloszone miedzy innymi przez F.E. Kydlanda
i E.C. Prescotta (1982), zerowego wzrostu D.H. Meadows i innych (Meadows, Meadows, Ran-
ders, Behrens, 1973), czy spotecznych granic wzrostu F. Hirscha (1976). Dopiero na poczatku lat
90. nastapit renesans rozwoju teorii wzrostu, w szczegdlnosci teorii dotyczacych modeli endo-
genicznego wzrostu. Ukulo si¢ nawet pojecie ,,nowej teorii wzrostu”, w odréznieniu od neokla-
sycznej teorii wzrostu, ktora okreslano mianem ,,starej teorii wzrostu” (Lis, 2013).

W rozwazaniach na temat przyczyn wzrostu gospodarczego nie mozna pomina¢ kamienia
milowego w rozwoju pogladéw na temat tworzenia wartosci, jakim jest dzieto Johna M. Key-
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nesa Ogélna teoria zatrudnienia, procentu i pienigdza (Keynes, 1936). Keynes uwazatl, ze kla-
syczna szkota ekonomii reprezentowana gléwnie przez przytaczanych wczeéniej Say’a, Ricar-
do, Smitha, Milla, ale réwniez ich kontynuatoréw, na przyktad Marshalla, Egdewortha i Pigou
zbyt czesto traktowala o problemie podziatu bogactwa, zapominajac czesto o istocie, Zrédtach
i przyczynach jego powstawania. Z punktu widzenia rachunkéw narodowych istotne jest row-
niez spostrzezenie Keynesa, ze inwestycje nalezy utozsamia¢ z oszczedno$ciami stanowiacymi
nadwyzke dochodu nad konsumpcjg. Oznacza to, ze laczny dochdd réwna sie wartoéci produk-
cji wytworzonej w danym okresie, a ta stanowi sume konsumpcji i inwestycji.

Zdolnos¢ gospodarek do wytwarzania dodatkowego dochodu bedzie zalezala od wlasciwej
proporcji pomiedzy konsumpcja a oszczednosciami. Keynes zauwaza, ze proporcja ta jest funk-
cja dochodu. Wprowadza pojecie skfonnosci do konsumpcji, ktorg definiuje jako funkcyjng za-
lezno$¢ miedzy danym poziomem dochodu a wydatkami na konsumpcje (Keynes, 1936). Key-
nes zauwaza, ze wraz ze wzrostem dochodu udzial konsumpcji w wydatkach ogélem maleje.
Oznacza to, ze krancowa sktonno$¢ do konsumpcji, bedaca czesciag dodatkowego dochodu, kté-
ra konsument pragnie skonsumowac, jest dodatnia, ale mniejsza od jednosci.

mpc=9€, (0<MmPC<1) (1)
dy

gdzie:

MPC - krancowa sktonno$¢ do konsumpcji (marginal propensity to consume),

dC - przyrost konsumpcji w jednostce czasu (w skali roku),

dY - przyrost dochodu w jednostce czasu (w skali roku).

Jak zauwaza Keynes, zaspokajanie zasadniczych potrzeb cztowieka i jego rodziny stano-
wi bodziec silniejszy od checi akumulacji, ktéra wystepuje wyraznie dopiero po osiggnieciu
pewnego stopnia dobrobytu. To spostrzezenie jest spdjne z wynikami badan, ktére otrzymat
R. Benini (1906) w zakresie analizy zmian w strukturze pochodzenia dochodu gospodarstw
domowych w zalezno$ci od osiaganego poziomu dochodu. Wraz ze wzrostem dochodéw coraz
wiekszy jest udzial dochodu pochodzacego z kapitatu, co wynika ze zwigkszania si¢ poziomu
akumulacji czy wzrostu zdolnosci do konwersji dochodéw na majatek.

Problemem w procesie tworzenia wartosci dodanej, ktorej czes¢ w postaci inwestycji prze-
znaczana jest na powiekszenie kapitatu jest zapewnienie statej nadwyzki nowych inwestycji ka-
pitalowych nad ubytkami kapitatu. Dlatego wspolczesnie coraz czedciej zwraca sie uwage na
efektywnos¢ inwestycji, tak by zapewni¢ wzrost produkeji przez stosowanie coraz mniej kapita-
fochtonnych metod. Mozliwe jest to jedynie dzieki stosowaniu nowych osiaggnie¢ technologicz-
nych i rozwigzan innowacyjnych.

Inwestowanie jest zasadne wowczas, gdy przedsiebiorcy oczekuja, ze popyt krajowy bedzie
rost w przyszlosci. Wzrost facznego popytu na dobra i ustugi jest réowny iloczynowi przyrostu
tacznych inwestycji i mnoznika wyznaczonego przez kraficowa sktonno$¢ do konsumpcji. Wo-
bec tego przyrost catkowitego dochodu spowodowany przyrostem inwestycji mozna zapisa¢ na-

stepujaco:

AY, = kAl @
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gdzie:

AY, - przyrost zagregowanego dochodu w czasie t,

Al - przyrost zagregowanych inwestycji w czasie t,

k - mnoznik inwestycyjny.

Jedli przyjmiemy, ze k jest mnoznikiem inwestycyjnym, wéwczas wyrazenie 1 — (1/k) roéw-
na si¢ krancowej sktonnosci do konsumpgji. Jak wida¢, przyrost tacznego dochodu lub wartosci
dodanej brutto jest k razy wiekszy od przyrostu inwestycji. Propozycje metody estymacji mnoz-
nika inwestycyjnego k wraz z jej empiryczng egzemplifikacja, autor przedstawit w 2010 roku
w podrozdziale 3.4, punkcie 2 zatytulowanym Estymacja mnoznika inwestycyjnego Keynesa
i krancowej sklonnosci do konsumpcji, bedacym czescig pracy zbiorowej Studium przysztych
spoteczno-ekonomicznych efektéw poglebienia toru wodnego Szczecin-Swinoujscie do 12,5 m (Lis,
2010, s. 135-138).

Koncepcja Keynesa dotyczaca mnoznika inwestycyjnego zostala zaczerpnieta z koncepcji
mnoznika zatrudnienia Kahna. Mnoznik ten wyraza stosunek przyrostu calkowitego zatrud-
nienia i zatrudnienia pierwotnego, to znaczy zatrudnienia wywotanego bezposrednio inwesty-
cja. Gdyby przyjac zalozenie, ze relacja dochodu i zatrudnienia w kazdej galezi gospodarki jest
stata, oznaczaloby to, ze mnoznik inwestycyjny Keynesa jest rOwny mnoznikowi zatrudnienia
Kahna. W rzeczywistosci zespolowa wydajno$¢ pracy w poszczegdlnych galeziach gospodarki
jest rozna, stad nie nalezy sadzi¢, ze oba mnozniki bedg przyjmowaly w gospodarkach jedna-
kowe wartosci. W galeziach o wyzszej zespolowej wydajnosci pracy mnoznik Keynesa bedzie
przyjmowal wartosci wyzsze niz w galeziach o nizszej wydajnosci. Oznacza to, ze inwestycje
powinny by¢ kierowane w te obszary gospodarki, ktére beda w stanie wytworzy¢ wyzsza war-
tos¢ dodang, dajac tym samym wigcej miejsc pracy w poréwnaniu z mniej wydajnymi gatezia-
mi. W dlugim czasie moze dojs¢ do dysproporcji pomiedzy zgtaszanym popytem na dobra lub
ustugi a podaza tych dobr lub ustug oferowang przez sektory gospodarki o nizszym poziomie
inwestycji. Wowczas moga wzrosnaé ceny tych dobr (ustug), co zwiekszy dochodowosé¢ sekto-
ra, a zatem zdolnos¢ do tworzenia wartoséci dodanej, co z kolei przyciggnie nowe inwestycje do
tego obszaru gospodarki.

Jak uzasadnia Keynes, gdy kraficowa skfonno$¢ do konsumpcji jest niewiele mniejsza od
jednosci, to mate wahania inwestycji sg w stanie wywola¢ znaczne wahania zatrudnienia i na-
wet stosunkowo staby wzrost inwestycji moze doprowadzi¢ do pelnego zatrudnienia w gospo-
darce. Odwrotnie bedzie przy krancowej skfonnosci do konsumpcji niewiele wigkszej od zera -
znaczne wahania inwestycji wywolaja male wahania zatrudnienia. Niezbedny bedzie wowczas
duzy wzrost inwestycji, aby osiagna¢ pelne zatrudnienie. Ta sytuacja wystepuje znacznie cze-
$ciej w praktyce. Dodatkowo nieliniowos$¢ zwigzku pomiedzy zatrudnieniem a nakiadami in-
westycyjnymi oraz efekty niedopasowan na rynkach pracy, tak zwane frykcje poszukiwan (se-
arch frictions), powoduja, ze coraz trudniej osiagna¢ stan pelnego zatrudnienia.

CEL PRACY

Celem artykulu jest wyznaczenie mnoznika inwestycyjnego Keynesa dla polskiej gospodarki
wedlug metody zaproponowanej w opracowaniu Studium przysztych spoteczno-ekonomicznych
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efektéw poglebienia toru wodnego Szczecin-Swinoujscie do 12,5 m (Lis, 2010, s. 135-138), a na-
stepnie za jego pomoca okreslenie wplywu podjecia inwestycji w infrastrukture transportows,
polegajaca na poglebieniu toru wodnego Szczecin-Swinoujscie do 12,5 m na wzrost produktu
krajowego brutto. W artykule wykorzystano metody statystyczne estymacji punktowej i prze-
dziatowej Neymana dla parametréow krzywej regresji liniowej konsumpcji na tle produktu kra-
jowego brutto.

Na podstawie danych statystyki publicznej (Rachunki Narodowe) oszacowano krancowg
sktfonnos¢ do konsumpcji i krancowsg sklonno$¢ do oszczedzania, a nastepnie mnoznik inwe-
stycyjny Keynesa. Okre$lone zostaly przedziaty ufnoséci dla krancowej skfonnosci do oszcze-
dzania (MPC) i mnoznika inwestycyjnego, a nastepnie wykorzystane zostaly aktualne szacunki
nakladéw inwestycyjnych na poglebienie toru wodnego Szczecin-Swinoujécie zawarte w anali-
zie korzysci-kosztéw dla przedmiotowej inwestycji.

Ostatecznie wykazano z okre$lonym a priori prawdopodobienistwem przedzialy wzrostu
wartosci dodanej brutto w skali catej gospodarki wywotane inwestycja w poglebienie toru wod-
nego Szczecin-Swinoujscie do 12,5 m.

METODYKA

Mnoznik inwestycyjny Keynesa jest miarg wplywu zmian produkeji i dochodu w gospodarce
na skutek zmian wydatkéw autonomicznych, tzn. takich, ktdre nie wynikaja ze zmian realnych
dochodéw czy produktu krajowego brutto. Do wydatkéw autonomicznych zalicza si¢ m.in. in-
westycje, wydatki rzadowe, spozycie gospodarstw domowych oraz dodatnie saldo w handlu za-
granicznym. Mnoznik ten jest relacja przyrostu nominalnej produkeji (dochodu) do przyrostu
zmian wydatkéow autonomicznych (gtéwnie inwestycji). W ujeciu nominalnym wyznacza sie go
nastepujaco (Keynes, 1936):

LAY

M=k S S
Al 1-MPC 3)

gdzie:

Y - nominalna produkcja (dochéd),

I - inwestycje,

MPC - (marginal propensity to consume) kranicowa sktonno$¢ do konsumpcji.

Jak wida¢, mnoznik inwestycyjny Keynesa zalezy od krancowej sklonnoséci do konsumpgji.
Ze wzgledu na to, Ze wyrazenie wystepujace w mianowniku 1 - MPC oznacza krancowa sklon-
no$¢ do oszczedzania (MPS - marginal propensity to save) mnoznik inwestycyjny mozna zde-
finiowa¢ réwniez jako odwrotno$¢ krancowej sklonnosci do oszczedzania. Jak fatwo zauwazy¢,
im wigksza jest sklonnos¢ do konsumpcji, tym wyzsza jest warto$¢ mnoznika. I odwrotnie, im
wieksza sklonnos¢ do oszczedzania, tym mniejsza jest warto$¢ mnoznika. Jesli akumulowana
(oszczedzana) jest tylko dziesigta cze$¢ dodatkowego dochodu, to oznacza, ze kazda dodatko-
wa inwestycja przyniesie dziesieciokrotny w stosunku do jej wartosci wzrost dochodu, za$ jesli
akumulowana jest potowa dodatkowych dochodéw, to wowczas inwestycja przynosi tylko dwu-
krotny wzrost dochodu w stosunku do wartosci inwestycji.
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W celu wyznaczenia mnoznika dla inwestycji polegajacej na poglebieniu toru wodnego
Szczecin-Swinoujscie do glebokosci 12,5 m nalezy oszacowaé kraficowa sktonnoéé do kon-
sumpcji (MPC). W klasycznej teorii ekonomii krancowa sktonnos¢ do konsumpcji definiuje
sie jako relacje przyrostu konsumpcji (spozycia) do przyrostu produktu (dochodu). Oznacza to
wzbudzong konsumpcje (induced consumption) zmiang dochodu. Gdy zmiany dochodu sg nie-
wielkie (daza do zera), wowczas kranicowa sktonno$¢ do konsumpcji jest pochodng funkeji kon-
sumpcji na tle dochodu, co mozna zapisa¢ nastepujaco:

mpc=2C = jim L (v +47)-7(a7) _ c'(v) @)
AY Ar-o0 AY

W interpretacji geometrycznej krancowa sklonnos¢ do konsumpgji jest tangensem kata na-
chylenia krzywej konsumpcji do osi dochodu. Jezeli wyznaczymy funkcje konsumpcji na tle do-
chodu, przyjmujac hipoteze o liniowosci zwiazku obu zmiennych, to ocena parametru kierun-
kowego a, bedzie szacunkiem krancowej skfonnosci do konsumpgji.

gdzie:

C, - konsumpcja (spozycie),

GDP, - produkt krajowy brutto (Gross Domestic Product),

a,, o, — parametry liniowej funkcji konsumpcji na tle produktu krajowego brutto,

U, - sktadnik losowy.

W praktyce efekt oddzialywania inwestycji na wzrost PKB w skali calej gospodarki moze
by¢ nizszy ze wzgledu na to, Ze wzrost dochodu jest impulsem inflacyjnym i wptywa na wzrost
cen. Efekt ten mozna oszacowac przez zastosowanie elastycznoéci dochodowej cen w kalkula-
cji mnoznika:

I-e (Y )
M, =—2">L"~
" 1-MPC ©
Elastycznos$¢ dochodowa cen mozna oszacowaé na podstawie funkcji postaci:
Ut
P, = ByGDEe @
po uprzednim obustronnym zlogarytmowaniu:
InP=lnp,+ pInGDE +U, ®)

gdzie:
P,- poziom cen w gospodarce (dla potrzeb niniejszego opracowania postuzono si¢ indeksem
jednopodstawowym cen przyjmujac 2000 rok za podstawe).
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Wyktadnik potegi 3, = e,(Y) informuje, o ile procent wzro$nie poziom cen na skutek wzro-
stu PKB o 1% (elastycznos¢ ,,dochodowa” cen).

WYNIKI BADAN

W celu oszacowania funkcji konsumpcji przyjeto dane statystyczne dotyczace konsumpcji
i produktu krajowego brutto w Polsce z lat 2000-2014 opublikowane przez Gtéwny Urzad Sta-
tystyczny w Warszawie. Dane zaprezentowano w tabeli 1.

Do wyznaczenia mnoznika inwestycyjnego Keynesa dla celéw okreslenia wptywu inwesty-
¢ji na gospodarke kraju postuzono sie wielkosciami zagregowanymi dla calego kraju, z tego
powodu, ze inwestycja bedzie finansowana z budzetu panstwa, funduszy Unii Europejskiej
oraz $§rodkéw Zarzadu Morskich Portéw Szczecin i Swinoujécie SA. Ponadto jej oddziatywa-
nie w przysztosci bedzie na cala gospodarke. Pominieto zréznicowanie mnoznika w regionach'.

Tabela 1. Produkt krajowy brutto (GDP,) i spozycie (C,) w Polsce w latach 2000-2014 (ceny biezace)

Lata GDP, (mln zt) C, (mln z1)
2000 744 378,0 607 196,1
2001 779 563,8 646 208,4
2002 808 578,4 685 682,4
2003 843 156,2 706 709,9
2004 924 537,6 760 730,4
2005 983 302,3 801 145,8
2006 1060 031,4 856 020,3
2007 1176 736,7 922 899,3
2008 1275508,3 1010 001,1
2009 1361 849,9 1096 893,9
2010 1437 356,5 1161 634,1
2011 1553 582,3 1235582,2
2012 1615 894,3 1286 035,3
2013 1662 052,3 1313 576,1
2014 17247230 1348 857,6

Zrédto: Rachunki kwartalne Produktu Krajowego Brutto w latach 2000-2006, Informacje i opracowania statystyczne GUS,
Warszawa, pazdziernik 2007; Rachunki kwartalne produktu krajowego brutto w latach 2004-2008, Informacje i opracowania
statystyczne GUS, Warszawa, grudzien 2009; Rachunki kwartalne produktu krajowego brutto w latach 2009-2014, Informa-
cje i opracowania statystyczne GUS, Warszawa, marzec 2015;

W celu oszacowania parametréw modelu (5) wykorzystano estymator metody najmniej-
szych kwadratéw, bedacy estymatorem zgodnym, nieobcigzonym i najefektywniejszym w kla-
sie estymatoréw liniowych. Zalezno$¢ pomiedzy konsumpcja a produktem krajowym brutto
w Polsce w latach 2000-2014 przedstawiono ponizej.

1 W systemie statystyki publicznej nie sg prezentowane dane w ujeciu regionalnym w zakresie szacunkow re-
gionalnych produktu krajowego brutto od strony rozdysponowania. Nieznane sg wiec wielkoéci spozycia
i akumulacji w regionach.
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Rysunek 1. Zaleznoé¢ pomiedzy konsumpcja a produktem krajowym brutto w Polsce w latach 2000-2014

Zrédlo: opracowanie wilasne na podstawie danych z tabeli 1.

Wryniki estymacji parametréw liniowego modelu konsumpcji na tle produktu krajowego
brutto zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2. Zestawienie wynikéw estymacji parametréw liniowego modelu spozycia (C,) na tle produktu krajowe-
go brutto (GDP,) w Polsce w latach 2000-2014

Wyszczegoblnienie Wartosci statystyk
R’ 0,998
Skorygowany R’ 0,998
S, 12283,134
1,3%

F 6348,1
Istotno$¢ F 7,16*10"

Wyraz wolny MPC
& 59 745,173 0,754
D (&) 11 767,286 0,009
ta, 5,077 79,675
Warto$é-p 2,121*10™* 7,156*10™"

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych z tabeli 1.
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Ostatecznie model konsumpcji (spozycia) na tle wytworzonego produktu (GDP) mozna za-
pisac nastepujaco:

A

C, =0,754 GDP, +59745 173 ©)

(0,009) (11767286)

W wyniku estymacji parametréw funkcji konsumpcji w latach 2000-2014 otrzymano funk-
cje o bardzo wysokim stopniu wyjasniania zmiennosci konsumpcji 99,8%, niskim poziomie
zmiennosci losowej (1,3%) oraz istotnych statystycznie parametrach, tzn. parametrach nieobar-
czonych zbyt wysokimi bledami szacunku. Standardowe btedy szacunku przyjmowaly warto-
$ci akceptowalne, tzn. znacznie nizsze niz warto$¢ krytyczna testu istotnosci, stanowigca oko-
o polowy wartosci oceny parametru. Z kolei statystyka F potwierdza, ze zwigzek pomiedzy
produktem krajowym brutto a spozyciem w Polsce w latach 2000-2014 byt istotny statystycz-
nie. W zwigzku z powyzszym uzyskane wyniki moga by¢ przedmiotem uogélnien i wyciaga-
nia wnioskdéw. Mozna je zatem stosowaé w praktyce i przyjaé, ze kraricowa sktonno$¢ do kon-
sumpcji w latach 2000-2014 w Polsce wyniosta MPC = 0,754. Otrzymany wynik oznacza, ze
jezeli produkt krajowy brutto wzrosnie o jednostke (np. o 1 mln z1), to nalezy oczekiwac, ze
konsumpcja wzrosnie o 0,754 jednostek, czyli o 754 tys. zt. Innymi stowy, z kazdego dodatko-
wego 1 mln zt PKB, skonsumowanych zostanie 754 tys. z1, a na kolejne inwestycje przeznaczo-
nych zostanie 246 tys. zt. Podstawiajac uzyskany wynik do formuty mnoznika inwestycyjnego
Keynesa (3), otrzymujemy:

1
M 1-0.754 4,072 (10)

Warto$¢ mnoznika 4,072 oznacza, Ze wzrost inwestycji o jednostke spowoduje wzrost PKB
w skali kraju 0 4,072 jednostek.

W celu oceny wplywu przedsiewziecia inwestycyjnego w poglebienie toru wodnego Szcze-
cin-Swinoujécie do glebokosci 12,5 m na gospodarke kraju, nalezy oszacowa¢ naktady inwe-
stycyjne poglebienia toru wodnego, konieczne jest réwniez skalkulowanie nakladéw inwe-
stycyjnych dla projektéw komplementarnych, tzn. dostosowaniu odpowiednich nabrzezy do
glebokosci 12,5 m. Kalkulacje takie przeprowadzono i przedstawiono w dokumencie Poglebie-
nie toru wodnego Swinoujscie-Szczecin do 12,5 m z uwzglednieniem planowanych wybranych
projektow inwestycyjnych w porcie Szczecin (Bernacki, Lis, 2015). Zakresem badan w cytowa-
nym opracowaniu objeto nastepujace projekty inwestycyjne:

1. Modernizacja toru wodnego Swinoujscie-Szczecin do glebokosci 12,5 m (tor wodny).

2. Poprawa dostepu do portu w Szczecinie w rejonie Basenu Kaszubskiego (Basen Kaszubski).

3. Poprawa dostepu do portu w Szczecinie wraz z rozbudowy infrastruktury portowej w rejo-
nie Kanatu Debickiego (Kanat Debicki).

4. Budowa nabrzeza do przeladunku tadunkéw masowych (nab. Skandynawskie) na Ostrowie

Grabowskim przy Przekopie Mieleniskim.
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Tabela 3. Zestawienie nakladéw inwestycyjnych przedsiewziecia inwestycyjnego ,,Poglebienie toru wodnego
Swinoujscie-Szczecin do 12,5 m z uwzglednieniem planowanych wybranych projektéw inwestycyjnych w por-
cie Szczecin”

. Naktady inwestycyjne | Naktady inwestycyjne

Lp Projekty netto (w zl) brutto (w z)

1. | Modernizacja toru wodnego Swinoujécie-Szczecin do 1107 029 422 1497 803 308
glebokosci 12,5 m (tor wodny)

2. | Poprawa dostepu do portu w Szczecinie w rejonie Basenu 197 844 400 243 348 612
Kaszubskiego

3a. | Poprawa dostepu do portu w Szczecinie w rejonie Kanalu 202 703 000 249 324 690
Debickiego

3b. | Rozbudowa infrastruktury portowej w Kanale Debickim 157 240 000 193 405 200
w porcie w Szczecinie

4. | Budowa nabrzeza do przetadunku tadunkéw masowych 150 000 000 184 500 000
na Ostrowie Grabowskim przy Przekopie Mielefiskim
RAZEM 1814 816 822 2368 381 810

Zrédto:Bernacki, Lis, 2015.

Uwzgledniajac przedstawione kalkulacje nakladéw inwestycyjnych netto, oszacowany
mnoznik inwestycyjny Keynesa oraz korzystajac z réwnania (2), otrzymujemy nastepujacy
przyrost produktu wytworzonego w wyniku podjecia przedsiewziecia inwestycyjnego:

AY=APKB=4,072 x 1 814 816 822 zt x 7 389 934 099 zt (11)

Jak wida¢, podjecie przedsiewziecia inwestycyjnego w poglebienie toru wodnego Szczecin-
-Swinoujécie do 12,5 m i dostosowanie do tej glebokoéci wybranych nabrzezy w porcie w Szcze-
cinie spowoduje wytworzenie dodatkowej wartoéci dodanej brutto w skali calej gospodarki
w wysokosci ok. 7,390 mld zt. Oznacza to, Ze o tyle wzrosnie rocznie wolumen wytworzonego
produktu (GDP) w okresie eksploatacji inwestycji. Nie nalezy jednak myli¢ tej wartoséci z bezpo-
$rednim wplywem inwestycji na sektor portowy w Szczecinie. D. Bernacki i C. Lis oszacowali
w ,,Poglebienie toru wodnego Swinoujscie-Szczecin do 12,5 m z uwzglednieniem planowanych wy-
branych projektow inwestycyjnych w porcie Szczecin” (Bernacki, Lis, 2015), stosujac podejscie od
strony tworzenia produktu krajowego brutto, ze wartos¢ dodana brutto w 2013 roku w przeli-
czeniu na 1 tone przetadunkow wyniosta 31,59 z1, a to oznacza, ze w latach 2022-20412 inwesty-
cja bedzie indukowa¢ dodatkowo ok. 2,007 mld zI wartosci dodanej brutto bezposrednio w sek-
torze portowym w Szczecinie (Bernacki, Lis, 2015).

Ze wzgledu na to, ze relacja pomiedzy produktem krajowym brutto a poziomem konsump-
¢ji nie jest stala w czasie oraz zalezy réwniez od poziomu wytworzonego produktu per capi-
ta i wielu innych, mniej istotnych czynnikéws3, ktére jednak moga powodowac, ze w przyszio-

2 Jest to planowany okres eksploatacji przedsiewziecia inwestycyjnego przyjety dla potrzeb analizy kosztow-
-korzysci (AKK), w tym analizy spoleczno-ekonomiczne;.

3 J.M. Keynes o czynnikach wplywajacych na krancows skfonnoé¢ do konsumpcji pisat nastepujaco: ,,Suma,
jaka spoleczenstwo wydaje na konsumpcje zalezy: a) cze$ciowo od wielko$ci dochodu, b) cze$ciowo od in-
nych okolicznosci natury obiektywnej, ¢) czesciowo wreszcie od subiektywnych potrzeb, sktonnosci psy-
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$ci krancowa sktonno$¢ do konsumpcji bedzie rézni¢ sie od tej, ktérg otrzymano z modelu (5),
oszacowano dodatkowo kranicowa skfonnos¢ do konsumpcji (MPC), a nastepnie mnoznik in-
westycyjny, w sposéb przedzialowy. Przyjeto koncepcje estymacji przedzialowej, zapropono-
wang po raz pierwszy na $wiecie przez polskiego statystyka Jerzego Sptawe-Neymana. Istota
estymacji przez przedzialy (estimation by intervals), jak ja nazywal sam J. Sptawa-Neyman, po-
lega na wyznaczaniu tzw. przedziatéw ufnosci, ktére z odpowiednio wysokim prawdopodo-
bienstwem (wspdtczynnikiem ufnosci) pokrywajg nieznany, badany parametr populacji. Dol-
naigoérng granice przedziatu ufnosci dla wspotczynnika kierunkowego (MPC) krzywej regresji,
przy zalozeniu malej proby4, wyznacza si¢ nastepujaco:

Pla, —t,D(a,)<a, <a, +t,Da,)=1-«a (12)

gdzie:

a, - szacowany parametr - krancowa skfonno$¢ do konsumpcji (MPC),

&;— ocena punktowa szacowanego parametru na podstawie préby,

t, — warto$¢ statystyki o rozkladzie t-Studenta wyznaczona dla wspdtczynnika ufnosci 1 - a,

D (&) - standardowy bfad szacunku parametru a,.

Dla przyjetego wspdtczynnika ufnosci na poziomie 0,95 z tablic kwantyli rozkiadu ¢-Stu-
denta lub funkgcji arkusza kalkulacyjnego Excel - ROZKL.T.ODWR.DS (0,05;13), otrzymano
warto$¢ statystyki f, = 2,16. Nastepnie po podstawieniu do formuly (12) wlasciwych statystyk,
wyznaczono dolng i gorna granice przedziatu ufnosci dla kranicowej skfonnosci do konsumpcji:

0,754 — 2,16 « 0,009 < MPC < 0,754 + 2,16 + 0,009 (13)

Ostatecznie otrzymano nastepujacy przedzial ufnosci dla kraficowej skfonnosci do kon-
sumpgji:

0,734 <MPC < 0,775 (14)

Przedziat liczbowy o koncach 0,734 1 0,775 pokrywa z ufnoscia 95% nieznana, szukang war-
to$¢ krancowej skltonnosci do konsumpcji w Polsce. Jak wida¢, dtugos¢ otrzymanego przedzia-
tu nie jest zbyt duza i $wiadczy o niskim maksymalnym bledzie szacunku. Wzgledna precyzja
oszacowania wyniosla 2,7%, zatem nie przekroczyla akceptowalnego 5% poziomu bledu. Ozna-
cza to, ze uzyskane wyniki mozna uogélni¢ na cala populacje, czyli mozna zalozy¢, ze w Pol-
sce krancowa sklonnos¢ do konsumpcji wynosi 0,754. Ostatecznie wykorzystujac zaleznos¢ (3)
zbudowano 95% przedziat ufnosci dla mnoznika inwestycyjnego Keynesa:

chicznych i zwyczajow jednostek wchodzacych w skiad spofeczenstwa oraz zasad, wedlug ktorych dochod
jest miedzy nie podzielony (a ktére ze wzrostem produkeji moga ulega¢ modyfikacji)”, por. Keynes 1936, s. 82.

4 W analizie regresji dla danych statystycznych przedstawionych za pomoca szeregéw czasowych przyjmuje
sie zalozenie o malej probie, ze wzgledu na krétkie szeregi czasowe. Dla danych rocznych w polskich warun-
kach dlugosci szeregéw czasowych zwykle nie przekraczajg 20-25 obserwacji. O duzej probie w analizie re-
gresji liniowej z jedng zmienng egzogeniczng mozna bytoby méwi¢, gdyby dtugoé¢ szeregu czasowego byta
wieksza niz 122 obserwacje (n-2 > 120).
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3,759 <M < 4,442 (14)

Z do$¢ duza, bo 95% pewnoscia, przedzial o koncach 3,759 i 4,442 pokrywa nieznany mnoz-
nik inwestycyjny Keynesa dla polskiej gospodarki. Znajac przedziat ufnosci dla mnoznika in-
westycyjnego i wysoko$¢ zakladanych naktadéw inwestycyjnych dla poglebienia toru wodne-
go Szczecin-Swinoujécie oraz inwestycji towarzyszacych w porcie Szczecin dowiadujemy sie, ze
wplyw inwestycji na PKB z 95% pewnoscia wyniesie od 6,822 mld zt do 8,062 mld zt.

W praktyce, tak znaczgce inwestycje infrastrukturalne nie pozostaja bez wptywu na po-
ziom cen. Efekt dochodowy inwestycji infrastrukturalnych, w tym transportowych, wptywa na
wzrost cen w gospodarce. A to oznacza, ze realny wplyw inwestycji na dochdd, bedzie nizszy
niz wynikaloby to z mnoznika inwestycyjnego Keynesa. Uchylajac zatem zalozenie o statosci
cen, mozna wyznaczy¢ mnoznik inwestycyjny Keynesa, uwzgledniajacy efekt inflacyjny inwe-
stycji, tak jak to zapisano w réwnaniu (3). W tym celu nalezy oszacowac elastyczno$¢ dochodo-
wa cen stosujac model (4). Dane o cenach przedstawiono w postaci indekséw jednopodstawo-
wych, przyjmujac za podstawe 2000 rok (tab. 4).

Tabela 4. Wskaznik cen towaréw i ustug konsumpcyjnych i indeksy statystyczne cen w latach 2000-2014

Wskaznik cen towaréw i ustug | Indeks fancuchowy cen towaréw Indeks jednopodstawowy
Lata konsumpcyjnych i ustug konsumpcyjnych cen towarow i ustug
(rok poprzedni = 100) it/t-1 konsumpcyjnych (Pt) it/0
2000 110,1 1,101 1
2001 105,5 1,055 1,055
2002 101,9 1,019 1,075
2003 100,8 1,008 1,084
2004 103,5 1,035 1,122
2005 102,1 1,021 1,145
2006 101 1,01 1,157
2007 102,5 1,025 1,185
2008 104,2 1,042 1,235
2009 103,5 1,035 1,279
2010 102,6 1,026 1,312
2011 104,3 1,043 1,368
2012 103,7 1,037 1,419
2013 100,9 1,009 1,432
2014 100,0 1 1,432

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS.

Wrykorzystujac dane statystyczne z tabeli 1 i 4 o indeksach cen i produkcie krajowym brut-
to (GDP) oszacowano za pomocg metody najmniejszych kwadratéw parametry zlinearyzowa-
nej postaci modelu (7). Ostatecznie otrzymano nastepujacy model:
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P =472-107 - GDP***® (16)

Elastyczno$¢ dochodowa cen e,(GDP) = 0,398, a to oznacza, ze wzrost PKB o 1% wywoluje
wzrost cen w gospodarce (inflacja) srednio o 0,398%.
Zatem realny mnoznik inwestycyjny z uwzglednieniem efektu inflacyjnego wynosi:

4y - 120,398

F = 10754 = 2,453 (17)

Efekt wplywu przedsiewzigcia inwestycyjnego, polegajacego na poglebieniu toru wodne-
go Szczecin-Swinoujscie do 12,5 m na wzrost PKB w Polsce ze wzgledu na impuls inflacyjny
bedzie nizszy od szacowanego wczeéniej, bowiem realnie wyniesie:

AY,= APKB,=2,453 « 1 814 816 822 zt = 4 451 752 743 zt (18)

Ze wzgledu na efekt dochodowy, bedacym impulsem inflacyjnym, szacuje sie, ze realny
wplyw inwestycji na przyrost PKB wyniesie 4,452 mld zt. Ponownie wykorzystujac zaleznos¢
(3) zbudowano 95% przedzial ufnosci dla mnoznika inwestycyjnego Keynesa w ujeciu realnym:

2,395 < M, < 2,521 19)

Nastepnie na podstawie powyzszych wartosci i zakladanych nakladéw inwestycyjnych wy-
znaczono 95% przedzial ufnosci dla realnego przyrostu PKB. Ostatecznie nalezy przyjaé, ze
z 95% pewnoscia realny przyrost PKB na skutek podjecia przedsiewzigcia inwestycyjnego w po-
glebienie toru wodnego Szczecin-Swinoujécie do 12,5 m wraz z dostosowaniem do tej gteboko-
$ci wybranych nabrzezy wyniesie od 4,347 mld z1 do 4,576 mld zt.

PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wyprowadzi¢ nastepujace wnioski:

1. Wazrost lacznego popytu na dobra i ustugi jest réwny iloczynowi przyrostu lacznych inwe-
stycji i mnoznika wyznaczonego przez krancowa skfonnos¢ do konsumpcji.

2. Krancowa sklonnos¢ do konsumpcji, ktora definiuje si¢ jako relacje przyrostu konsumpcji
(spozycia) do przyrostu produktu (dochodu), moze by¢ oszacowana na podstawie danych
statystycznych jako parametr kierunkowy modelu konsumpcji na tle produktu krajowego
brutto (lub wartosci dodanej brutto). W interpretacji geometrycznej krancowa sklonnosé
do konsumpcji jest tangensem kata nachylenia krzywej konsumpcji do osi dochodu.

3. Na podstawie statystycznej metody regresji liniowej oszacowano krancowa sklonnos¢
do konsumpcji w Polsce (MPC) oraz mnoznik inwestycyjny Keynesa dla polskiej gospo-
darki (M). Krancowa sklonnos¢ do konsumpcji w latach 2000-2014 w Polsce wyniosta
MPC = 0,754, za$§ mnoznik inwestycyjny Keynesa M = 4,072.
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4. Szacowany przyrost produktu wytworzonego w wyniku podjecia przedsiewziecia inwesty-
cyjnego w poglebienie toru wodnego Szczecin-Swinoujécie do 12,5 m i dostosowanie do tej
glebokos$ci wybranych nabrzezy w porcie w Szczecinie spowoduje wytworzenie dodatkowej
warto$ci dodanej brutto w skali calej gospodarki w wysokosci ok. 7,390 mld zl.

5. Stosujac koncepcje estymacji przedzialowej Neymana, wyznaczono z 95% pewnoscia prze-
dzial przyrostu PKB w wyniku podjecia inwestycji. Przedziat ten wynosi (6,822 mld zt,
8,062 mld z}).

6. W badaniach uwzgledniono réwniez efekt dochodowy wzrostu cen na skutek podjecia in-
westycji i oszacowano elastyczno$¢ dochodowg cen dla przedsiewzigcia inwestycyjnego.
Elastyczno$¢ dochodowa cen wyniosta e,(GDP) = 0,398, czyli wzrost PKB o 1% wywoluje
wzrost cen w gospodarce (inflacja) srednio o 0,398%.

7. Oszacowano realny efekt wplywu przedsiewzigcia inwestycyjnego na wzrost PKB w Pol-
sce z uwzglednieniem impulsu inflacyjnego. Przyrost PKB ze wzgledu na inwestycje real-
nie wyniesie 4,452 mld zt.

8. Wykorzystujac estymacje przedzialowa Neymana, otrzymano z 95% pewnoécig przedziat re-
alnego wzrostu PKB spowodowanego podjeciem przedsiewziecia inwestycyjnego w pogle-
bienie toru wodnego Szczecin-Swinoujécie do 12,5 m wraz z dostosowaniem do tej gleboko-
$ci wybranych nabrzezy. Przedzial realnego wzrostu PKB wynosi (4,347 mld z1, 4,576 mld zt).
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THE KEYNESIAN INVESTMENT MULTIPLIER IN ASSESSING THE IMPACT OF TRANSPORT
INVESTMENTS ON THE POLISH ECONOMY

ABSTRACT

KEYWORDS

The aim of the paper is the proposal of the method of Keynesian investment multiplier es-
timation and the usage of estimation results to assessment how great an impact of deepe-
ning of the Szczecin-Swinoujscie fairway on Polish economy can be. Statistical point estima-
tion and Neyman’s estimation by intervals have been used for the slope coefficient of linear
regression between consumption and gross domestic product.

IN the paper marginal propensity to consume and Keynesian investment multiplier have
been estimated. Confidence intervals for marginal propensity to consume and Keynesian
investment multiplier were determined as well. In order to assess an impact of deepening of
the Szczecin-Swinoujscie fairway on GDP in Poland investment expenditure predicted were
taken into consideration in the paper. Author took into account investment expenditure
calculated in the cost-benefit analysis for the investment in question.

FINALLY, confidence intervals for the increase of GDP in Poland induced by deepening of
the Szczecin-Swinoujscie fairway to the technical depth of 12,5 m with given a priori pro-
bability were stated.

marginal propensity to consume, Keynesian investment multiplier, transport investments,
deepening of the Swinoujscie-Szczecin fairway to the technical depth of 12,5 m.
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