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Streszczenie

Celem artykutu jest przedstawienie istoty i przejawdw oraz ogdlna ocena skutkow katastrof
ekologicznych (Srodowiskowych), glownie w konteks$cie zmian klimatycznych. Autorzy za-
prezentowali najpierw rodzaje katastrof i klasyfikacje katastrof ekologicznych oraz sposoby
ich oceny wedtug przejawow i skutkow gospodarczych. Nastgpnie dokonali oceny wptywu
ekstremalnych zjawisk klimatycznych na gospodarke wodna i tendencji zmian w tej dzie-
dzinie, w tym w Polsce. Na zakonczenie scharakteryzowali zasady zapobiegania katastro-
fom ekologicznym oraz likwidacji ich skutkow.

Stowa kluczowe: katastrofy srodowiskowe, ekstremalne zjawiska klimatyczne, intensyw-
nos$¢ cyklonow, skutki katastroficzne, uchodzecy srodowiskowi
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Wstep

W XXI wieku nasila si¢ niekorzystne zjawisko zmian klimatycznych spowodowane
globalnym ociepleniem, ktére w pewnej mierze zostalo wywotane przez gospodarke,
a §cislej przez tak zwane uboczne skutki rozwoju techniki, gtéwnie w postaci zanie-
czyszczen srodowiska naturalnego i wyczerpywania si¢ jego zasobdw. Zanieczysz-
czenia powoduja straty gospodarcze, ktore stanowig w wielu krajach co najmnie;j
rownowartos¢ 5—7% dochodu narodowego (PKB). Z kolei natezenie ekstremalnych
zmian pogody powodujacych kleski zywiotowe sprzyja narastaniu ekologicznych
barier rozwoju spoteczno-gospodarczego. Sg to na razie bariery wzgledne, ktore
mozemy przezwycigzy¢, ponoszac okreslone naktady gospodarcze. Natomiast
wzrasta zagrozenie barierami bezwzglednymi, czyli o charakterze nieodwracalnym.

Celem artykutu jest przedstawienie istoty i przejawow katastrof ekologicznych
ze szczegdlnym uwzglednieniem wpltywu zmian klimatycznych na gospodarke
oraz zasoby wodne i wystepowanie zjawiska suszy, a takze zarysowanie sposobow
zapobiegania tym niekorzystnym zjawiskom.

1. Istota, rodzaje i skutki katastrof ekologicznych

Przez katastrofe ekologiczna rozumie si¢ na 0gét zjawisko polegajace na takiej zmia-
nie §rodowiska naturalnego w okreslonym rejonie, ktore uniemozliwia przetrwanie
danego gatunku lub populacji w dotychczasowym ekosystemie. Wsrod czynnikow
powodujacych katastrofy ekologiczne wymienia si¢ gwattowne lub globalne zmiany
klimatu, niszczenie warstwy ozonowej, zakwaszenie wod i gleb, wycinanie lasow,
stepowienie i pustynnienie terenéw uprawnych, skazenie wod, powodzie, jak row-
niez awarie 1 katastrofy przemystowe oraz dziatania wojenne i akty terrorystyczne.
Katastrofy dzieli si¢ zwykle na cztery nastepujace rodzaje:
a) katastrofy ekologiczne (naturalne), czyli kleski zywiotowe, takie jak pozary,
powodzie, trzesienia ziemi, wybuchy wulkandw, tornada i traby powietrzne;
b) katastrofy przemystowe i budowlane, czyli awarie i wybuchy urzadzen pro-
dukcyjnych i1 przemystowych wywotane niewlasciwa eksploatacja i przecia-
zeniami;
¢) katastrofy komunikacyjne;
d) katastrofy zaplanowane, powodowane migdzy innymi przez terrorystow
(w tym z bronig bakteriologiczng i chemiczng), hakeréw komputerowych.
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Mozna ponadto wyrdzni¢ wielkie oszustwa i katastrofy finansowe. Niektore
banki i fundusze inwestycyjne notowaty bowiem w krotkim czasie straty w wyso-
kosci nawet 1,5-7 mld dolarow, a w Polsce okoto 1 mld z1.

W literaturze wyroznia si¢ wiele przyczyn zdarzen naturalnych w postaci ryzyka
katastrof: pozary, powodzie, susze, huragany, intensywne opady deszczu, $niegu
i gradu, burze z wyladowaniami atmosferycznymi, lawiny, osuni¢cia ziemi, erozje,
przybrzezne sztormy i tsunami, epidemie. Katastrofy typowo ekologiczne dzieli si¢
czesto na nastepujace kategorie (Zanetti, 2003, s. 36): powodzie; sztormy; trzgsie-
nia ziemi oraz tsunami; susze, pozary buszu i laséw oraz upaly; fale zimna, mréz;
inne, w tym lawiny oraz grad. Z kolei polskie ustawodawstwo wylicza sity natury:
wyladowania atmosferyczne, wstrzasy sejsmiczne, silne wiatry, intensywne opady
atmosferyczne, dtugotrwate wystepowanie ekstremalnych temperatur, osuwiska,
pozary, susze, powodzie, zjawiska lodowe na rzekach, jeziorach i innych zbiorni-
kach wodnych (Ustawa, 2002). Natomiast katastrofy powodowane przez cztowieka,
czyli cywilizacyjne (antropogeniczne), dzieli si¢ na kategorie: pozary, eksplozje na
duzg skalg, katastrofy lotnicze, kosmiczne, katastrofy morskie, drogowe i kolejowe,
wypadki w kopalniach, zawalenie si¢ mostéw oraz budynkow, pozostate, w tym
terroryzm.

Katastrofy ekologiczne zwigzane z kleskami zywiolowymi i awariami przemy-
stowymi oraz epidemiami majg gwaltowny przebieg, natomiast zmiany klimatycz-
ne prowadza na ogo6t do katastrofalnych skutkéw w dtuzszym okresie. Ocenia si¢, ze
ostatnio ekstremalne zjawiska pogodowe i klimatyczne nasilajg si¢ oraz przybieraja
bardziej gwattowny przebieg. Czestotliwos¢ cyklonow i tajfunow wprawdzie zma-
lata od konca XX wieku, ale podwoita si¢ liczba najsilniejszych huraganéw, takze
w Europie, w tym huraganowych wiatrow zwlaszcza w porze zimowej w Europie
Srodkowe;j.

Specyficzng i1 potencjalng katastrofa ekologiczng moze by¢ zderzenie Ziemi
z obiektem kosmicznym, co zdarzato si¢ przed milionami lat. Ostatnio dochodzi-
lo do mniejszych uderzen, na przyktad meteoryt tunguski w 1908 roku zniszczyt
duze potacie tajgi na Syberii. Pewnym problemem sg asteroidy krazace wokot Ston-
ca. Jedna z nich o nazwie Apophis wedtug pierwszych obliczen miala zderzy¢ si¢
z duzym prawdopodobienstwem z Ziemig w 2036 roku, ale najnowsze wyliczenia
wskazuja, ze przeleci w bezpiecznej odlegtosci. NASA bierze pod uwage rozbicie
tej czy innej asteroidy.
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Najwieksze trzesienia ziemi, wybuchy wulkanow i cyklony powodowaty w XX
i XXI wieku po kilkadziesigt, a nawet kilkaset tysigcy ofiar $miertelnych, gtow-
nie w krajach stabo rozwinietych. Trzesienia ziemi wystepuja mniej wigcej ze statg
czestotliwoscia, ale liczba ofiar raczej maleje w efekcie tworzenia systemow ostrze-
gawczych 1 innych srodkow zapobiegawczych. Natomiast liczba innych wielkich ka-
tastrof naturalnych wedtug badan prowadzonych dla lat 1960—2000 i p6zniejszych
wykazuje trend rosnacy, a jeszcze szybciej wzrasta wielkos$¢ strat gospodarczych,
gtéwnie z powodu lepszej infrastruktury i innej zabudowy. Straty gospodarcze we-
dtug tych badan rosng systematycznie od 5,3 mld dolaréw w pierwszej dekadzie
do 47,9 mld dolaréw na rok w dekadzie 1990-1999 (Abramczyk, 2016). Jeszcze
szybciej rosty straty ubezpieczeniowe ze wzgledu na obejmowanie tego typu ubez-
pieczeniami coraz znaczniejszego majatku i wyposazenia, szczegdlnie w krajach
wysoko rozwinigtych (Great Natural Catastrophes, 2003, s. 15).

Oprocz katastrof ekologicznych spowodowanych zjawiskami naturalnymi wy-
roznia si¢ takze nadzwyczajne zagrozenia srodowiska w wyniku awarii w elektrow-
niach atomowych i zaktadach przemystowych, awarii cystern i rurociagdw, erupcji
szyboéw naftowych, katastrof tankowcoéw morskich i tym podobne. W XX wieku
zanotowano kilkanascie katastrof przemystowych, z ktérych kazda spowodowata
co najmniej kilkaset ofiar Smiertelnych. Skutki uboczne rozwoju techniki przeja-
wiajg si¢ nie tylko w katastrofach, ale takze w stopniowej degradacji rzek i zbiorni-
kéw wodnych przez zanieczyszczenia przemystowe i komunalne, ktére utrudniajg
dostarczanie stodkiej wody. Na przyktad az 40% akwendéw poddanych badaniom
w USA nie zostalo dopuszczonych do celow rekreacyjnych z powodu zanieczyszczen.
Raport World Water Development podaje, ze w Azji wszystkie rzeki przeptywaja-
ce przez miasta sg bardzo zanieczyszczone. 60% z 227 najwickszych rzek $wiata
ulegto powaznemu rozcztonkowaniu poprzez tamy, zawracanie biegu i kanaly, co
prowadzi do degradacji ekosystemow.

Intensywno$¢ cyklondéw ocenia si¢ zwykle wedtug amerykanskiej skali Saffira-
-Simpsona, ktoéra wyrdznia 5 kategorii wedtug nastgpujacych kryteriow (w nawia-
sie wskazniki dla kategorii 1 oraz 5): maksymalna predkos¢ wiatru w m/s (33—40,
powyzej 70), minimalne ci§nienie na poziomie morza w hPa (powyzej 980 i 920),
poziom zniszczen (niewielki, katastrofalny), wzgledna wielkosc¢ strat (1 1 250 razy
wyzsza). Kategoria 5 oznacza szybkos¢ wiatru od 252 km/h; rekordowe porywy
wiatru, 408 km/h, odnotowano podczas cyklonu 10 kwietnia 1996 roku na austra-
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lijskiej wyspie Barrow, podczas wichury na Sniezce w 1990 roku zanotowano 345
km/h. Skutki katastrof ocenia si¢ wedlug kilku wskaznikéw, przede wszystkim
liczbg strat w ludziach oraz wielko$cig strat gospodarczych, gtownie w infrastruk-
turze transportowej i komunalnej oraz nieruchomosciach. Na tej podstawie ustalono
7 kategorii katastrof naturalnych (Wirtz, 2005, s. 14), w tym:

— kategoria 0 — bez szkod w ludziach oraz budynkach,

— kategoria 3 — powazna katastrofa, 20 i wigcej zabitych, straty do 50 mln USD,

— kategoria 6 — wielka katastrofa, tysiace zabitych, istotne zaklocenia w gospo-

darce.

Okoto 90% $miertelnych ofiar katastrof ekologicznych zanotowanych na $wiecie
w kilku ostatnich dekad mozna przypisa¢ kataklizmom hydrometeorologicznym, ta-
kim jak powodzie i sztormy oraz susze. Trzgsienia ziemi spowodowaty 30-35% strat
gospodarczych oraz 9-10% wypadkow $miertelnych, a susza az 42—45% wypadkow
smiertelnych i 4-5% strat gospodarczych (powodzie ok. 30%). Przyktadowo, cyklon
w Bangladeszu w 1970 roku pochtonat 300 tysigcy, a w 1991 roku 140 tysigcy ofiar.
W 1998 roku 70% powierzchni tego kraju znalazlo si¢ pod wodg. Wtedy tez nisz-
czaca powoddz nawiedzita Chiny (straty gospodarcze 30 mld dolaréw). Na ryzyko
katastrofalnych powodzi narazonych jest okoto 200 mIn ludzi w 90 krajach, a na
susze ponad 220 mln — wigcej niz na trzesienia ziemi — gldwnie w krajach stabiej
rozwinietych, gdyz szwankuje tam system ostrzegania oraz infrastruktura przeciw-
powodziowa. Z kolei susza najbardziej daje si¢ we znaki ludnosci w Afryce, na Bli-
skim Wschodzie (zwlaszcza w Syrii przez wiele lat) i w Azji Srodkowej, ale dociera
rowniez do potudniowej Europy i Polski. W Etiopii, Mozambiku i Sudanie wskaznik
ofiar suszy od 30 lat siegga az 200—300 os6b/mIn mieszkancow (UNDP, 2004, s. 13).

W Polsce wystepuja powodzie opadowe, roztopowe i sztormowe o réoznych po-
rach roku i z r6znym nasileniem. Najwicksze powodzie na Odrze i Wisle zanotowa-
no w 1902 i 1903 roku, potem w 1924 oraz 1934 (na Wisle), nastgpnie w latach 1960,
1970, 1997 (szczegodlnie na Odrze), 2010. Powodz w 1934 roku uznano za powodz
stulecia i1 byla wigksza niz te w latach 1902 i 1903 (zalata 250 tys. ha i zniszczyta
22 tys. budynkow), ale powodz w 1997 roku byta na Odrze co najmniej 2-krotnie
wicksza (zalata 502,7 tys. ha i zniszczyta 72,3 tys. budynkow). Powodz w 1997 roku
zalata w Polsce 672 tys. hektaréw upraw i innych terenéw oraz 1358 miejscowosci,
zgingto wtedy 55 osob, ewakuowano 162,5 tys. mieszkancow, a straty gospodarcze
wyszacowano na 12 mld zt.
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2. Wptyw ekstremalnych zjawisk klimatycznych na gospodarke wodng

W raporcie Migdzyrzadowego Zespotu do spraw Zmian Klimatu (Intergovernmen-
tal Panel on Climate Change — IPCC) z 2007 roku znalez¢ mozna stwierdzenie, ze
wzrost sredniej temperatury globalnej od potowy XX wieku jest prawdopodobnie,
w duzej mierze, spowodowany wzrostem stezenia gazoéw cieplarnianych (Clima-
te Change 2007). Symulacje modelowe Working Groups of the IPCC wzmacniaja
argumenty o antropogenicznym podlozu obecnych zmian klimatu. Najpowazniej-
sze skutki globalnego ocieplenia odczujg kraje subsaharyjskie ze wzgledu na matg
zdolno$¢ adaptacyjng. Grozi im spadek dostgpnosci wody pitnej, susza oraz widmo
gtodu (Juda-Rezler, Manczarski, 2010, s. 97-106). Liczba, a takze intensywno$¢ su-
szy oraz powodzi po 1990 roku jest duzo wigksza niz w poprzednich wiekach. Prze-
cietne roczne materialne straty powodziowe wzrosty globalnie do dziesigtek mld
dolarow. Powodzie zabijaja co roku tysiagce ludzi w krajach rozwijajacych si¢ w Azji.
W Europie szczeg6lnie dotkliwe straty powodziowe, przekraczajace 20 mld euro,
wystgpity w 2002 roku, kiedy powodz zdewastowala ogromne obszary w Czechach,
Niemczech i Austrii (Kundzewicz, Zalewski, Kedziora, Pierzgalski, 2010, s. 89-96).
Réwniez w Polsce w latach 1997 oraz 2001 i 2010 wystapity powodzie zaliczane do
tak zwanych powodzi stulecia.

Prognozuje si¢ regionalne zréznicowania rozktadu temperatury: wigksze ocie-
plenie nad ladami i w wyzszych szeroko$ciach geograficznych poétkuli pétnocnej,
a znacznie mniejsze nad oceanami. Symulacje modelowe wskazujg, ze obszary su-
che stang si¢ jeszcze bardziej suche, a obszary wilgotne jeszcze bardziej wilgotne,
czesciej beda wystepowac ekstremalne ulewy, a takze fale upatu, nawet w Europie
bardziej na potnocy. W Polsce dopiero od kilkunastu lat pojawiaja si¢ ekstremalne
zjawiska pogodowe, ktore wczesniej niemal nie wystepowaty. Podobne przesunig-
cia przestrzenne tornad oraz fali mrozéw obserwujemy od niedawna w USA. Auto-
rzy raportu World Water Development szacuja, ze juz obecnie 20% deficytu wody
na $wiecie ma swe zrédto w zmianach klimatycznych oraz ze jest mato czasu na
powstrzymanie przyspieszajacego ocieplenia. Pomimo wypetnienia obecnych zo-
bowigzan do konca 2100 roku, globalne ocieplenie moze wzrosna¢ o 3°C, wywo-
tujac znacznie powazniejsze i nieodwracalne zjawiska. Badania w tej dziedzinie
prowadzi juz kilka osrodkow i ich prognozy sa zblizone. Przewiduje si¢ na przyktad
wzrost poziomu moérz o 26—82 c¢cm (wigcej niz oceniano wezesniej). ,,Inwestowanie
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w zmiany klimatyczne”, czyli dostosowywanie gospodarki do jego skutkéw eko-
nomicznych i spotecznych, mozna uzna¢ za czynnik rozwoju gospodarczego, a nie
jego alternatywe. UNESCO prowadzi Program oceny zasobéw wodnych na swiecie
(World Water Assessment Programme), w ramach ktorego bada si¢ takze czynniki
spowodowane przez zmiany klimatyczne.

Emigracja i imigracja sg skutkiem nierownego podziatu zasobow naturalnych,
w tym braku wody oraz ustug i mozliwo$ci dziatania. W roku 1960 na $wiecie bylo
79 mln emigrantéw, w 2000 roku juz 175 mln, 0s6b opuscito swoj kraj, czyli 1 na 35
mieszkancoéw (Szostak, 2005, s. 7-39). W latach 2000-2014 przybylo okoto 60 min
emigrantow (United Nations, 2015). Obecnie te liczby sa wigksze i w zwigzku z kry-
zysem na Bliskim Wschodzie oraz krajach Afryki wcigz rosng. Niektore panstwa za-
cie$nity granice, podczas gdy inne daza do lepszej integracji imigrantow i popieraja
koordynacje polityki migracyjnej. Kwestia ta pozostaje drazliwa, o czym $wiadcza
ktopoty Unii Europejskiej. W ostatnich latach pojawita si¢ w literaturze specjalna
kategoria okreslajaca typ ludzi, ktorzy migrujg pod wptywem czynnikéow Srodowi-
skowych, s3 to ,,uchodzcy srodowiskowi” (enviromental refugees). Rok 2050, ktory
w badaniach przyjmuje si¢ jako tymczasowg granic¢ w prognozowaniu w ramach tak
zwanych trendow sekularnych, pokazuje, ze czes¢ Afryki i Azji zostanie dotknigta
chronicznym brakiem wody, a ich gospodarka wodna ulegnie zatamaniu.

3. Narastanie deficytu wody i jego skutki w Polsce

Zasoby wodne Polski sg nie tylko skromne w skali europejskiej, ale bardzo zmienne
w czasie 1 zroznicowane w przestrzeni. Jesli odejmie si¢ zasoby nienaruszalne, to
realne zasoby wodne Polski w okresie suchym wyniosg zaledwie okoto 250 m?*/rok/
osobe. Poziom tego wskaznika jasno dowodzi, jak niezbedne jest retencjonowanie
wody i ciagly monitoring stanu iloSciowego i jakosciowego jej zasobow. W wielu re-
jonach nastgpito obnizenie poziomu wod gruntowych. Wigkszo$¢ bagien i torfowisk
ulegta degradacji z powodu odwodnienia (obszary mokradtowe zajmuja jeszcze 14%
powierzchni kraju, ale traca swoj naturalny charakter). Na 3/4 obszaru Polski pojawia
si¢ okresowo deficyt wody, przy czym najczesciej i w najwigkszym stopniu dotyka
on terenéw Wielkopolski i Mazowsza, a ostatnio takze Dolnego Slaska. Wystepuje tu
wzrost parowania terenowego zima i wiosng oraz spadek infiltracji i alimentacji wod
podziemnych w potroczu chtodnym. W efekcie zasoby wodne dostepne w potroczu
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cieptym sa mniejsze, co wywotuje problemy w zaopatrzeniu w wode réznych uzyt-
kownikow. Przyktadem takiej sytuacji byta zima 2008/2009 i bilans opadéw w tym

okresie. Z kolei od jesieni 2014 do jesieni 2016 roku mieliémy do czynienia z susza
w skali catego kraju. W efekcie poziom wod spadt do tego stopnia, ze ogloszono stan

suszy hydrologicznej. Najbardziej alarmujacg sytuacje zanotowano na Wisle, ktorej

stan na warszawskim odcinku byl w pewnym momencie najnizszy od 600 lat. Ko-
lejnymi czynnikami sg nieracjonalna melioracja i wycinki drzew, ktére ograniczyty
o ponad 35% powierzchni¢ mokradet (na przyklad na Lubelszczyznie w rejonie ka-
natu Wieprz-Krzna). Z kolei na Gornym Slasku dziatalno$é gérnicza mocno wptywa

na ograniczenie zasobow wody, oddziatujac na bilans wod podziemnych. Ponadto

w centrum Polski ,,zieje” gigantyczna dziura pod nazwg Kopalnia Wegla Brunatnego

»Belchatow”, ktora obniza poziom wod gruntowych w promieniu 300 km. Podobnie

jest z kopalniami w rejonie miast Adamow—Konin—Patnow, zwlaszcza w perspekty-
wie poszerzenia wydobycia wegla brunatnego w kierunku jeziora Gopto. Z takich

samych powodow wystepuja protesty przeciw planowanej budowie kopalni odkryw-
kowej w rejonie Szprotawy w wojewddztwie lubuskim.

W Polsce poczawszy od XVIII wieku susze wystepowaly 22-24 razy w ciggu
kazdego stulecia, czyli srednio co 4-5 lat. Jednak w XXI wieku tylko w ciggu pierw-
szej dekady susze wystapity juz 5 razy! Tereny zagrozone powodziami obejmuja
okoto 5% terytorium Polski, ale susze okazujg si¢ coraz grozniejsze, gdyz dotycza
juz 25% powierzchni kraju. Skutki stepowienia ziemi i suszy odczuwa si¢ glownie
w rolnictwie, 1 to juz w catym okresie powojennym. Instytut Meteorologii i Gospo-
darki Wodnej ocenia, ze w 2015 roku upaty wysuszyly ponad milion hektarow grun-
tow rolnych. Rolnictwo musi przestawic si¢ na uprawe roslin lepiej znoszacych susze
1 wysokg temperature, np.: proso, stonecznik, soja, sorgo, winoro$l (Kundzewicz,
2014). Z kolei niedobdér wody do chlodzenia zmusit elektrownie cieplne do zmniej-
szenia mocy, a przedsigbiorstwa do ograniczenia produkcji. Sg obawy, ze ze wzgledu
na niski stan niektorych rzek i jezior moga pojawiac si¢ trudnosci w czerpaniu wody
dla celow przemystowych i komunalnych. W browarach podjeto zarzadzanie tak
zwanym ryzykiem pogodowym, zatrudniajac konsultanta ds. klimatycznych, gdyz
wzrost temperatury o 1°C latem przeklada si¢ na wzrost sprzedazy piwa o okoto 2%.
To dotyczy takze innych gat¢zi gospodarki —na przyktad wystepuje zwigzek migdzy
pogoda a popytem na ustugi bankowe (Grzeszak, 2015, s. 41).
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Wyzsze temperatury powietrza i silniejsze wiatry przyspieszajg parowanie. Oce-
nia si¢, ze w Wielkopolsce przez ostatnie 20 lat parowanie wzrosto 2-krotnie i stad
w tym okresie niemal corocznie wystepuje ujemny bilans wodny, czyli wigcej wody
wyparowuje, niz napada. Przy opadach rzgdu 500—600 mm rocznie parowanie
w okresie wegetacyjnym (ewapotranspiracja) siega az 480—560 mm, a wigc poja-
wia deficyt wody. Dlatego susze wystepuja tam co kilka lat, a po 1990 roku nie-
mal corocznie. Zatem gospodarka narodowa musi lepiej przygotowaé si¢ do zmian
klimatycznych nie tylko przez oszczgdzanie wody, ale takze przez gromadzenie jej
zasobdw w wyniku budowy zbiornikow retencyjnych, polderéw powodziowych oraz
deszczowni, jak rowniez dostosowanie struktury upraw do nowych warunkow kli-
matycznych.

4. Zasady likwidacji skutkow katastrof ekologicznych

W Polsce ochrona ludnosci przed katastrofami przemystowymi i ekologicznymi oraz
skutkami dziatan wojennych jest konstytucyjnym obowiagzkiem organow wiladzy
panstwowej i samorzadowej, jak rowniez podmiotéw gospodarczych i organizacji
spolecznych. W praktyce zadania te realizuja wyspecjalizowane stuzby podlegle
ministrowi spraw wewngtrznych, a w szczegdlnosci policji, strazy pozarnej i obrony
cywilnej. Panstwowa Straz Pozarna organizuje i koordynuje dzialania Krajowego
systemu ratowniczo-gasniczego (KSR-G), ktory stanowi integralng czgs¢ systemu
bezpieczenstwa wewngtrznego panstwa. W zwiazku z zagrozeniami w postaci awa-
rii w zaktadach chemicznych, katastrof budowlanych czy komunikacyjnych rozsze-
rzono zakres dzialan strazy pozarnej, przeksztatcajac ja w kompleksowy system
szeroko rozumianego ratownictwa pozarowego, technicznego, chemicznego i eko-
logicznego, bez wzglgdu na miejsce i rodzaj wystgpowania takich zdarzen (Sko-
czylas, 2011). Odrgbnym problemem jest funkcjonowanie ratownictwa medycznego.
O jakosci pomocy medycznej przesadzajg dziatania leczniczo-ewakuacyjne, w tym
pomoc chirurgiczna. Na potrzeby ratownictwa medycznego powstat nowy jego kie-
runek: medycyna katastrof.

Planowanie na wypadek sytuacji kryzysowych powodowanych przez zywioty
wydaje si¢ niewykonalne, zwtaszcza gdy pojawiaja si¢ nowe rodzaje katastrof, ktore
dotad nie mialy miejsca, a nawet trudno je sobie wyobrazi¢. Kwestie te podejmuje
si¢ w ramach zarzadzania strategicznego oraz kryzysowego (wyktadanego w Polsce
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odpowiednio po 1970 oraz 1990 roku). W zarzadzaniu strategicznym w odniesie-
niu do nieprzewidywalnych katastrof wdraza si¢ nowe sposoby planowania i nowe
srodki zapobiegawcze. Jednym z nich jest budowa wykazu ,,nienormalnych” kata-
strof — tak zwanego kota kryzysow — i przewidywanie tego, co moze okazac si¢ naj-
gorsze. Drugim etapem jest rezerwowanie ograniczonych srodkow ochrony tylko
wybranych obiektow. Przeprowadza si¢ wtedy symulacje hipotetycznych katastrof
lub atakéw na te obiekty albo angazuje si¢ specjalistow, w tym bylych wlamywaczy
badz hakerow komputerowych, celem sprawdzenia stopnia bezpieczenstwa syste-
mow. Coraz czesciej stosowanym rozwigzaniem jest powotanie biura lub centrum
zarzadzania kryzysowego, podleglego bezposrednio dyrektorowi naczelnemu. Biu-
ro to zajmuje si¢ analizg sygnalow poprzedzajacych zjawisko kryzysowe lub kata-
strofg, przeprowadza audyt i ¢wiczenia szkoleniowe, inicjuje wdrazanie instrumen-
tow przeciwdziatania sytuacjom krytycznym i katastrofom. Taka praktyka istnieje
juz w urzgdach wojewodzkich.

Na $wiecie powstaje wiele systemow wczesnego ostrzegania przed katastrofami
i kataklizmami. W szczegdlnosci na Pacyfiku istnieje system wczesnego ostrzegania
przed tsunami oraz Miedzynarodowy Osrodek Informacyjny ds. Tsunami z liczny-
mi stacjami badawczymi. Podobng sie¢ tworzy si¢ w odniesieniu do trzgsien ziemi,
a takze powodzi, epidemii i tym podobnych. Funkcjonuje juz Globalna sie¢ Syste-
méw Obserwacji Ziemi. W jego ramach pracuje juz Grupa ds. Obserwacji Ziemi
(Group on Earth Observation, GEO), ktora przygotowuje kompleksowy program
monitoringu calej kuli ziemskiej. W Unii Europejskiej system zapobiegania kata-
strofom ekologicznym i likwidacji ich skutkéw jest koordynowany przez Centrum
Monitoringu i Informacji w Dyrekcji Generalnej ds. Srodowiska z siedziba w Bruk-
seli. Pozostaje ono w gotowosci na wypadek wystapienia sytuacji kryzysowej oraz
utrzymuje staly kontakt z centrami obrony cywilnej poszczegolnych krajow. W kilku
panstwach organizuje si¢ warsztaty z udziatem ekspertow z zakresu obrony cywil-
nej, podczas ktorych symuluje si¢ wielkie katastrofy chemiczne i ekologiczne celem
przetestowania sprawnosci dziatania unijnych stuzb medycznych i kryzysowych.

Finansowanie omawianych systeméw zapobiegania katastrofom ekologicznym
i likwidacji ich skutkéw bierze na siebie na og6t panstwo. Problemem jest uwzgled-
nianie ryzyka katastroficznego w planowaniu budzetowym. W przypadku katastrof
dziatalno$¢ ubezpieczeniowa, a nawet asekuracyjna, czesto staje si¢ bowiem de-
ficytowa 1 dlatego ubezpieczyciele prywatni podchodza do ryzyka katastroficzne-
go ostroznie badz odmawiajg ubezpieczen. Z tych powoddéw w Unii Europejskiej



KAZIMIERZ GORKA, AGNIESZKA THIER | KATASTROFY EKOLOGICZNE | ICH WPLYW NA GOSPODARKE...

185

ubezpieczenia na wypadek katastrof ekologicznych sg wspomagane przez panstwo.
W pewnym zakresie wystepuje juz przymus ubezpieczeniowy na wypadek wystapie-
nia katastrofy. Nowoczesny system zabezpieczenia si¢ przed ryzykiem spowodowa-
nym katastrofa przewiduje rozne sposoby finansowania dywersyfikacji ryzyka, jak
sekurytyzacja ryzyka ubezpieczeniowego (przenoszenie ryzyka na rynek kapitalowy
celem pozyskania dodatkowych funduszy poprzez kreowanie papierow dtuznych),
opcje katastroficzne (np. nabywca opcji kupna jest ubezpieczajacym lub reaseku-
ratorem biernym, sprzedawca jest reasekuratorem czynnym), swapy katastroficzne
(kontrakty terminowe zblizone do reasekuracji wzajemnej), umowy terminowe dla
parametréw pogody, stosowane zwlaszcza przy dostarczaniu energii elektryczne;.
Ubezpieczenia tego typu, w tym na wypadek ataku terrorystycznego, coraz czgsciej
wchodza do standardowego pakietu ubezpieczeniowego (w turystyce oferujg je m.in.
Allianz, a takze Warta w pakiecie Ravel). Nowym zjawiskiem jest postulowanie
przez przedstawicieli energetyki, linii lotniczych i innych branz rozszerzenia mozli-
wosci asekuracji na sabotaz i zamachy terrorystyczne z powodow politycznych.

Podsumowanie

Instytucje centralne i samorzadowe oraz przedsigbiorstwa powinny dysponowac
programami zarzadzania kryzysowego na wypadek nieznanych rodzajow katastrof,
ktore dotad nie wystgpowaty. Wymaga to nowych sposobow planowania i nowych
srodkow zapobiegawczych, takich jak system aktéw normatywnych, biura zarza-
dzania kryzysowego, symulacje hipotetycznych katastrof i atakow terrorystycz-
nych, systemy wczesnego ostrzegania, centra monitoringu, ratownictwo medyczne,
nowoczesne systemy ubezpieczeniowe i asekuracyjne, przymus ubezpieczeniowy
w odniesieniu do ryzyka katastroficznego.

Literatura

Abramczyk, S. (2006). Zywioly obnazaja ekscesy cywilizacji. Aura, 4, 10-11.

Climate Change 2007 — The Physical Science Basis. Pobrane z: http://www.ipcc.ch/pdf/as-
sessment-report/ard/wgl/ar4-wgl-frontmatter.pdf (15.06.2012).

Great Natural Catastrophes — Long Term Statistics 1950—-2003. (2003). Munich: Topics Geo.
Pobrane z: http:/www.sfu.ca/geog312/readings/Munich%20Re(2004).pdf (4.06.2016).

Grzeszak, A. (2015). Goraczka w ztotych. Polityka, 33, 41.



186

STUDIA | MATERIALY

Juda-Rezler, K., Manczarski, P. (2010). Zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniem powie-
trza atmosferycznego i gospodarka odpadami komunalnymi. Nauka, 4, 97-106.

Kundzewicz, Z. (red.) (2014). Raport o zagrozeniach zwigzanych z wodg. Warszawa: PAN.

Kundzewicz, Z.W., Zalewski, M., Kedziora, A., Pierzgalski, E. (2010), Zagrozenia zwigzane
z woda. Nauka, 4, 87-96.

United Nations (2015). The Millennium Developmeat Goals Raport. New York.

UNDP (2004). Reducing Disaster Risk. Challenge for Development. Global Report. New
York.

Skoczylas, J.J. (2011). Prawo ratownicze. Warszawa: LexisNexis.

Szostak, M. (2005). Kierunki i wyniki debaty nad globalnymi barierami rozwoju. Zeszyty
Naukowe. Szkota Gtowna Handlowa, 17, 7-39.

Ustawa z 22.05.2002 o klgskach zywiotowych. Dz.U. 2002, nr 62, poz. 558.

Wirtz, A. (2005). Increasing Intensity and Costs of Natural Catastrophes — Is This a Long
Term Trend? Munich Re: Topics Geo.

Zanetti, A. (2003). Natural Catastrophes and Man-made Disasters in 2002: High Flood Loss
Burden. Swiss Re. Sigma, 2, 6-10.

ECOLOGICAL DISASTERS AND THEIR IMPACT ON ECONOMY

Abstract

The paper presents the subject and the manifestations as well as a general assessment of the
consequences of ecological (environmental) disasters, mainly from the perspective of cli-
matic changes. The authors commence with the presentation of the types of disasters and the
classification of ecological catastrophes and the ways of their classification from the angle
of economic consequences. Further in the paper, they discuss the impact of climatic changes
on water management and the trends apparent in this area, also in Poland. In conclusion,
they characterize the principles of prevention of ecological catastrophes and liquidation of
their consequences.
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