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Streszczenie

Podejmujac decyzje wielokryterialne, czesto stosuje si¢ takie metody, jak: TOPSIS,
roézne warianty Syntetycznego Miernika Rozwoju (TMAI czy TMAL) lub GDM (Generalised
Distance Measure). Wszystkie te metody sprowadzajg si¢ do wyznaczenia zmiennej synte-
tycznej uzyskanej poprzez normalizacj¢ zmiennych, nadanie zmiennym wag i wyznacze-
nie wazonej odleglo$ci kazdego wariantu decyzyjnego od wzorca i/lub antywzorca. Celem
artykutu jest zbadanie, jak sposob normalizacji zmiennych wptynie na ranking wariantow
decyzyjnych uzyskany za pomoca Uogolnionej Miary Odleglosci przy danym systemie wag.

Stowa kluczowe: wielokryterialne podejmowanie decyzji, Uogodlniona Miara Odlegtosci,
normalizacja

Wprowadzenie

Istnieje wiele metod podejmowania decyzji wielokryterialnych. Jedne zakta-
daja skonczong i znang liczbe wariantéw decyzyjnych opisanych za pomoca wielu
roéznych, czesto bedacych wobec siebie w konflikcie kryteridw. Nalezy wowczas
uporzadkowac¢ warianty decyzyjne od najlepszego do najgorszego. Popularnymi me-
todami wielokryterialnego podejmowania decyzji sa metody dyskretne:

Adres e-mail: krzysztof.dmytrow@usz.edu.pl



METODY ILOSCIOWE W EKONOMII

— AHP (4nalytical Hierarchy Process),

— ANP (4nalytic Network Process),

— ELECTRE,

— PROMETHEE,

—  VIKOR,

— TOPSIS (Technique for the Order of Prioritisation by Similarity to Ideal

Solution).

Inne metody zaktadaja, ze liczba wariantow moze by¢ teoretycznie nieskon-
czona albo skonczona, ale bardzo duza. Wowczas wariant decyzyjny wybiera si¢
za pomocg metod programowania wielokryterialnego. Wérdd metod postgpowania
w programowaniu wielokryterialnym mozna wyr6znic:

— leksykograficzne uporzadkowanie celow,

— rozdzielenie celéw na cel gtdéwny i cele poboczne,

— wazenie celow,

— wykorzystanie programowania celowego.

W artykule zbadano dyskretng metode wielokryterialnego podejmowania decyz;ji.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze do podejmowania decyzji wielokryterialnych stosuje si¢
rowniez metody, ktore pierwotnie nie zostaty do tego celu wymyslone, ale z powo-
dzeniem mozna je zastosowa¢. Na przyktad do podejmowania decyzji na rynku ka-
pitalowym wykorzystuje si¢ Taksonomiczng Miare Atrakcyjnosci Inwestycji (TMAI)
(Tarczynski, 2001), a w procesie kompletaciji produktow w magazynie — Taksonomiczng
Miare Atrakcyjnosci Lokalizacji (TMAL) (Dmytrow, 2015). W toku badan nad wie-
lokryterialnymi metodami podejmowania decyzji autor siegngt po zaproponowang
przez Walesiaka (2000) Uogodlniong Miarg Odleglosci (GDM — Generalised Distance
Measure). Powodem zainteresowania si¢ tg metodg byt fakt, iz mozna ja stosowac nie
tylko wowczas, gdy kryteria opisujace warianty decyzyjne sg przedstawione na skali
metrycznej (przedziatowej lub ilorazowej), ale takze na skali porzadkowej (Walesiak,
2011). Dodatkowo metoda GDM pozwala uporzadkowa¢ warianty decyzyjne oraz
moze by¢ wykorzystana do wyznaczenia odleglosci od wzorca i antywzorca, na przy-
ktad w metodzie TOPSIS. W przypadku metody GDM, podobnie jak w kazdej innej
metodzie zaktadajacej wyznaczanie pewnej zmiennej syntetycznej, opieramy si¢ na
wazeniu oraz normalizacji zmiennych decyzyjnych. Autor, prowadzac swoje badania,
zauwazyl, ze oprocz wpltywu na ranking wariantow decyzyjnych wag nadanych zmien-
nym (co jest sprawa oczywista), duzy na niego wptyw miat rowniez sposob norma-
lizacji zmiennych. Spowodowane jest to faktem, Ze unormowane zmienne przyjmuja
wartosci z réznych przedziatow czy majg rozny poziom zmiennosci (Kukuta, 2000).



KRrzyszTor DMYTROW
WPLYW SPOSOBU NORMALIZACJI NA WYNIKI KLASYFIKACJI WARIANTOW DECYZYJNYCH UZYSKANE. ZA POMOCA UOGOLNIONEJ MIARY ODLEGEOSCI

Celem artykutu jest zaprezentowanie wynikow rangowania wariantow decyzyj-
nych za pomoca metody GDM, gdy zostaly zastosowane ro6zne metody normalizacji
zmiennych decyzyjnych.

1. Zastosowane metody badawcze

Do rangowania wariantéow decyzyjnych zastosowano metode GDM opartg na
uogolnionym wspotczynniku korelacji obejmujacym wspotczynnik korelacji linio-
wej Pearsona i wspotczynnik korelacji # Kendalla postaci (Walesiak, 2011):

m
ZW/ @by +Z ZW/ @by,
1 Jj=1 j=t;
l k
dy == = M

2_ m. n m. n
2\/22%‘15}‘ Z wjb/?lj

j=1 1=1 j=1 1=1

gdzie:
d, —miara odlegtosci GDM,
i, k, /=1, ..., n— numery obiektow,
j=1, ..., m —numery zmiennych,
w, — waga j- tej zmiennej spetniajagca warunki: wE(O m) oraz Z w;, =m lub
wE(O 1) oraz z w, =1
Jezeli zmlenne sa mierzone na skali przedzialowej i ilorazowej, to wystepujace
we wzorze (1) warto$ci a 1 b oblicza si¢ nastgpujgco:

A, =X, —X, dlap=k,|,

. 2
b =x_—x. dlar=i1l
krj kj rj

Jezeli natomiast zmienne wystgpuja na skali porzadkowej, wowczas wartosci
a1 b liczy si¢ nastepujaco:

1 jezeze x;>x (xk] > X, )
a,pj(bkrj)z 0 jezeze x; =x, (x,g—x )dlap=k,l,r=i,l 3)

-1 jezeze x; <x,\x; <x,
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Najczesciej jest tak, ze wsréd zmiennych decyzyjnych wystepuja takie, ktore
sg stymulantami (im wyzsza warto$¢ zmiennej, tym lepiej), niektoére sa destymu-
lantami (im mniejsza warto$¢ zmiennej, tym lepiej), sa tez nominanty — wymagana
jest nominalna warto$¢ zmiennej. Jezeli zmienne sg mierzone na skali ilorazowe;j,
woOwczas nominant¢ zamieniamy na stymulante za pomocg wzoru:

. . N
B mm{nomj,xij }

= @
A { . N}
ax\nom ;; x;
gdzie: x;-v — warto$¢ j-tej nominanty w i-tym wariancie decyzyjnym,
nom; — nominalny poziom j-tej zmienne;.
Dla skali przedzialowej nominante zamieniamy na stymulante nastgpujaco:
N
X, = —‘xij — nomj‘ ®)

Obliczajac warto§¢ GDM, nie ma potrzeby zamienia¢ destymulant na
stymulanty:.

GDM znajduje zastosowanie do (Walesiak, 2003, s. 135):

a) wyznaczania macierzy odlegto$ci w procesie klasyfikacji obiektow;

b) konstrukcji syntetycznego miernika rozwoju;

¢) wyznaczania odlegtosci pomiedzy obiektami w innych metodach klasyfi-
kacyjnych (np. w metodzie TOPSIS).

W niniejszym artykule miara GDM zostanie wykorzystana do konstrukcji syn-
tetycznego miernika rozwoju. Etapy jego budowy sa nastepujace (Walesiak, 2003,
s. 137):

1. Punktem wyjscia jest macierz [x,1, gdzie x,; to wartos¢ Jj-tej zmiennej decy-

zyjnej w i-tym obiekcie (i-tym wariancie decyzyjnym).

2. Jezeli zmienne decyzyjne sa mierzone na skali przedziatowej lub ilorazo-
wej, trzeba zamieni¢ nominanty na stymulanty za pomoca wzoru (4) lub (5).

3. Dla zmiennych decyzyjnych mierzonych na skali przedzialowej lub ilora-
zowej nalezy dokonac ich normalizacji.

Zmiennym decyzyjnym nalezy przypisa¢ wagi.

5. Za pomoca wzoru (1) wyznacza si¢ odlegtosci poszczegolnych obiektow
(wariantéw decyzyjnych) od obiektu wzorcowego. Jest nim na ogot gorny
lub dolny biegun rozwoju (tzw. wzorzec i antywzorzec).

6. Obickty (warianty decyzyjne) porzadkujemy od najlepszego do najgorszego.
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Jednym z etapoéw budowy miary GDM jest normalizacja zmiennych. Mozliwe

sa r6zne formuly normalizacyjne. Przedstawiono je w tabeli 1.

Tabela 1. Metody normalizacji zmiennych

Nazwa metody i jej oznaczenie Formuta
. xij —-X j
Standaryzacja: n, Zy
A\
J
X, —X
. . y
Unitaryzacja: n, Zy
i .
J
. . [xi. - min{xi. }]
Unitaryzacja zerowana: n, v i v
Zij P
J
xi], —-X
Normalizacja w przedziale (~1; 1): n, Zij —
maxix, —Xx.
P J
X..
1,
Zij -
S
X..
J
Zij —
Ty
X
g
el
ml_ax X i
Przeksztalcenia ilorazowe: n, —n, x
i
Zy =—
X
X..
y
Zyj "
i=1 xU
X..
)
Zij /
n 2
i=1" ¥

Zrodto: Walesiak (2011), s. 19.
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Nalezy zauwazy¢, ze przeksztalcenia ilorazowe mozna stosowa¢ wylacznie

wtedy, gdy zmienne sg mierzone na skali ilorazowej, a pozostale mozna stosowac
zaréwno dla skali przedziatowej, jak i ilorazowej. Charakterystyki rozktadow znor-
malizowanych zmiennych uzyskanych za pomoca formut przedstawionych w tabeli 1

znajduja si¢ w pracy Walesiaka (2011, s. 20).

2. Rankingi wariantow decyzyjnych przy wyborze komputera

Dane do przyktadu numerycznego pochodzg ze strony http:/www.pcmag.com/

article2/0,2817,2369981,00.asp. Problem decyzyjny dotyczy wyboru komputera opi-

sanego za pomocg jedenastu zmiennych decyzyjnych'. Analizowane komputery byty

opisane za pomoca nastepujacych zmiennych:

cena w USD (destymulanta) —x,,
ilo$¢ pamigci RAM w GB (stymulanta) — x,,
pojemnos¢ dysku SSD w GB (stymulanta) — x,,
przekgtna ekranu w calach (nominanta o wartosci nominalnej 14 cali) - x,,
rozdzielczo$¢ ekranu zamieniona na liczbg pikseli (stymulanta) — x,
waga w kilogramach (destymulanta) — x,,
czas pracy na akumulatorze w minutach (stymulanta) — x.,
wyniki testow wydajnosci:
PCMark 8 Work Conventional w punktach (stymulanta) — x,,
CineBench w punktach (stymulanta) — x,,
Photoshop w sekundach (destymulanta) —x,,
3DMark Cloud Gate w punktach (stymulanta) — x .

Przyjgcie zmiennej x, (przekatnej ekranu) za nominantg o warto$ci nominalnej

14 cali bylo czysto subiektywne. Autor uznat przekatng ekranu rowna 14 cali za roz-

sadny kompromis pomi¢dzy komfortem pracy a mobilnoscig sprzetu. Podobnie jak

we wspomnianym ztozonym artykule, tutaj takze pogrupowano zmienne w kryteria:

a)
b)

©)

kryterium Cena, zmienna cena;

kryterium Wydajnos¢, zmienne: PCMark 8 Work Conventional, CineBench,
Photoshop oraz 3DMark Cloud Gate;

kryterium Mobilnos¢, zmienne: przekatna ekranu, waga oraz czas pracy
na akumulatorze;

1

Dane te zostaty wykorzystane w referacie wygtoszonym na konferencji ,,Modelowanie Prefe-

rencji a Ryzyko *17” (Dmytrow, 2017).
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d) kryterium Wyposazenie, zmienne: ilo$¢ pamieci RAM w GB, pojemnos$é¢

dysku SSD w GB oraz rozdzielczo$¢ ekranu zamieniona na liczbe pikseli.

Celem wyodrebnienia poszczegolnych kryteriow byto nadanie wag odpowied-

nim zmiennym, zaktadajac, ze dla kupujacego najwazniejsza jest cena, wydajnose,

mobilnos¢ albo wyposazenie. Parametry charakteryzujace analizowane komputery

przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Parametry charakteryzujace analizowane komputery.

Z danych zawartych w tabeli 2 wida¢, ze nawet bez zastosowania zadnych mniej

ze strony http:/www.pcmag.com/artice2/0,2817,2369981,00.asp.

Komputery/zmienne X, x, X, x, X, X, X, X, x, | x, X,
Lenovo Yoga 910 1199,99 8 256 13,9 | 2,074 | 1,365 | 1288 | 3197 |349 | 215 6815
Razer Blade Pro 2099,99 | 32 512 17,3 | 8,294 | 3,502 228 | 2838 | 681 | 183 | 25439
New Razer Blade Stealth 999,99 16 2561 12,5 | 3,686 | 1,315 560 | 3032 | 354 | 221 6401
Asus ZenBook 3 959,00 16 5121 12,5 | 2,074 | 0,894 727 | 3228 | 332 | 288 6132
Dell Inspiron 15 7000 79999 | 8 | 256|156 | 2,074 |2,649 | 661 | 3258 |502 | 212 | 15976
Gaming
Dell XPS 13 Touch 1184,11 8 256 13,3 | 5,760 | 1,356 642 | 2769 |342 | 222 6761
Lenovo ThinkPad X260 949,99 256 | 12,5 | 2,074 | 1,374 645 | 2995 | 313 | 275 5452
Microsoft Surface Book 1999,99 16 | 1024 | 13,5 | 6,000 | 1,647 | 1156 | 2735 | 326 | 243 8980

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych

lub bardziej zaawansowanych metod mozna wyr6zni¢ rézne grupy komputerow. Na

przyktad komputery Razer Blade Pro i Microsoft Surface Book sa drogie, ale jed-

nocze$nie dobrze wyposazone i wydajne. Komputery: Lenowo Yoga 910, Microsoft

Surface Book, Asus ZenBook czy Dell XPS 13 Touch sa lekkie, mobilne i dtugo

dziatajg na baterii.

Po zamianie wedlug wzoru (4) zmiennej x, na stymulante obliczono niektore
parametry rozktadu wszystkich zmiennych decyzyjnych. Przedstawiono je w tabeli 3.
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Tabela 3. Wybrane parametry rozktadu zmiennych decyzyjnych

xI xZ xj x4 x5 xé x7 xc‘s’ x‘) xl 0 xII

X 127413 | 14 | 416 | 0912 | 400 | 176 | 738,38 |3006,5 | 399,88 | 232,38 | 10244,5

S 464,60 | 775 253,99 | 0,05 | 2,25 | 081 | 314,83 | 196,18 | 119,96 | 32,43 | 6556,21
v [%] 36,46 | 5533 | 61,06 | 583 | 56,18 | 4597 | 42,64 | 6,53 | 30,00 | 13,96 | 64,00
A 0,994 | 1,424 | 1,667 | —0,311 | 0,739 | 1,251 | 0,417 |-0,079| 1,651 | 0443 | 1,588
R 1300 | 24 | 768 | 018 | 6,22 | 2,61 | 1060 | 523 | 368 | 105 | 19987
RIX [%) | 102,03 | 17143 | 184,62 | 20,14 | 15535 | 147,96 | 143,56 | 1740 | 92,03 | 4519 | 195,10

X — warto$¢ $rednia zmiennej decyzyjnej,

S — odchylenie standardowe zmiennej decyzyjne;j,

V. — wspdtczynnik zmienno$ci zmiennej decyzyjne;j,

A —klasyczny wspotczynnik asymetrii zmiennej decyzyjnej,

R — rozstep zmiennej decyzyjnej,

R/X — udzial rozstepu w wartosci $redniej zmiennej decyzyjne;j.

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie tabeli 2.

Wida¢, ze rozktady badanych zmiennych decyzyjnych réznig si¢ od siebie
czesto bardzo mocno. O ile nie ma sensu porownywaé miar absolutnych, takich jak:
$rednia, odchylenie standardowe czy rozstep, to jak najbardziej mozna to zrobi¢
z miarami niemianowanymi. Nalezy na samym poczatku zauwazy¢, ze wsrod ba-
danych zmiennych zmienna x, juz jest zmienng przeksztatcong. Jej warto$¢ Srednia
mowi o tym, ze $rednia przekatna ekranu w badanej grupie komputeréw byta nizsza
od warto$ci nominalnej wynoszacej 14 cali. Najwigksza zmienno$cig charaktery-
zowaly sie: ilos¢ pamieci RAM, pojemnos¢ dysku SSD, liczba pikseli ekranu oraz
wydajnos¢ komputera w grach, czyli wyniki testu 3DMark Cloud Gate. Najmniejsza
za$ zmiennos¢ posiadaly nastepujace zmienne decyzyjne: przekatna ekranu, wynik
testu PCMark 8 Work Conventional oraz wynik testu Photoshop.

Pojemnos¢ dysku SSD, ilo§¢ pamigci RAM, wyniki testu CineBench oraz
3DMark Cloud Gate charakteryzowaty si¢ bardzo silng asymetrig prawostronna,
przekatna ekranu posiadata umiarkowang asymetri¢ lewostronng, a wyniki testu
PCMark 8 Work Conventional byty zmienng o rozkladzie symetrycznym.

W artykule przyjeto kilka kombinacji wag spetniajacych warunek 2;’; w; =m.
Zatozono, ze wszystkie zmienne decyzyjne sa jednakowo wazne oraz ze decydent
moze uzna¢ za najwazniejsze kryterium ceny, wydajno$ci, mobilnosci oraz wyposa-
zenia. W takim przypadku przyjeto subiektywnie, ze waga zmiennych tworzacych
dane kryterium bedzie okoto trzech razy wigksza niz waga pozostatych zmiennych.
Wyniki rangowania wariantow decyzyjnych dla poszczegélnych kombinacji wag
i metod normalizacji zmiennych decyzyjnych przedstawiono w tabeli 4.
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Tabela 4. Wyniki rangowania wariantow decyzyjnych

Wyszczegolnienie n, n, n, n, n; n, n, ng n, n,
Wagi réwne 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Lenovo Yoga 910 2 4 4 3 2 4 7 7 7 7
Razer Blade Pro 3 1 1 1 3 1 2 2 2 2
New Razer Blade Stealth 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4
Asus ZenBook 3 6 6 6 6 6 6 3 3 3 3
Dell Inspiron 15 7000 Gaming 4 3 3 4 4 3 4 4 4 5
Dell XPS 13 Touch 7 7 7 7 7 7 6 6 6 6
Lenovo ThinkPad X260 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Microsoft Surface Book 1 2 2 2 1 2 1 1 1 1
Kryterium cena, wagi 2,585 10,842 (0,842 0,842 (0,842 |0,842 | 0,842 |0,842 | 0,842 | 0,842
Lenovo Yoga 910 2 3 3 2 2 3 7 7 7 7
Razer Blade Pro 7 2 2 3 7 2 1 1 1 1
New Razer Blade Stealth 3 4 4 4 3 4 5 5 5 5
Asus ZenBook 3 4 5 5 6 4 5 3 3 3 3
Dell Inspiron 15 7000 Gaming 1 1 1 1 1 1 4 4 4 4
Dell XPS 13 Touch 6 7 7 7 6 7 6 6 6 6
Lenovo ThinkPad X260 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Microsoft Surface Book 5 6 6 5 5 6 2 2 2 2
Kryterium wydajnos$¢, wagi 0,572 10,572 0,572 10,572 10,572 0,572 | 0,572 | 1,749 |1,749 | 1,749
Lenovo Yoga 910 3 3 3 3 3 3 4 7 7 7
Razer Blade Pro 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
New Razer Blade Stealth 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5
Asus ZenBook 3 7 6 6 6 7 6 7 4 4 4
Dell Inspiron 15 7000 Gaming 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3
Dell XPS 13 Touch 6 7 7 7 6 7 6 6 6 6
Lenovo ThinkPad X260 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Microsoft Surface Book 5 5 5 5 5 5 3 2 2 2
Kryterium mobilno$é, wagi 0,649 0,649 0,649 1,936 0,649 1,936 |1,936 |0,649 |0,649 |0,649
Lenovo Yoga 910 1 2 2 1 1 2 2 3 3 3
Razer Blade Pro 8 7 7 7 8 7 4 4 4 4
New Razer Blade Stealth 5 6 6 6 5 6 6 6 6 6
Asus ZenBook 3 4 3 3 5 4 3 3 2 2 2
Dell Inspiron 15 7000 Gaming 6 5 5 3 6 5 7 7 7 7
Dell XPS 13 Touch 3 4 4 4 3 4 5 5 5 5
Lenovo ThinkPad X260 7 8 8 8 7 8 8 8 8 8
Microsoft Surface Book 2 1 1 2 2 1 1 1 1 1
Kryterium wyposazenie, wagi 0,649 | 1,936 | 1,936 | 0,649 | 1,936 | 0,649 | 0,649 | 0,649 | 0,649 | 0,649
Lenovo Yoga 910 6 7 7 6 6 7 7 7 7 7
Razer Blade Pro 2 1 1 1 2 1 1 2 2 2
New Razer Blade Stealth 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4
Asus ZenBook 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3
Dell Inspiron 15 7000 Gaming 7 6 6 7 7 6 6 6 6 6
Dell XPS 13 Touch 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Lenovo ThinkPad X260 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Microsoft Surface Book 1 2 2 2 1 2 2 1 1 1

Zrbdlo: opracowanie wiasne.
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Zaktadajac, ze wszystkie zmienne decyzyjne maja takie same wagi, na ogot
pierwsze dwa miejsca zajmuja komputery Razer Blade Pro oraz Microsoft Surface
Book. Niezaleznie od przyjetego sposobu normalizacji ostatnie miejsce w rankingu
zajmowal Lenovo ThinkPad X260. Najbardziej r6zni si¢ pozycja komputera Lenovo
Yoga 910 — przy zastosowaniu standaryzacji (metoda n ) oraz pierwszej metody
z grupy przeksztatcen ilorazowych (n,) zajmowat on drugg pozycjg, a przy pozosta-
tych przeksztatceniach ilorazowych spadat na przedostatnie miejsce.

W przypadku, gdy najwieksza wage ma cena, réznice w klasyfikacji wariantow
decyzyjnych sa niezwykle interesujace. Okazuje si¢, ze najtanszy komputer — Dell
Inspiron 15 7000 Gaming — zajat pierwsze miejsce w rankingu, gdy zastosowano metody
normalizacji od n, do n,. Przy wykorzystaniu pozostatych metod (od 7, do n, ) pierwsze
miejsce w rankingu zajat Razer Blare Pro, a wiec najdrozszy komputer, a drugie miejsce
— Microsoft Surface Book, czyli drugi najdrozszy. Zapewne jest tak dlatego, ze kom-
putery te sa rowniez wydajne i dobrze wyposazone, przez co zajmuja wyzsza pozycje
w rankingu. Co ciekawe, drugi najtanszy komputer — Lenovo ThinkPad X260 — zaj-
mowatl zawsze ostatnie miejsce, niezaleznie od zastosowanej metody normalizacji.

Jezeli zatozymy, ze najwazniejszym kryterium decyzyjnym jest wydajnosc,
wowczas rankingi uzyskane przy zastosowaniu réznych metod normalizacji sg naj-
mniej zaskakujace. W kazdym przypadku pierwsze miejsce zajmowat Razer Blade
Pro, ktory jest zdecydowanie najmocniejszym komputerem w zestawieniu. Drugie
miejsce miat albo Dell Inspiron 15 7000 Gaming (dla metod od 7, do n,), albo Microsoft
Surface Book (dla metod od , do n, ). Ponownie, jak w poprzednich rankingach, ostat-
nie miejsce w zestawieniu przypadio Lenovo ThinkPad X260.

Rankingi uzyskane przy zalozeniu, ze najwazniejszym kryterium wyboru
komputera jest mobilnos¢, byty dos¢ oczywiste. Pierwsze miejsca zajmowaty kom-
putery Microsoft Surface Book (przy zastosowaniu metod n,, n, oraz n,—n, ) oraz
Lenovo Yoga 910 (dla pozostatych metod normalizacji). Sg to komputery lekkie,
najdtuzej pracujace na jednym natadowaniu akumulatora oraz posiadajace przekatne
ekranu najbardziej zblizone do optymalnych 14 cali. Co ciekawe, najmniej mobilny
komputer — Razer Blade Pro — zajat ostatnie miejsca jedynie dla metod n, oraz n..
W pozostatych przypadkach ostatnie miejsca okupowat, podobnie jak w poprzednich
rankingach, Lenovo ThinkPad X260.

Jezeli przyjmiemy, ze najwazniejsze dla kupujacego jest wyposazenie kompu-
terow, to dwa pierwsze miejsca w rankingu zajmowaty zawsze Razer Blade Pro albo
Microsoft Surface Book, co jest oczywiste, poniewaz byly to najlepiej wyposazone
komputery. Ostatnie miejsce zajmowal zawsze Lenovo ThinkPad X260.
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Podsumowanie

W artykule dokonano poréwnania wynikow rangowania wariantow decyzyj-
nych za pomocag GDM przy zastosowaniu réznych metod normalizacji zmiennych
decyzyjnych dla réznych kombinacji wag. Okazato si¢, ze zastosowana metoda
normalizacji dla danej kombinacji wag czesto ma duzy wptyw na pozycje danego
komputera (wariantu decyzyjnego) w rankingu. Zdarzato si¢, ze roznice w pozycji
komputera w rankingu dla jednej kombinacji wag siggaty czasami sze$ciu pozycji
(na osiem analizowanych komputeréw). Tak byto dla najdrozszego w zestawieniu
komputera — Razera Blade Pro dla kombinacji wag, w ktorej najwazniejsza byta cena.
Mimo ze jest to najdrozszy komputer w zestawieniu, dla niektérych metod normali-
zacji zajal pierwsze miejsce, podczas gdy dla innych — przedostatnie, czyli siodme.
Moze to by¢ spowodowane tym, ze inne parametry miat na tak wysokim poziomie,
ze zawyzaly jego pozycje w rankingu. Dalszym etapem badan be¢dzie sprawdzenie,
dlaczego dzialo si¢ tak dla niektérych metod normalizacji, a dla innych nie. Zostanie
tez porownane rangowanie wariantow decyzyjnych za pomoca metody GDM dla
roznych metod normalizacji z rangowaniem uzyskanym dla innych metod, na przy-
ktad TOPSIS czy dla SMR uzyskanego przy zastosowaniu odleglosci euklidesowych.
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IMPACT OF THE NORMALISATION METHOD ON THE RESULTS OF CLASSIFICATION
OF DECISION VARIANTS BY MEANS OF THE GENERALISED DISTANCE MEASURE

Abstract

In the Multi-Criteria Decision Making problems, methods like TOPSIS, variants of the
Synthetic Measure of Development or Generalised Distance Method are used. All of them are
resolved by creating the synthetic variable, obtained by normalisation of variables and cal-
culation of weighed distance of every decision variant from the pattern or (and) anti-pattern.
The goal of the article is the analysis, how the normalisation method influences the ranking
of decision variants obtained by means of the Generalised Distance Method.

Translated by Krzysztof Dmytrow
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Streszczenie

Celem artykutu jest odniesienie si¢ do mozliwoséci ekonometrycznego oszacowania
wplywu atrybutéw nieruchomosci na warto$¢ nieruchomosci przy uzyciu modelu bedacego
adaptacja szczecinskiego algorytmu masowej wyceny nieruchomosci. Dyskusji poddane
zostaly nastepujace problemy: sposdb wprowadzania jakosciowych zmiennych objasnia-
jacych w zalezno$ci od skali pomiaru, liczba zmiennych objasniajacych, wspotliniowosé
i losowo$¢ zmiennych objasniajacych, wlasnosci sktadnika losowego, okreslanie wplywu
atrybutéw na podstawie oszacowanego modelu.
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zumianych metod ekonometrycznych!. Specyfika nieruchomosci, wptyw zachowan
ludzkich oraz jako$¢ informacji o nieruchomos$ciach w procesie wyceny sprawiaja,
ze modele regresji wielorakiej nie moga by¢ stosowane w procesie masowej wyceny
(zob. Hozer, Forys, Zwolankowska, Kokot, Kuzminski, 1999; Prystupa, 2000). Mato
uzyteczne moze by¢ rowniez wspomaganie si¢ ,,tradycyjnymi” modelami ekonome-
trycznymi w wycenach indywidualnych (Doszyn, 2012). Problematyczno$¢ wigzaca
si¢ ze stosowaniem typowych metod ekonometrycznych byta jednym z motywow
wypracowania szczecinskiego algorytmu masowej wyceny nieruchomosci (Hozer
iin., 1999).

Celem niniejszego artykutu jest ocena mozliwosci ekonometrycznego okre-
Slenia wptywu atrybutéw przy uzyciu szczecinskiego algorytmu masowej wyceny
nieruchomosci. Podjeta zostala proba ekonometrycznej specyfikacji algorytmu, a na-
stepnie ocenie poddana zasadno$¢ tego typu podej$cia oraz mozliwo$¢ jego zasto-
sowania w praktyce.

1. Algorytm masowej wyceny nieruchomosci

Algorytm wyceny masowej mozna przedstawi¢ za pomocg nastepujacego row-
nania (Hozer i in., 1999):

W; = WWR,; - pow; * Cpq, H?:l(l +4)) M

gdzie:
W; — wartos¢ rynkowa (lub katastralna) i-tej nieruchomosci,
WW R,,; — wspolczynnik wartosci rynkowej w m-tym obrebie (m = 1,2, ..., M),
M — liczba obrebow,
pow; — powierzchnia i-tej nieruchomosci,
Cpaz — cena 1m? najtanszego (nieuzbrojonego) gruntu rolnego na terenie gminy,
Aj — warto$¢ j-tego atrybutu (j = 1,2, ..., p),
p — liczba atrybutow.
Rownanie (1) nie jest modelem ekonometrycznym, nie wystgpuje w nim
bowiem wazny czynnik wskazujacy na stochastyczno$s¢ modelowanego procesu,
czyli czynnik losowy. Ponadto wartosci poszczegolnych atrybutow (4;) sa kalibro-

I Kroétka charakterystyke mozliwosci zastosowania modeli ekonometrycznych w masowej wy-

cenie nieruchomosci zawieraja np. prace (Hozer, Forys, Zwolankowska, Kokot, Kuzminski, 1999;
Hozer, Kokot, Kuzminski, 2002).
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wane metoda ekspercka przez rzeczoznawcow majgtkowych, ktorzy stanowig wazne
,0gniwo” w dziataniu algorytmu. Rzeczoznawcy wyceniaja w podejsciu indywi-
dualnym nieruchomosci reprezentatywne, ktore sg losowane zgodnie z prawidtami
metody reprezentacyjnej z kazdego obrebu objetego masowa wyceng. Znajac war-
tosci wylosowanych nieruchomosci reprezentatywnych, wartosci atrybutow, ,,ceng
bazowa” (Cp4,) 1 powierzchnie, mozna dla kazdego obrebu oszacowaé wspotczynni-
ki warto$ci rynkowej (WW R,,;), ksztattujace si¢ pod wptywem ,,mody” na okreslone
lokalizacje.

Mozliwo$¢ oszacowania wspotczynnikow wartosci rynkowej jest istotng zaleta
algorytmu, ktorej nie posiadaja na przyktad opisywane w literaturze modele regresji
wielorakiej. Dwie nieruchomosci o zblizonych atrybutach moga mie¢ bardzo r6z-
nigce si¢ od siebie wartosci, jezeli potozone sa w obrgbach o odmiennym wptywie
mody. Algorytm (1) odzwierciedla tego typu zalezno$ci.

Reasumujac, mozna zauwazy¢, ze algorytm opiera si¢ na okreslaniu wptywu
cech rynkowych metoda ekspercka przez rzeczoznawcodw majatkowych. Dodatkowo
nie zaktada si¢ explicite stochastycznosci modelowanego zjawiska (wartosci nieru-
chomosci). Pojawia si¢ w zwigzku z tym pytanie: Czy mozliwa jest ekonometryczna
specyfikacja szczecinskiego algorytmu masowej wyceny nieruchomosci? W artykule
podjeta zostata proba udzielenia odpowiedzi na to pytanie.

2.  Préba ekonometrycznej specyfikacji algorytmu masowej wyceny

Masowa wycena przewidziana jest dla trzech przypadkow. Algorytm moze by¢
stosowany do okreslania wartosci katastralnej, na potrzeby ciggle w Polsce nieobo-
wigzujacego podatku katastralnego. Kolejne dwa przypadki to aktualizacja optat za
uzytkowanie wieczyste oraz ocena ekonomicznych skutkow zmian w planie zago-
spodarowania przestrzennego. Wyodrebnienie to jest wazne dlatego, ze wpltywa na
zbior atrybutéw, a dokladniej — na mozliwos¢ uwzgledniania w zbiorze atrybutow
przeznaczenia w planie zagospodarowania przestrzennego. Ten atrybut moze wyste-
powac tylko w przypadku wyceny zmierzajacej do okreslenia warto$ci katastralne;.
W pozostatych przypadkach (aktualizacja optat za uzytkowanie wieczyste, ocena
ekonomicznych skutkéw zmian w planie zagospodarowania przestrzennego) zbior
nieruchomosci nalezatoby podzieli¢ na podzbiory jednorodne ze wzglgdu na prze-
znaczenie w planie zagospodarowania przestrzennego.
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Zdefiniowanie zmiennych w modelu ekonometrycznym opartymnaalgorytmie (1)

wplywajace na warto$¢ (tab. 1).

nie jest problematyczne. Zmienna objasniang jest warto$¢ rynkowa lub katastral-
na nieruchomosci (W;). Zmiennymi objasniajacymi muszg by¢ wszystkie atrybuty

Tabela 1. Atrybuty nieruchomosci w algorytmie masowej wyceny

Atrybut Wariant atrybutu/symbol \a)\t]?;/}t:)(:lst:
Pod komercjg (handel, ustugi) — P, 0/1
Pod mieszkalnictwo — P, 0/1
Pod ustugi nickomercyjne (o$rodki zdrowia, kultury) — P, 0/1
Przeznaczenie w‘planie Na cele przemystowo-sktadowe — P, 0/1
zagospodarowania - 4
przestrzennego (P) Pod rekreacjg — P 0/1
Pod komunikacje — P, 0/1
Pod parki i zielen — P, 0/1
Pod strefy ochronne -
Korzystne - S, 0/1
. Nieucigzliwe — S, 0/1
Sasiedztwo (S) — -
Ucigzliwe — S, 0/1
Szkodliwe -
Energia elektryczna, wodociag, kanalizacja, gaz — E, 0/1
Uzbrojenie Energia elektryczna, wodociag, kanalizacja — E, 0/1
w infrastrukture Energia elektryczna (3 fazy), wodocigg — E, 0/1
techniczng (U) Energia elektryczna (1 faza) - E, 0/1
Brak infrastruktury techniczne;j -
Bardzo dobry — K| 0/1
Dostep do srodkow Dobry - K, 01
komunikacji (K) Sredni -K, 0/1
Zty -
Do 500 m—7L, 0/1
Pologeni . rud Do 1000 m - L, 0/1
Fore SO o oo0m
Do 3000m—7, 0/1
Powyzej 3000 m -
Bardzo korzystne — GI¥, 0/1
Warunki gruntowo- Korzystne — GW, 0/1
wodne (GW) Przecigtne — GV, 071
Niekorzystne -
Stuzebnos¢ gruntowa
56) & SG 0/1

— — brak wartosci

Zrédto: Hozer i in. (1999).
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Wstepna hipoteza modelowa algorytmu masowej wyceny przedstawia sig
nastepujaco:

Wi = f(WWRp, Ppi, Ssis Uniy, Kieio Ly, GWy;, SG, ;)

gdzie u; — sktadnik losowy. Oznaczenia zmiennych objasniajacych odpowiadaja
oznaczeniom w tabeli 1.

Wyodrebnionych zostato siedem atrybutéw. Cze$¢ z nich mierzona jest na skali no-
minalnej, na podstawie ktorej mozna stwierdzi¢ jedynie, czy dana kategoria wystepuje,
czy tez nie. Na tej skali mierzone jest przeznaczenie w planie zagospodarowania prze-
strzennego (P) oraz stuzebnos¢ gruntowa (SG). W modelu ekonometrycznym bedzie
wystepowac wyraz wolny, wigc w celu unikniecia $cistej wspotliniowos$ci zmiennych
objasniajacych, jezeli liczba kategorii dla danego atrybutu jest wigksza od jednej, to
zmienne 0—1 (zmienne zero-jedynkowe) dla kazdej ostatniej kategorii beda pomijane.

W przypadku przeznaczenia w planie zagospodarowania przestrzennego (P)
dodaje si¢ zmienne 0—1 dla kazdej kategorii poza ostatnia. Wptyw tego atrybutu
uwzglednia si¢ zatem, dodajac do zbioru zmiennych objasniajacych siedem zmien-
nych zero-jedynkowych: P, P, ..., P.. Zmienna jest rtowna jeden dla danego przezna-
czenia w planie, a zero — w pozostatych przypadkach. Kategoria ,,pod strefy ochron-
ne” (P,) jest pomijana. Parametry przy zmiennych P, P, ..., P, beda informowac
0 przecigtnym wzroscie poziomu zjawiska w stosunku do kategorii pominigtej (7).
Analogicznie bgdzie w przypadku pozostatych atrybutow.

Aby uwzgledni¢ stuzebno$¢ gruntows (SG), dodaje si¢ jedng zmienng 0—1.

Kategorie pozostatych atrybutéw mozna przedstawi¢ na skali porzadko-
wej, w ktorej analizuje si¢ relacje przewyzszenia i rownoS$ci kategorii zmienne;.
Przyktadowo sgsiedztwo korzystne jest lepsze od nieucigzliwego, a nieucigzliwe jest
lepsze od ucigzliwego itd. Podobne reguty dotycza uzbrojenia, dostepu do komuni-
kacji, potozenia w stosunku do centrum czy warunkow gruntowo-wodnych.

Kategorie zmiennych mierzonych na skali porzadkowej mozna kodowac jako
kolejne liczby naturalne: 1, 2, 3, ..., A, gdzie ,,1” to wariant najlepszy, ,,2” to wariant
gorszy, ,,3” to wariant jeszcze gorszy, a 4 to wariant najgorszy itd. Jednak tego typu
zmiennych nie mozna dotagczy¢ do modelu ekonometrycznego, nie mozna bowiem
ze zmiennej jakosciowej, a taki charakter maja rozwazane atrybuty, czyni¢ zmiennej
ilosciowej. Kolejne liczby naturalne 1, 2, 3, ..., A to tylko ,.kody” poszczegdlnych kate-
gorii, a nie ich obiektywne charakterystyki. Mozemy jedynie stwierdzi¢, ze dana kate-
goria jest lepsza badZz rownowazna, natomiast nie jesteSmy w stanie stwierdzic, ,,0 ile”
lepsza. Wprowadzajac zmienne o wartosciach 1, 2, 3, ..., &, zakladamy, ze odleglosci
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miedzy kategoriami sg rowne, a tego najzwyczajniej nie wiemy. Moze to skutkowac
sztucznym (i nieprawdziwym) wzmacnianiem skali i prowadzi¢ do przeklaman.

Jak zatem wprowadzaé¢ zmienne mierzone na skali porzadkowej do zbioru
zmiennych objasniajacych modelu ekonometrycznego? Tak jak w przypadku zmien-
nych mierzonych na skali nominalnej, czyli za pomocg zmiennych 0-1 dla kazde;j
kategorii (poza ostatnia, ktora jest pomijana w celu unikniecia $cistej wspotlinio-
wosci zmiennych).

Przyktadowo atrybut ,,warunki gruntowo-wodne” ma cztery kategorie:

— bardzo korzystne — GW,

— korzystne — GW,

—  przecigtne — GW,

— niekorzystne.

Atrybut ten uwzgledniany jest w modelu za pomocg trzech sztucznych zmiennych
0-1: GW,, GW,, GW,. Zmienna GW, jest rbwna jeden, jezeli nieruchomos¢ cechuje sig
bardzo korzystnymi warunkami gruntowo-wodnymi, a zero — dla innych warunkow
gruntowo-wodnych. Analogicznie sg definiowane pozostate kategorie tej zmienne;j
(GW,, GW)). Podobnie okresla sig tez pozostale atrybuty mierzone na skali porzgdkowe;.

Kolejnym zagadnieniem jest uwzglednienie w modelu ekonometrycznym
wspotczynnikow wartosci rynkowej (WW R,,,;). Jezeli liczba obrebow jest rowna M,
do modelu nalezy wprowadzi¢ M — 1 zmiennych 0-1 dla kazdego obrebu poza
jednym, ktory jest pomijany.

Tak okreslony zbior zmiennych objasniajacych jest problematyczny. Pierwszym
problemem jest duza liczba zmiennych objasniajacych, ktora dla przyjetej bazy
atrybutow oraz M obr¢bow jest rtowna: M +7+3+4+3+4+3+1=M + 25.
Liczba obrebow (M) jest zazwyczaj duza, a wigc prawidlowe oszacowanie parame-
trow modelu ekonometrycznego z takim zbiorem zmiennych objasniajacych w wielu
przypadkach moze by¢ niemozliwe. Liczba nieruchomosci wylosowanych z danego
obrebu moze by¢ niewielka z przyczyn obiektywnych. Moze to wynika¢ na przyktad
z tego, ze w danym obrebie jest tylko kilka nieruchomosci duzych. W takiej sytuacji
»wylosowanie” nawet wszystkich nieruchomosci z obrebu moze by¢ niewystarcza-
jace do uzyskania wiarygodnych wynikow.

Kolejnym problemem moze by¢ $cista wspotliniowos¢ zmiennych objasnia-
jacych, ktora catkowicie uniemozliwia oszacowanie wplywu niektorych kategorii
(atrybutow). Generalnie jezeli w ramach danego obrgbu beda wystepowac tylko nie-
ruchomosci cechujace si¢ wystepowaniem jednej kategorii, to wptywu tej kategorii
oszacowac si¢ nie da.
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Na przyktad jezeli w danym obrgbie wszystkie nieruchomosci sg obcigzone
stluzebnoscia gruntowa, to wplywu tego atrybutu nie da si¢ ekonometrycznie osza-
cowac, wtedy bowiem: WWR,,,; = SG,. Nie da si¢ zatem ,,rozdzieli¢” wptywu tych
dwoch zmiennych.

Fragment macierzy wartosci zmiennych objasniajacych dla tego przypadku
moze wyglada¢ nastgpujaco (wiersze odpowiadajg nieruchomosciom, kolumny
— zmiennym):

[ Y
[N
ORIk R

W pierwszej kolumnie jest, ze wzgledu na wyraz wolny, zmienna sktadajaca si¢
z jedynek, w drugiej kolumnie jest zmienna WWR,,;, a w czwartej — SG;. W takiej
sytuacji nie mozna okresli¢ wptywu tych zmiennych (przynajmniej jednej z nich).

Gdy w danym obrebie wszystkie nieruchomosci sg przeznaczone pod miesz-
kalnictwo, to WWR,,; = P,;. Z kolei gdy wszystkie nieruchomos$ci majg sgsiedztwo
korzystne, to WWR,,,; = Sy;, itp. Podobnych przypadkow scistej wspotliniowosci
zmiennych moze by¢ duzo wigce;.

Przyktadowo gdy w danym obrebie czg¢s¢ nieruchomoscei jest przeznaczona
pod mieszkalnictwo, a wszystkie pozostate — pod komercje, to WWR,,; = Py; + Ps;.
Fragment macierzy obserwacji wartosci zmiennych objasniajacych moze wtedy wy-
gladac nastgpujaco:

TR R R R R R PRR R
TOR R R R R RR R
COOORRRRER R
IORr R PROOOO O
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W pierwszej kolumnie jest zmienna ,,jedynkowa” (ze wzgledu na wyraz wolny),
w trzeciej kolumnie jest zmienna WW R,,;, ktoéra w tym przypadku jest sumg zmien-
nych Py;, P;. Zmienne sg wigc zwigzane liniowg kombinacja, wystepuje ich $cista
wspotliniowo$¢, a wiec jedna z nich musi by¢ z modelu odrzucona.

Reasumujac, mozliwych kombinacji zmiennych, w ktérych bedzie wystepo-
wac ich $cista wspotliniowose, jest wiele, co w efekcie uniemozliwia oszacowanie
wplywu czesci kategorii (atrybutow). Przypadkdow $cistej wspotliniowosci bytoby
znacznie mniej po odrzuceniu zmiennych WWR,,, co oznaczaloby jednak pomi-
niecie waznego czynnika wplywajacego na warto$¢ nieruchomosci (moda)?. Nalezy
jednak dodag¢, ze zaleta wystepowania w modelu wylacznie zmiennych 0—1 jest ich
nielosowos$¢, co jest jednym z warunkoéw stosowania metody najmniejszych kwa-
dratow (MNK).

Algorytm masowej wyceny (1) ma posta¢ multiplikatywna, w zwigzku z czym
przyjeto wyktadnicza posta¢ modelu. Dodatkowym uzasadnieniem jest wystepowa-
nie w zbiorze zmiennych objasniajacych zmiennych 0-1.

Hipoteza modelowa algorytmu w wersji wyktadniczej, po zlinearyzowaniu,
jest nastepujaca:

M-1
W:
l <—l) - ao + Z almWWle + Z azp + z (X3SSSl + z 0(4_u ui
Pow;Cpq

+ Z askKki + Z aélL” + Z a7gGng + agsGi + Uu;
k=1 =1 g=1

@

gdzie:
Qo) Aymy A2p, X35, Agy, Asg, Aepy A7g, Ag — parametry,
u; — sktadnik losowy.

Zmienng objasniang w modelu (2) jest zlogarytmowany iloraz wartosci nie-
ruchomos$ci wycenianej 1 warto$ci nieruchomosci ,,bazowej”, ktdra to wartos¢ jest
znana i jest punktem odniesienia.

Sktadnik losowy w modelu (2) powinien charakteryzowac¢ si¢ statg wariancja
(homoskedastycznos¢) i brakiem autokorelacji. Jezeli zatozenia te nie sg spetnione,
to estymatory MNK nie sg efektywne. W przypadku rozwazanego modelu chodzi
o autokorelacje przestrzenng, gdyz model masowej wyceny opiera si¢ na danych
przekrojowych.

2 Mozna rowniez probowac okre§la¢ wptyw mody na podstawie reszty modelu ekonometrycz-

nego, z takim zbiorem zmiennych objasniajacych jak w tabeli 1.
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Z autokorelacjg przestrzenna (dodatnig lub ujemna) mamy do czynienia wtedy,
gdy warto$¢ danej zmiennej jest istotnie powigzana (dodatnio lub ujemnie) z war-
toscig tej samej zmiennej w sasiednich lokalizacjach. W przypadku warto$ci nieru-
chomosci wystepowanie dodatniej autokorelacji przestrzennej jest bardzo prawdo-
podobne. Wysoka warto$¢ nieruchomosci w ,,dobrych” lokalizacjach podnosi czgsto
warto$¢ nieruchomosci w lokalizacjach sasiednich. Lokalizacje gorsze, w ktoérych
nieruchomosci maja nizsza wartos¢, moga z kolei obniza¢ warto$¢ nieruchomosci sg-
siednich. Moze to sktania¢ do wniosku, ze ekonometryczny model masowej wyceny
nieruchomosci powinien zawiera¢ réwniez efekty przestrzenne®.

Spelnienie zatozen o homoskedastycznos$ci i braku autokorelacji przestrzen-
nej sktadnika losowego w przypadku modelu (2) wydaje si¢ mato prawdopodobne.
Jedna z cech fizycznych nieruchomosci jest ich réznorodno$¢. Analizowane obiekty
(nieruchomosci) sa zréznicowane, co prowadzi do heteroskedastycznosci sktadnika
losowego. Kazda nieruchomos¢ jest inna i moze w nieco inny sposob ,,reagowac” na
wplyw poszczegdlnych atrybutow.

Po oszacowaniu modelu (2) wptyw poszczegélnych kategorii mozna okresli¢
jako: e® — 1. Tak okreSlony wptyw informuje o wzglednym wzro$cie wartosci danej
nieruchomosci w stosunku do wartosci bazowej, przy czym wplyw kazdej kategorii
jest odnoszony do kategorii pominigtej (w celu uniknigcie Scistej wspotliniowosci
zmiennych).

W kolejnym etapie na podstawie tak wyznaczonego wzglednego wpltywu
poszczegolnych kategorii mozna zbudowac baze wplywu atrybutow na wartosé
nieruchomosci, ktéra moze by¢ pézniej wykorzystywana w algorytmie masowej
wyceny (1). Niezbgdna przy tym wydaje sie¢ wiedza ekspercka w postaci opinii rze-
czoznawcOw majatkowych, ktorzy powinni oceni¢ kazdy z uzyskanych w ten sposéb
wynikow.

Podsumowanie

Ekonometryczna specyfikacja szczecinskiego algorytmu masowej wyceny
nieruchomosci rodzi wiele probleméw. Aby oszacowaé wpltyw atrybutow, nalezy
wprowadza¢ do modelu zmienne 0—1 dla wszystkich kategorii (poza jedna, ktora
jest pomijana w celu unikniecia $cistej wspotliniowosci zmiennych). Zwigzane jest

3 Szczegdtowy opis metod ekonometrii przestrzennej zawiera np. praca (Suchecki, 2010).
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to z tym, Ze atrybuty mierzone sg na stabych skalach, takich jak skala nominalna
i porzadkowa.

Za pomocg zmiennych 0—1 okresla si¢ rowniez wspotczynniki warto$ci ryn-
kowej. W ich przypadku liczba zmiennych 0—1 jest rowna liczbie obrgbow pomniej-
szongj o jeden. Taka specyfikacja zmiennych objasniajacych prowadzi do ich duzej
liczby, a tym samym dla danej liczby obserwacji znacznie pomniejsza liczbe stopni
swobody, co przektada si¢ bezposrednio na wlasciwosci modelu i jako$¢ wynikow.
Zaleta tego typu zmiennych objasniajacych jest natomiast ich nielosowos¢.

Dodatkowym problemem jest mozliwos¢ wystepowania $cistej wspotliniowo-
$ci zmiennych objasniajacych, co uniemozliwia oszacowanie wptywu przynajmniej
niektorych atrybutow.

Bardzo watpliwe jest takze uzyskanie homoskedastycznego sktadnika loso-
wego spetniajgcego dodatkowo zalozenie o braku autokorelacji przestrzennej, co
prowadzi do nieefektywnosci estymatorow MNK.

Podsumowujac, nalezy podkresli¢, ze ekonometryczna specyfikacja algoryt-
mu masowej wyceny moze by¢ problematyczna. Ostateczng weryfikacja podejscia
ekonometrycznego powinna by¢ jednak weryfikacja empiryczna z wykorzystaniem
danych z rynku nieruchomosci. Podejscie ekonometryczne moze by¢ waznym na-
rzedziem wspomagajacym ekspercka wiedz¢ rzeczoznawcow majatkowych stosuja-
cych w praktyce algorytm masowej wyceny. Ze wzglgdu jednak na przedstawione
problemy metodyczne kazdy z uzyskanych wynikéw powinien by¢ poddany ocenie
eksperckiej.
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SZCZECIN’S ALGORITHM OF REAL ESTATE MASSIVE VALUATION -
ECONOMETRIC APPROACH

Abstract

The purpose of the article is to refer to the econometric possibilities of estimating
the impact of property attributes on the value of real estate, based on a model adapted by
the Szczecin algorithm of mass property valuation. The following problems have been dis-
cussed: the introduction of qualitative explanatory variables with respect to the measurement
scale, the number of explanatory variables, the linearity and randomness of the explanatory
variables, the properties of the random component, and the influence of attributes on the
estimated model.
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Wprowadzenie

Rozwdj spotdzielczosci mieszkaniowej zwigzany jest z rewolucja przemy-
stowa oraz naplywem do miast ludno$ci wiejskiej (Forys, Nowak, 2012). Wysokie
koszty najmu i zakupu mieszkan oraz niska jako§¢ zasobow przeznaczonych na
wynajem przy niezaspokojonych potrzebach mieszkaniowych, sktaniaty do poszu-
kiwan nowych rozwigzan. W tych warunkach budowa mieszkan ze wspolnie zgro-
madzonych $rodkow, wsparta celowymi pozyczkami niejednokrotnie gwarantowa-
nymi przez panstwo, byta sposobem na budowe tanich, a jednocze$nie zdrowych,
na dwczesne warunki mieszkan.

Pierwsze spotdzielnie powstawaly w Europie na poczatku XIX wieku i ofe-
rowaly domy i1 mieszkania robotnicze. Jednak kapitalochtonnos¢ inwestycji w tym
okresie spowodowata, ze byla to oferta co najmniej dla $rednio zarabiajacej klasy
robotniczej. Kolejne doswiadczenia ruchu spétdzielczego doprowadzity do budowy
przede wszystkim doméw wielorodzinnych i pozostawiania ich jako majatku spot-
dzielni bez przenoszenia wlasnosci mieszkan na poszczegolnych spotdzielcow.

Glowng barierg aktywnosci spotdzielni byta kapitatochtonno$¢, co oznaczato
czerpanie z zewnatrz Srodkéw na budowe mieszkan, w tym réwniez korzystanie
z pomocy panstwa. Migdzy innymi ten element stat si¢ w wielu krajach przyczyna
silnej ingerencji panstwa w regulacje spotdzielcze. W krajach Europy Srodkowo-
Wschodniej wspomniana ingerencja byla przyczyng niepopularno$ci spotdzielczosci
mieszkaniowej w okresie przechodzenia do gospodarki rynkowej. Rowniez w Polsce
prywatyzacja zasobu komunalnego, rozwoj budownictwa deweloperskiego oraz silne
dazenie do wlasnosci mieszkania wzmogto awersje do mieszkan i budownictwa spot-
dzielczego (Forys, 2011).

Celem badania jest ocena skali wspomnianego zjawiska, to znaczy odchodzenia
od budownictwa spotdzielczego w Polsce po 1989 roku. W badaniu wykorzystano
dane z systemu REGON dotyczace spotdzielni mieszkaniowych, ktdre zostaty zare-
jestrowane i rozpoczety dziatalno$¢ po 11 wojnie §wiatowej oraz dalej byty aktywne
20 kwietnia 2017 roku. Na tle zmian historycznych i prawnych przeanalizowana
zostata dynamika powstawania spotdzielni mieszkaniowych w kolejnych dekadach.
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1. Rozwoj spotdzielczosci mieszkaniowej w Polsce

Spotdzielczos¢ mieszkaniowg w Polsce zainaugurowaly w 1890 roku dwie
spotdzielnie: w Poznaniu i Bydgoszczy, natomiast kolejne powstawaty dopiero po
uplywie dekady (Forys, Nowak, 2012). Spotdzielczo$é z okresu zabordw i po uzyska-
niu wolnosci wiaze si¢ z postaciami W. Dobrzanskiego, T. Toeplitza czy C. Klarnera,
ktorzy w praktyce realizowali koncepcj¢ zabudowy wiclorodzinnej wraz z funkcjami
towarzyszacymi w formie zwartych osiedli mieszkaniowych (Brodzinski, Jankowski,
2004). W Krakowie w 1910 roku z inicjatywy A. Grossa powstata ustawa o funduszu
mieszkaniowym bedaca podwaling spoldzielczosci mieszkaniowej w Polsce. W tym
czasie powstaje rowniez Panstwowy Fundusz Mieszkaniowy udzielajacy pozyczek
na budowg¢ mieszkan.

W okresie miedzywojennym powstata pierwsza polska ustawa o spotdzielniach
z 29 pazdziernika 1920 roku, ktora sformalizowata budowg tanich modelowych
mieszkan wraz z infrastrukturg osiedlowa, w formule kooperacji oséb fizycznych.
Niezbednym uzupetnieniem okazata si¢ ustawa o rozbudowie miast i utworzeniu
Panstwowego Funduszu Budowlanego z 1920 roku, ktéra okreslata zasady kredy-
towania budownictwa mieszkaniowego. Dodatkowo w 1931 roku powstal Zwigzek
Rewizyjny Spoéldzielni Mieszkaniowych, ktéry uporzadkowal dziatalnos¢ catego
ruchu spotdzielczego.

Rozwiagzania zastosowane w spotdzielczosci mieszkaniowej po zakonczeniu
II wojny $wiatowej pochodza jeszcze z okresu migdzywojennego. Sg to migdzy
innymi: wspotfinansowanie inwestycji przez Bank Gospodarstwa Krajowego (spot-
dzielnie lokatorskie), budowa w catosci ze srodkow spotdzielcow (spotdzielnie wha-
snosciowe) czy tak zwane umowy patronackie i budowa mieszkan dla zaktadéw pracy
(Kulesza, 1990). W sierpniu 1939 roku w Polsce prowadzity dziatalnos¢ 322 lokator-
skie spotdzielnie mieszkaniowe oraz 192 spotdzielnie wlasnosciowe (Andrzejewski,
1977). W listopadzie 1944 roku w Lublinie odbyt si¢ I Kongres Spoétdzielczosci,
na ktérym poparto nowe wladze i na wiele lat podporzadkowano spotdzielczosé
mieszkaniowa kontroli panstwowe;j.

W latach 1945-1950, odtwarzajac zasoby, oddano do uzytku 43,5 tys. mieszkan
spoldzielczych. Jednak juz w 1948 roku nastgpito zahamowanie rozwoju wraz z po-
wolaniem przy Ministerstwie Odbudowy tak zwanego Zaktadu Osiedli Robotniczych
(ZOR), ktoremu przekazano prawo do budowy mieszkan spotdzielczych. Dopiero po
grudniu 1956 roku powstaty trzy wazne akty prawne stanowiace bodziec rozwojowy
spoldzielczosci mieszkaniowe;:
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a) ustawa z 25 maja 1957 roku o wylaczeniu spod publicznej gospodarki loka-

lami domow jednorodzinnych i lokali w domach spotdzielczych;
b) uchwata Rady Ministrow nr 97 z 1957 roku reaktywujaca Spoteczne
Przedsi¢biorstwo Budowlane;

¢) uchwata Rady Ministrow nr 81 z 1957 roku przyznajaca spotdzielczosci
mieszkaniowej tanie kredyty (85% udzial panstwa w kosztach budowy,
okres kredytowania 45 lat, brak oprocentowania, 1/3 kredytu miata podle-
ga¢ umorzeniu).

W latach 1959—-1965 ingerencja panstwa sprowadzala si¢ migdzy innymi do
umasowienia cztonkostwa (40-procentowy parytet pracownikow fizycznych), progra-
mu oszczgdnosciowego budownictwa mieszkaniowego, zasad przydzialu mieszkan,
w tym statusu kandydata na czlonka spotdzielni mieszkaniowej (Gorynski, 1971).
W 1970 roku krytyka ubezwlasnowolnienia spotdzielni mieszkaniowych przyniosta
zmniejszenie zobowiazan do oddawania 2—5% efektow budownictwa spotdzielni
na rzecz panstwa oraz budowie mieszkan wedtug normatywow powierzchniowych
(Gorynski, 1975). Dopiero jednak kryzys lat osiemdziesiatych przywroécit spotdziel-
niom status inwestora bezposredniego.

16 wrzesnia 1982 roku weszta w zycie ustawa Prawo spotdzielcze (Dz.U.
1982, nr 30, poz. 210), ktéra umozliwila na przyktad tworzenie matych spotdzielni
mieszkaniowych budujacych mieszkania skuteczniej i szybciej, z udziatem czton-
kéw spotdzielni. Zauwazono rowniez niski standard oddawanych mieszkan. Regres
gospodarczy konca lat osiemdziesigtych i rosnaca inflacja wstrzymaty wiele inwe-
stycji spotdzielczych. Dodatkowo brak pomocy panstwa w finansowaniu inwestycji
ostatecznie doprowadzil do komercjalizacji spotdzielczych efektéw budownictwa
mieszkaniowego. Od roku 1992 roku mieszkania budowane sg wytgcznie ze srodkow
wilasnych czlonkéw spoldzielni. Jest to wynikiem zmiany finansowania spotdziel-
czosci mieszkaniowej. W miejsce spoldzielni jako kredytobiorcy pojawila si¢ osoba
fizyczna nabywajaca mieszkanie spotdzielcze.

Proces przeksztatcen wlasnosciowych w spotdzielczosci mieszkaniowej jest
konsekwencja ustawy z 15 grudnia 2000 roku o spétdzielniach mieszkaniowych. Na
jej mocy mieszkania spotdzielcze (lokatorskie i wtasnosciowe) moga by¢ przeksztat-
cane w odrebng wlasnos¢, a w efekcie moga powstawac¢ wspolnoty mieszkaniowe
(Skotarczak, 2008).

Analizujac cel i idee powstawania spotdzielczos$ci mieszkaniowej, nalezy pod-
kresli¢ dobrowolno$¢ zrzeszania si¢ oraz wspolny cel (nie tylko zwigzany z zaspoko-
jeniem potrzeb mieszkaniowych), ktory winien przyswieca¢ cztonkom spotdzielni.
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Czy zatem w kontekscie tych rozwazan spotdzielnie powstawaly i podejmowaty
dziatalno$¢ rowniez po okresie zmian ustrojowych i dazenia do wlasno$ci?

2.  Przeksztatcenia wlasnosciowe mieszkan spotdzielczych w kontekscie
powstawania spoétdzielni mieszkaniowych

Warunkiem koniecznym rozwoju spotdzielczoéci mieszkaniowej jest swobodne
dysponowanie przez cztonkéw ich prywatnym majatkiem spotdzielczym i nieskre-
powana interwencjg panstwa wewnetrzna samoregulacja. Brak ograniczen oznacza
takze zapewnienie stabilnych legislacyjnie form organizacyjnych utatwiajacych
realizacje wspomnianych praw. Jednak w rozwinigtych gospodarkach tez istnieja
granice uprawnien wynikajacych z wlasnosci, ktorymi sg zasady wspoétzycia spo-
lecznego, przeznaczenie spoleczno-gospodarcze oraz przepisy prawa.

Dynamiczny rozwdj rynku nieruchomosci w Polsce po 1989 roku spowodowat
powigkszenie zakresu indywidualnej wolnos$ci, ograniczanej jednak przez kolejne
regulacje prawne. Stala tendencja przeksztatcen praw lokatorskich na wlasnosciowe
zostata wzmocniona w 2000 roku ustawg o spotdzielniach mieszkaniowych i jej
kolejnymi nowelizacjami. W efekcie w 2007 roku blisko dwukrotnie zwigkszyt si¢
udzial mieszkan wtasnosciowych w zasobach spotdzielczych w stosunku do 1990
roku. Te z kolei stanowig podstawe do ustanawiania odrebnej wiasnosci lokalu i po-
wstawania wspolnot mieszkaniowych, co stanowi zagrozenie dla funkcjonowania
spoldzielni mieszkaniowych.

Analizie powstawania spotdzielni mieszkaniowych poddano zbidr 4669 spot-
dzielni mieszkaniowych zarejestrowanych w systemie REGON (sekcja L, 68327)
i aktywnych na dzien badania (20 kwietnia 2017 r.), z uwzglednieniem deklarowane;j
liczby pracownikéw oraz w uktadzie wojewodztw. Najwigcej spotdzielni zatozono
w latach osiemdziesiatych oraz dziewig¢dziesigtych ubiegltego wieku, tacznie 74%
aktywnych obecnie spotdzielni mieszkaniowych. W latach siedemdziesiatych zato-
zono 18,7% dziatajacych obecnie spotdzielni, a po 2000 roku, kiedy weszta w zycie
ustawa o spotdzielniach mieszkaniowych, zaledwie 7,5% obecnie dziatajacych spot-
dzielni. Najwiecej dziatajacych spotdzielni mieszkaniowych w Polsce to spotdzielnie
mate, zatrudniajgce do dziewigciu 0sob, najmniej (29) to spoéldzielnie zatrudniajgce
powyzej 250 0sob (rys. 1).
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Rysunek 1. Struktura zatrudnienia w spotdzielniach mieszkaniowych zaktadanych
w Polsce po 1945 roku
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Zrédto: opracowanie wlasne.

Rowniez z uwagi na okres, w ktorym zakladano spotdzielnie, mozna zauwa-
zy¢, ze wsrod tych najliczniej zaktadanych w latach dziewigeédziesiatych ubiegltego
wieku ponad potowe stanowia spoldzielnie zatrudniajace do dziewigciu pracow-
nikow, brakuje natomiast spotdzielni bardzo duzych, zatrudniajacych 250 1 wigcej
osob. Te zatrudniajace ponad 250 pracownikéw powstawaty wylacznie w latach
siedemdziesigtych oraz osiemdziesigtych ubieglego wieku (tab. 1).

Tabela 1. Struktura analizowanych spéldzielni mieszkaniowych
z uwagi na liczbg pracujacych (%)

Liczba Lata
pracujacych 40. 50. 70. 80. 90. 2000-2009 | 2010-2017
0-9 4,65 0,00 | 921 | 3063 51,30 7,17 1,63
10-49 0,00 0,03 | 3899 | 28,76 29,24 2,53 0,36
50-249 0,32 0,96 | 6559 | 11,25 18,97 2,57 0,32
250 i wigcej 0,00 0,00 | 89,66 | 10,34 0,00 0,00 0,00

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Analizujgc strukture przestrzenng badanych spotdzielni mieszkaniowych za-
ktadanych, poczawszy od lat siedemdziesiatych ubieglego wieku (4662 spdldzielnie),
w podziale na wojewodztwa, mozna zauwazy¢ dominacj¢ tych, w ktorych jest 300
aktywnych spotdzielni mieszkaniowych (rys. 2).
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Rysunek 2. Rozktad liczby aktywnych spotdzielni mieszkaniowych
zaktadanych w Polsce po 1945 roku
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Zrodlo: opracowanie wiasne.

Przecigtnie, w wojewodztwie na dzien badania aktywnych jest 291 spotdzielni
mieszkaniowych, przy czym w polowie wojewddztw jest ich 245. Najmniej spotdziel-
ni dziata w wojewodztwie Swigtokrzyskim (68), najwiecej w mazowieckim (1118).
Wskazuje to na pozornie ogromne zréznicowanie terytorialne dziatajgcych spot-
dzielni, jednak po odrzucenia skrajnego wojewodztwa mazowieckiego oraz swigto-
krzyskiego badany zakres zaweza si¢ do przedziatu 99-423 aktywnych spotdzielni
w pozostalych 14 wojewodztwach przy Sredniej 248 i medianie 245 aktywnych spot-
dzielni mieszkaniowych na dzien badania.

Analiza dziatajacych spotdzielni mieszkaniowych wedtug wojewodztw i dekady,
w ktorej spotdzielnie rozpoczynaty dziatalno$¢, wskazuje, iz najwiecej spotdzielni
zaktadano w latach 2000-2017 w wojewodztwie mazowieckim, co przeczy teorii
o niepopularno$ci spoéldzielczosci mieszkaniowej w tym wojewodztwie po wejsciu
w zycie ustawy o spotdzielniach mieszkaniowych. Najmniej spotdzielni, po roku
1990, zaktadano w wojewodztwach: lubuskim, podkarpackim, podlaskim, $wigto-
krzyskim i opolskim (rys. 3).
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Rysunek 3. Struktura przestrzenna spétdzielni mieszkaniowych
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Dodatkowo nalezy wspomnie¢, ze omawiane uwarunkowania prawne dotycza-
ce spoldzielczosci mieszkaniowej, ustanowione po Il wojnie §wiatowej, spowodowa-
ly, iz w latach 1945-1969 powstalo tylko siedem nowych spotdzielni mieszkanio-
wych, ktore przetrwaty do konca badanego okresu.

Podsumowanie

Skuteczna wspolpraca jednostek dla osiggnigcia wspdlnego celu wymaga po-
wstania formalnej grupy (Szczepanski, 1963). Grupe charakteryzuje: wigksza niz
dwie liczba o0sdb, system uregulowanych stosunkéw nazywany organizacja we-
wnetrzng, posiadanie wlasnych warto$ci oraz zasada odrebnosci. Pod tym wzgle-
dem mieszkaniowy ruch spotdzielczy od poczatku powstania dazyt do podkresle-
nia swojej specyfiki i odrgbnosci w stosunku do innych form zaspokajania potrzeb
mieszkaniowych. Jednak lata powojennej ingerencji panstwa w ruch spotdzielczy
ograniczajace swobode spotdzielni mieszkaniowych skutecznie zniechecit do po-
wstawania nowych spoldzielni po 1990 roku. Wsrdd obecnie dziatajacych spotdzielni
mieszkaniowych po 1990 roku najwiecej powstawato z jednej strony w wojewodz-
twach stabszych ekonomicznie i o niskim potencjale mieszkaniowym (Forys, 2013),
jak warminsko-mazurskie czy $wigtokrzyskie, z drugiej za§ w tych najbardziej ak-
tywnych na rynku mieszkaniowym, jak mazowieckie czy matopolskie. W pierwszej
grupie wojewddztw spotdzielnie mieszkaniowe byty czesto jedynymi obok indy-
widualnych inwestorami na lokalnych rynkach (duze spotdzielnie mieszkaniowe),
w drugiej grupie wojewodztw popyt na mieszkania byl tak duzy, ze kazdy uczestnik
rynku posiadajacy potencjal inwestycyjny realizowat budownictwo mieszkaniowe.
Po 2000 roku drastycznie spadia liczba nowo zaktadanych spoétdzielni mieszkanio-
wych, co bylo efektem rozpoczgcia procesu wyodrebniania lokali spotdzielczych
i przeksztalcania ich w odrebna wlasnosc¢.

Niezaleznie od lokalnych aktywnos$ci spotdzielni niezaspokajane w latach go-
spodarki nierynkowej poczucie wtasnosci skutkuje stala tendencja odchodzenia od
kooperacji w zakresie zaspokajania potrzeb mieszkaniowych. Wtasnos$¢ ze wzgledu
na jej wymiar psychologiczny wypeinia ludzka swiadomos¢ (Kozerska, Sadowski,
Szymanski, 2008), a to oznacza, ze jest motorem pobudzajagcym do dziatania. Cheé
posiadania wlasnego mieszkania jest bodzcem do podejmowania staran w tym kie-
runku. Akt wlasnos$ci sktania dodatkowo jednostke do dbatosci o mieszkanie, czego
nie bytly w stanie zapewni¢ w Polsce zadne regulacje prawne przed 1989 rokiem.
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Gospodarka mieszkaniowa panstwa obejmuje coraz mniejszy obszar oddziaty-
wania, natomiast polityka mieszkaniowa sprowadza si¢ do konstrukcji aktow praw-
nych pobudzajacych mechanizmy rynkowe, przede wszystkim z wykorzystaniem
narzedzi fiskalnych (Harloe, 1995). Stan taki jest charakterystyczny dla rozwijaja-
cych sie rynkdéw mieszkaniowych w pierwszej fazie rozwoju. Oznacza to, ze rOwniez
spotdzielczo$¢ mieszkaniowa nie stanowi obecnie priorytetu panstwa w aktywnos$ci
na rynku mieszkaniowym, nie ma szczego6lnego wsparcia (Fory$, 2011), co przy
niekorzystnych dla tego ruchu do$wiadczeniach ostatnich dziesigcioleci nie sktania
podmiotéw do zaktadania nowych spotdzielni mieszkaniowych. W kolejnym kroku
badanie bedzie kontynuowane pod katem czasu trwania (przezycia) spotdzielni
mieszkaniowych, z wykorzystaniem modeli aktuarialnych.

Literatura

Andrzejewski, A. (1977). Sytuacja mieszkaniowa w Polsce w latach 1919-1974. Warszawa:
PWE.

Brodzinski, M.G., Jankowski, J. (2004). Mieszkalnictwo w gospodarce rynkowej, ze szcze-
golnym uwzglednieniem spéldzielczosci mieszkaniowej. Warszawa: Krajowa Rada
Spotdzielcza.

Forys, 1. (2011). Spoleczno-gospodarcze determinanty rozwoju rynku mieszkaniowego
w Polsce. Ujecie ilosciowe. Szczecin: Wyd. Naukowe US.

Forys, L., Nowak, M., (2012). Spéidzielnia czy wspolnota? Zarzqdzanie zasobami mieszka-
niowymi. Warszawa: Poltext.

Forys, 1. (2013). Przestrzenne zrdéznicowanie dynamiki wybranych wskaznikéw budownic-
twa mieszkaniowego w Polsce w latach 2003-2013. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu
Szczecinskiego, 826, Studia i Prace WNEIZ, 37, 75-88.

Gorynski, J. (1971). Polityka budowlana w Polsce Ludowej. Warszawa: PWE.

Gorynski, J. (1975). Mieszkanie wczoraj, dzis i jutro. Warszawa: Wiedza Powszechna.

Harloe, M. (1995). The People’s Home: Social Rented Housing in Europe and America.
Oxford: Blackwell.

Kozerska E., Sadowski, P., Szymanski, A. (red.) (2008). Problemy wiasnosci w ujeciu histo-
ryczno-prawnym. Opole: Wyd. UO.

Kulesza, H. (1990). System zaspokajania potrzeb mieszkaniowych w Polsce. Warszawa:
Wyd. IGPiK.

Skotarczak, T. (red.) (2008). Zmiany zachodzgce w spoldzielczosci mieszkaniowej w Polsce.
Szczecin: PrintGroup.

Szczepanski, J. (1963). Elementarne pojecia socjologii. Warszawa: PWN.

Ustawa z 15.12.2000 r. o spétdzielniach mieszkaniowych. Dz.U. 2001, nr 4, poz. 27.



Iwona Forvs
SPOLDZIELCZOSC MIESZKANIOWA W POLSCE PO TRANSFORMACJI GOSPODARCZE

HOUSING COOPERATIVES IN POLAND AFTER THE ECONOMIC TRANSFORMATION
Abstract

Changes in the activeness of housing cooperatives in Poland, especially after 1990, in
which political changes and a significant transformation in pursuing the ownership of housing
took place, were analyzed in the article. Following the entrance to the market economy, the
national and communal housing stock was privatized to a great extent. An apartment for
many became the subject of trading, and also a form of investment. This resulted in a step
away from housing cooperatives which was manifested in increasingly lower dynamics of
establishing new cooperatives in relation to the post-war years. The dynamics of establishing
new housing cooperatives in Poland after World War 11, which are still active as of April 20,
2017, was analyzed in the study. It has been shown that the most enduring are cooperatives
formed in the 90s of the last century which operated under laws restoring the freedom to
invest for the housing cooperatives. REGON system data were used to the analysis of the
examined phenomenon. The cooperatives were analyzed in view of the number of persons
employed, showing that there are most of those employing up to 9 persons, which most often
is also a consequence of the size of the housing stock of a given cooperative.

Translated by Iwona Forys

Keywords: apartment, cooperative, property
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| MEDIAN CEN JEDNOSTKOWYCH NIERUCHOMOSCI JAKO PODSTAWY
WYZNACZANIA INDEKSOW CEN NA RYNKU NIERUCHOMOSCI

Streszczenie

Jedna z najprostszych metod wyznaczania indekséw cen nieruchomosci jest metoda
bazujaca na badaniu dynamiki $rednich jednostkowych cen wyznaczanych dla okreslo-
nych okreséw na danym tak zwanym rynku lokalnym. W roli $redniej zwykle stosowane
s3: $rednia arytmetyczna lub mediana. Metoda ta, podobnie jak inne metody wyznacza-
nia indeksow cen na rynku nieruchomosci, ma zalety i wady. W artykule na podstawie
badan empirycznych podjeto probe odpowiedzi na pytanie: Czy i w jakim zakresie $rednia
arytmetyczna i mediana mogg stanowi¢ podstawe konstruowania indekséw cen na rynku
nieruchomosci?

Stowa kluczowe: rynek nieruchomosci, indeksy, ceny nieruchomosci

Wprowadzenie

Obserwowanie zmian cen na rynku nieruchomosci nie jest zadaniem prostym.
Wynika to przede wszystkim ze specyfiki tak rynku nieruchomosci, jak i samych
nieruchomosci jako przedmiotéw obrotu na tym rynku (m.in. Hozer, 2006).
Specyfika ta powoduje, ze konstruowanie indekséw cen nieruchomosci przy uzyciu
metod stosowanych do wyznaczania indekséw cen innych dobr jest niemozliwe
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(Wood, 2005), gdyz sama obserwacja cen jest dokonywana w sposob niestandardowy
(Kokot, 2015b). Na rynku nieruchomosci poszczego6lne transakcje dotyczg roznych
nieruchomosci, czyli zréznicowanych przedmiotow. Kazda nieruchomo$¢ jest inna,
gdyz charakteryzuje si¢ innymi tak zwanymi cechami. Cechy te mozna najogolniej
podzieli¢ na rynkowe i specyficzne. Cechy rynkowe to takie, co do ktorych mozna
chociaz w przyblizeniu okresli¢ ich wplyw na warto$¢ nieruchomosci, a przez to
na przewidywany poziom mozliwej do uzyskania na rynku ceny. Inaczej mowiac,
to cechy powszechnie postrzegane przez uczestnikow rynku jako wazne, na ktore
nalezy zwraca¢ uwage, podejmujac decyzje o zakupie danej nieruchomosci. Na
przyktad w segmencie mieszkan moga to by¢: lokalizacja, otoczenie (najblizsze sa-
siedztwo), stan techniczny i rodzaj budynku, powierzchnia mieszkania, uktad funk-
cjonalny mieszkania, potozenie mieszkania w budynku (ktére pigtro, ekspozycja
potudniowa czy péinocna), standard wykonczenia itp. Natomiast cechy specyficz-
ne to cechy nieruchomosci, w przypadku ktorych jest bardzo trudno okresli¢ ich
wplyw na warto$¢ nieruchomosci, lecz ktore jednak w konkretnych przypadkach
mogg mie¢ wptyw na ceng. Cechy specyficzne moga by¢ réznie postrzegane przez
réznych potencjalnych nabywcow. W przypadku lokalu mieszkalnego moga to by¢
na przyklad: czy mieszkanie jest wyposazone w kabing prysznicowa czy wanng,
kolor kafelkow, styl wnetrza, wyposazenie lokalu lub budynku w urzadzenia istotne
dla konkretnego nabywcy (zsyp na §mieci, winda), potozenie w miejscu atrakcyjnym
dla konkretnego nabywcy (np. blisko miejsca pracy, blisko rodzicéw lub przystanku
konkretnej linii tramwajowej). Wskutek splotu tych wszystkich cech nieruchomosci
oraz innych, niezidentyfikowanych pobudek poszczegdlnych nabywcow, mamy do
czynienia z wystepujacymi na rynku relatywnie mocno zréznicowanymi przedmio-
tami obrotu i odnoszgcymi si¢ do nich tez zréznicowanymi cenami transakcyjnymi.
Z tego powodu problem niejednorodnosci przedmiotéw obrotu w réznych okresach
przy konstruowaniu indeksow cen nieruchomosci jest problemem o charakterze klu-
czowym (Guo, Zheng, Geltner, Liu, 2014). Tymczasem zainteresowanie mozliwo-
$cig dostepu do informacji o tym, czy nieruchomosci drozeja czy tanieja i w jakim
tempie, zglasza wiele instytucji finansowych, a nawet oso6b prywatnych (Francke,
2010). W naturalny sposéb powstaje wiec problem, jak wyznaczy¢ wskazniki cen
nieruchomosci, ktére by w miare dobrze odzwierciadlaty ruchy cenowe na rynku
nieruchomosci. Problematyka metod badania dynamiki cen na rynku nieruchomosci
wcigz jest przedmiotem badan naukowcow, a doktadne oszacowanie wskaznikow
cen dla nieruchomosci stanowi zasadniczy problem badan rynku nieruchomosci
(Clapp, Giacotto, 1992).
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Podstawowym zZrodtem danych do obliczania indekséw cen nieruchomosci sg
ceny transakcyjne rejestrowane w rdéznego rodzaju rejestrach prowadzonych przez
instytucje panstwowe i komercyjne. Wyrozniamy trzy podstawowe grupy metod
wyznaczania indekséw na podstawie tych cen. Pierwsza z nich bazuje na oblicze-
niu $redniej lub mediany z cen zaistniatych w danym okresie na rynku i odniesie-
niu jej do analogicznej $redniej z okresu poprzedniego, bez zwracania uwagi na
aspekty zwigzane z jednorodnoscig proby. W nieco zaawansowanej odmianie tej
metody mozna wyznacza¢ wskazniki dla bardziej jednorodnych grup nieruchomo-
$ci. Podstawowg zaletg tej metody jest prostota obliczen, natomiast wada — to, ze
w roznych okresach $rednie moga by¢ obliczane w probach zréznicowanych pod
wzgledem struktury jakosciowej. Drugg grupe metod stanowi wyznaczanie indek-
sOW na podstawie powtornej sprzedazy tej samej nieruchomosci. Oblicza si¢ mia-
nowicie indeksy dla poszczegbélnych nieruchomosci i z nich wyciaga si¢ Srednig dla
danego rynku. Tutaj z kolei problemem s3g zmiany, jakie bywaja dokonywane na
nieruchomosci w okresie pomigdzy poszczegdlnymi transakcjami, ktore wpltywaja
na uzyskiwane ceny. Trzecia grupa metod to metody hedoniczne polegajace na okre-
sowej wycenie nieruchomosci przy uzyciu okreslonych modeli (np. funkcji regres;ji),
w ktorych warto$¢ jest funkcjg cech rynkowych nieruchomosci. Metody takie sa
wykorzystywane do badania zmian cen na rynkach dobr heterogenicznych, gdyz
umozliwiaja uwzglednienie zmian jakos$ci tych dobr (Widtak, 2010). Stosowanie
metod hedonicznych na rynku nieruchomosci ma t¢ zaletg, ze daja one mozliwosé
uwzgledniania wptywu okreslonych cech nieruchomosci na ich wartosci (Lis, 2012).
Za podstawowa wade tej metody uznaje si¢ konieczno$¢ gromadzenia i stalej aktu-
alizacji wielu informacji i danych niezbednych do budowy modelu i wyceny nieru-
chomosci (Nicholas, Scherbina, 2013). Ponadto nawet takie indeksy nie sg w stanie
uwzgledni¢ wszystkich cech nieruchomos$ci wplywajacych na ich ceny (Hill, 2011).
Wymienione metody sa stosowane w roznych odmianach, a niekiedy w sposob hy-
brydowy (Trojanek, 2008).

W niniejszym artykule wyznaczono indeksy cen mieszkan pierwsza z wyzej
wymienionych metod na podstawie rzeczywistych jednostkowych cen transakcyj-
nych. Zasadniczym celem badania jest proba odpowiedzi na pytanie: Czy i w jakim
zakresie Srednia arytmetyczna i mediana moga stanowi¢ podstawe konstruowania
indeks6w cen na rynku nieruchomosci? Jest to pytanie o tyle uzasadnione, ze wy-
znaczanie indeksow na podstawie $rednich cen jednostkowych jest znacznie prost-
sze niz przy zastosowaniu metody powtornej sprzedazy czy metody hedoniczne;.
Badanie podje¢to, majac Swiadomosé, ze operowanie dla potrzeb wyznaczania indek-
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sOWw cen nieruchomosci cenami transakcyjnymi jest problematyczne z nastgpujacych
powoddéw (Kokot, 2015a):

a) mata liczba danych o transakcjach (mato transakcji na rynku);

b) zbytubogie informacje o nieruchomosciach zawarte w aktach notarialnych,
niekiedy uniemozliwiajace identyfikacj¢ podstawowych cech nieruchomo-
$ci, a przez to trudno$¢ stwierdzenia adekwatnos$ci ceny jednostkowej do
przedmiotu obrotu (np. postugiwanie si¢ r6znymi jednostkami okreslaja-
cymi wielkos$¢ nieruchomosci, jak kubatura, powierzchnia zabudowy, po-
wierzchnia ogdlna, powierzchnia uzytkowa itp.);

¢) nieprawdziwe informacje o cenach transakcyjnych w aktach notarialnych
— z roznych powodoéw ceny bywajg zanizane lub zawyzane;

d) biedy i opdznienia powstajace przy wprowadzaniu danych z aktow nota-
rialnych do rejestrow cen i wartoS$ci.

Ceny transakcyjne jako podstawa konstrukcji indeksow cechuja si¢ wigc
pewnymi mankamentami. Cz¢$¢ z nich ma charakter techniczno-organizacyjny,
to jest wynikajacy ze sposobu organizacji funkcjonowania obrotu nieruchomo-
$ciami. Jednak mankament wymieniony w pkt a) wynika z immamentnych cech
rynku nieruchomosci i stanowi podstawowa bariere przy konstruowaniu indeksow
cen nieruchomosci (Bokhari, Geltner, 2010). Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze pozostate
z wymienionych metod wyznaczania indeksow cen nieruchomosci takze w gruncie
rzeczy bazuja na cenach transakcyjnych ,,skazonych” tymi samymi wyzej wskaza-
nymi czynnikami.

1.  Metoda badawcza i charakterystyka zbioréw danych statystycznych

W niniejszym artykule wyznaczono indeksy tancuchowe i jednopodstawowe
cen mieszkan w Szczecinie za okres od lipca 2005 roku do pazdziernika 2014 roku
w rozbiciu na nast¢pujace grupy mieszkan wyodrebnione ze wzgledu na kryterium
powierzchniowe:

— wszystkie powierzchnie,

— do40m?,

— 0d 40 do 60 m?,

— od 60 do 90 m*.
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Indeksy wyznaczano wedtug formut:
1. indeksy fancuchowe:

j, =t (M)
Xt—l
2. indeksy jednopodstawowe:
. 6)
Xt

gdzie:

X, — miara $redniej ceny jednostkowej w okresie (miesigcu), dla ktérego wyznaczany
jest indeks,

X _,— miara $redniej ceny jednostkowej w okresie (miesigcu) poprzedzajacym okres,
dla ktorego wyznaczany jest indeks,

X,—miara $redniej ceny jednostkowej w okresie (miesigcu) bazowym (lipiec 2005 r.).

Jako miary $redniej ceny jednostkowej stosowano:

— $rednie arytmetyczne,

— mediany.

Ponadto we wstepnej fazie badan dla poszczegolnych okreséw wyznaczono
kwartyle oraz ekstrema. Wyniki prezentowano na wykresach. Badanie dynamiki
cen jednostkowych mieszkan uzupetiono o wyznaczenie wspotczynnikow korelacji
liniowej Pearsona:

— pomigdzy $rednimi arytmetycznymi i medianami cen jednostkowych,

— pomiedzy indeksami tancuchowymi ze $rednich i z median,

— pomigdzy indeksami jednopodstawowymi ze $rednich i z median.

Zbiory danych obejmowaty transakcje zarowno lokalami mieszkalnymi jako
odrebnymi przedmiotami wtasnosci, jak i spotdzielczymi wlasnosciowymi prawami
do tych lokali. Srednie arytmetyczne i mediany cen transakcyjnych zostaty wy-
znaczone na podstawie zbioru 19 890 zidentyfikowanych w okresie badawczym
transakcji, z czego 5752 dotyczylo mieszkan o powierzchni mniejszej niz 40 m?,
8810 — o powierzchni od 40 do 60 m?, a 5328 — o powierzchni powyzej 60 m?.
W zbiorze wszystkich mieszkan na jeden miesigc przypadato najmniej 79, a najwiece;j
272 transakcji, w zbiorze mieszkan o powierzchni mniejszej niz 40 m? — najmnie;j 20,
a najwiecej 84 transakcji, w zbiorze mieszkan o powierzchni od 40 do 60 m? —
najmniej 36, a najwigcej 122 transakcji, a w zbiorze mieszkan o powierzchni wigk-
szej niz 60 m? — najmniej 18, a najwigcej 96 transakcji.
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2.  Wyniki i dyskusja

Na rysunkach 1-4 przedstawiono ksztattowanie si¢ srednich arytmetycznych
i median oraz kwartyli i ekstremow jednostkowych cen transakcyjnych mieszkan
w poszczegdlnych miesigcach okresu badawczego, to jest od lipca 2005 roku do
pazdziernika 2014 roku. Na rysunku 1 przedstawiono wyzej wymienione parametry
dla wszystkich mieszkan (wszystkie powierzchnie), a na wykresach kolejnych dla
poszczegdlnych podgrup powierzchniowych.

Z analizy rysunkow ptynie wniosek, ze rozktady cen jednostkowych mieszkan
w poszczegblnych miesigcach cechuje duze zréznicowanie przejawiajace si¢ bardzo
duzymi rozstepami (ré6znicami miedzy warto$ciami minimalnymi i maksymalny-
mi) oraz duzg zmienno$cig tych rozstgpow. Oznacza to, ze posrod transakcji miesz-
kaniami na rynku czesto pojawiaja si¢ transakcje o zupelnie nietypowych cenach
— bardzo niskich lub bardzo wysokich, ktore moga mocno znieksztalca¢ srednie
ceny rynkowe wyznaczane jako $rednie arytmetyczne lub mediany. Na stopien tego
znieksztatcenia majg wplyw zardwno poziomy cen odnotowane w tych nietypowych
(skrajnych transakcjach), liczba transakcji o nietypowych cenach, relacja pomiedzy
liczbg transakcji z niskimi i z wysokimi cenami, jak i liczba transakcji odnotowanych
w danym okresie, gdyz na przyktad jedna transakcja z zawyzong ceng bedzie miata
wigkszy wpltyw na poziom sredniej ceny w matym zbiorze obserwacji niz w duzym
zbiorze. Zaobserwowane najnizsze ceny jednostkowe ksztattujg si¢ na poziomie
od 5 do 2336 zt/m?, a najwyzsze od 3540 do 13 425 zt/m?. Najwigkszy zaobserwo-
wany rozstep wyniost 12 157 zt/m?. Trudno ocenié, czy takie ceny zostalty rzeczy-
wiscie za nieruchomosci zaplacone, czy tez mamy do czynienia z przektamaniami
lub btedami. Jednoznacznie jednak nalezy stwierdzié¢, ze takie wyraznie niety-
powe ceny jednostkowe powszechnie pojawiaja si¢ w zbiorach danych o transak-
cjach na rynku nieruchomosci. Z rysunkéw wnioskujemy rowniez, ze odrzucenie
50% transakc;ji (transakcje o cenach jednostkowych ponizej pierwszego i powyzej trze-
ciego kwartyla) znaczgco wplywa na zmniejszenie zmiennos$ci badanej cechy (ceny
jednostkowej) — najwigkszy zaobserwowany rozstep mi¢dzykwartylowy wyniost
1698 z¥/m?, a jego $rednia warto$¢ — 1010 zt/m?. Grupowanie mieszkan stanowigcych
przedmioty transakcji ze wzgledu na powierzchni¢ tylko w nieznacznym stopniu
zmniejsza zmienno$¢ obserwowanych w poszczegdlnych miesigcach rozktadow.
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Rysunek 1. Srednie arytmetyczne, mediany, kwartyle i ekstrema
jednostkowych cen transakcyjnych wszystkich mieszkan
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Zrédlo: opracowanie wiasne.

dnia —mediana —Q1,Q3 —min, max
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Rysunek 3. Srednie arytmetyczne, mediany, kwartyle i ekstrema
jednostkowych cen transakcyjnych mieszkan o powierzchni od 40 do 60 m?
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Rysunek 4. Srednie arytmetyczne, mediany, kwartyle i ekstrema
jednostkowych cen transakcyjnych mieszkan o powierzchni powyzej 60 m?
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Ze wzgledu na to, ze celem podjetych badan jest ocena przydatnosci sredniej
arytmetycznej i mediany cen jednostkowych nieruchomosci do wyznaczania indek-
sow cen na rynku nieruchomosci, a powyzsze rysunki ze wzgledu na zakres skali
osi OX uniemozliwiaja precyzyjng obserwacje przebiegdw tych parametrow, na ry-
sunkach 5—8 ponownie zaprezentowano przebieg $rednich arytmetycznych i median,
skalujac rysunki tak, by roznice w ich przebiegach byly na nich widoczne, w tym
skracajac okres obserwacji.

Rysunki 5-8 daja podstawy do twierdzenia, ze:

a) relatywnie czgsto wartosci sredniej arytmetycznej i mediany znaczaco si¢

réznia;

b) wartosci $redniej arytmetycznej 1 mediany czesto ulegaja stosunkowo

duzym zmianom z okresu na okres.

Rysunek 5. Srednie arytmetyczne i mediany
jednostkowych cen transakcyjnych wszystkich mieszkan
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Zrbdlo: opracowanie wiasne.
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Rysunek 6. Srednie arytmetyczne i mediany
jednostkowych cen transakcyjnych mieszkan o powierzchni do 40 m?
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Zrbdlo: opracowanie wiasne.
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Rysunek 8. Srednie arytmetyczne i mediany
jednostkowych cen transakcyjnych mieszkan o powierzchni powyzej 60 m?
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Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Dowodzg tego takze obliczone, przedstawione w tabeli 1 wartosci odchylen

standardowych, odchylen standardowych modutow i wspoétczynniki zmiennosci

modutdéw roznic migdzy Srednimi arytmetycznymi a medianami cen jednostkowych.

Tabela 1. Wartosci odchylen standardowych, odchylen standardowych modutow
1 wspolezynniki zmienno$ci modutéw roznic migdzy srednimi arytmetycznymi
a medianami cen jednostkowych

Odchylenia standardowe
r6znic migdzy $rednimi

Odchylenia standardowe
modutow réznic miedzy

Wspotczynniki zmiennosci
modutow roznic migdzy

Wyszczegollnienie arytmetycznymi $rednimi arytmetycznymi $rednimi arytmetycznymi
a medianami cen a medianami cen a medianami cen
jednostkowych jednostkowych jednostkowych
Wszystkie 57,08 46,26 0,76
Do 40 m? 100,88 95,39 0,78
0d 40 do 60 m? 76,98 61,17 0,76
Powyzej 60 m? 111,56 94,24 0,77

Zrédto: opracowanie wlasne.
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Obydwa powyzsze wnioski powodujg ograniczong mozliwos¢ stosowania tych
miar wprost jako podstawy wyznaczania indeks6w cen nieruchomosci. Nieregularne
rozmijanie si¢ warto$ci $redniej arytmetycznej i mediany wyznaczonych na podsta-
wie tych samych zbioréw danych §wiadczg o nieregularno$ciach rozktadéw danych.
Problemem jest to, ze rozktady te nie cechuje pewna okreslona, lecz stata wtasciwose,
ale zmieniajg si¢ one w czasie. Jako przyczyny tego nalezy wskaza¢ wymienione we
wprowadzeniu problemy zwigzane z obserwacja cen na rynku nieruchomosci oraz
zmienng strukture jakosciowa nieruchomosci podlegajacych obrotowi w réznych
okresach. Paradoksalnie $rednie arytmetyczne 1 mediany wyznaczone dla pelnych
zbiordéw transakcji ulegaja tym zjawiskom w mniejszym stopniu niz parametry te
wyznaczone dla zbiorow transakcji nieruchomosciami jednorodnymi powierzchnio-
wo. Maksymalna zaobserwowana rdznica migdzy $rednig arytmetyczng a mediang
dla zbioru wszystkich nieruchomosci wyniosta 123 zt/m?, dla nieruchomosci o po-
wierzchni do 40 m? — 354 z¥/m?, dla nieruchomosci o powierzchni od 40 do 60 m?
— 218 zt/m?, a dla nieruchomosci o powierzchni powyzej 60 m? — 344 z¥/m?,

Rynek nieruchomosci jest powszechnie postrzegany jako powolny i ocigzaty,
na ktorym zmiany cen nie nastepuja dynamicznie. W tym konteks$cie zaobserwowa-
ne zmiany $rednich arytmetycznych i median cen jednostkowych wydaja si¢ zbyt
gwattowne zaré6wno z punktu widzenia teorii, jak i rzeczywistej, obiektywnie po-
strzeganej sytuacji na rynku nieruchomos$ci w badanym okresie. Duzy wplyw na
zaobserwowang zmiennos$¢ cen ma liczebno$¢ zbioroéw transakcji. Zbiory transak-
cji w poszczegolnych kategoriach powierzchniowych sa w naturalny sposéb mniej
liczne niz zbidr wszystkich transakcji, a jednak mimo zakwalifikowania ich do tej
samej kategorii ze wzgledu na wazng i obiektywna cech¢ — powierzchnie — daja
mniej gladkie, bardziej poszarpane szeregi czasowe §rednich i median. Dlatego wy-
znaczone wprost na podstawie zidentyfikowanych transakcji §rednie nie sa — a juz
na pewno nie zawsze sg — dobrym odzwierciedleniem przecig¢tnych cen aktualnie
notowanych na rynku. Poniekad potwierdzeniem tego sg rysunki 9—12 obrazujace
indeksy tancuchowe wyznaczone z miesi¢cznych $rednich arytmetycznych i median
cen jednostkowych wszystkich mieszkan i w podgrupach powierzchniowych.
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i median cen wszystkich mieszkan

Rysunek 9. Indeksy tancuchowe wyznaczone z miesi¢cznych $rednich arytmetycznych
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Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Rysunek 11. Indeksy tancuchowe wyznaczone z miesigcznych $rednich arytmetycznych
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Zrédlo: opracowanie wiasne.

indeksy ze srednich indeksyzmedian

i median cen mieszkan o powierzchni powyzej 60 m?

Rysunek 12. Indeksy tancuchowe wyznaczone z miesi¢cznych $rednich arytmetycznych
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Zrédto: opracowanie wlasne.
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Indeksy tancuchowe §rednich arytmetycznych i median cen jednostkowych
informuja o tym, jaka byla zmiana tych parametrow w danym okresie (miesigcu)
w poréwnaniu do okresu (miesigca) poprzedniego. Z rysunkéw 9—12 wnioskujemy,
ze zmiany te czesto byty nadzwyczaj duze i dotyczyty zaréwno spadkow, jak i wzro-
stow. W skrajnych przypadkach dochodzity one do 20% (wartos¢ indeksu 1,20). Na
rynku nieruchomosci tak gwattowne zmiany cen sa rzadko obserwowane, a juz na
pewno nie mialy miejsca w badanym okresie. Duze, wystepujace naprzemienne
odchylenia warto$ci indekséw od 1 §wiadcza o tym, ze wyznaczone indeksy mocno
przerysowuja rzeczywiste zmiany cen. Postugiwanie si¢ nimi, zwlaszcza do wskazy-
wania zmian cen w krotszych okresach, moze prowadzi¢ do duzych bledoéw. Jednak
naprzemienno$¢ ich wahan daje podstawy do sadow, ze w jakis sposob oscyluja one
wokot takich wartosci, ktore opisywalyby zmiany cen w sposob wiasciwy. Indeksy
wyznaczone ze srednich arytmetycznych i z median na ogot majg zblizone wartosci,
cho¢ zdarzajg si¢ przypadki (okresy), w ktorych rozbieznosci migdzy nimi naleza-
toby uzna¢ za znaczace.

Do nieco innych wnioskow prowadzi analiza uzyskanych wynikéw indeksow
jednopodstawowych, ktore przedstawiono na rysunkach 13—16.

Rysunek 13. Indeksy jednopodstawowe wyznaczone z miesi¢cznych srednich
arytmetycznych i median cen wszystkich mieszkan
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Zrédto: opracowanie wlasne.
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Rysunek 14. Indeksy jednopodstawowe wyznaczone z miesigcznych $rednich
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Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Rysunek 16. Indeksy jednopodstawowe wyznaczone z miesi¢cznych srednich
arytmetycznych i median cen mieszkan o powierzchni powyzej 60 m?
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Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Zdecydowanie mniejsze ,,poszarpanie” przebiegéw wartosci indeksow jedno-
podstawowych niz tancuchowych wskazuje na to, ze §rednie arytmetyczne i mediany
cen jednostkowych moga by¢ stosowane do badania dtugookresowych zmian cen
na rynku nieruchomosci. Indeksy wyznaczone na podstawie $rednich arytmetycz-
nych i median maja zblizone przebiegi, a wicksze roznice migdzy ich wartosciami
zdarzaja si¢ sporadycznie. Jednak nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze indeksy takie
nie sg miarami precyzyjnymi i obrazujg zmiany cen tylko z pewnym przyblize-
niem. Za postugiwaniem si¢ nimi przemawia tatwos$¢ ich wyznaczania na podstawie
dostepnych informacji historycznych. Przedstawione rysunki przebiegéow srednich
arytmetycznych i median cen jednostkowych oraz wyznaczonych na ich podstawie
indekséw jednopodstawowych dowodza, ze te dwa rodzaje §rednich w bardzo zblizo-
ny sposob odzwierciedlajg przeci¢tne ceny odnotowane w danym okresie na rynku.
Nieco inaczej sprawdzaja si¢ one jednak jako podstawy do wyznaczania indeksoéw
lancuchowych. Potwierdzeniem tego sa zestawione w tabeli 2 wspolczynniki kore-
lacji — bardzo wysokie (na poziomie 0,98—0,99) pomiedzy $rednimi arytmetycznymi
i medianami cen jednostkowych oraz pomigdzy indeksami jednopodstawowymi ze
$rednich i z median, a wyraznie nizsze pomiedzy indeksami tancuchowymi ze §red-
nich i z median (na poziomie 0,75-0,82).
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Tabela 2. Wspoélczynniki korelacji Pearsona pomigdzy $rednimi arytmetycznymi
i medianami cen jednostkowych oraz wyznaczonymi na ich podstawie indeksami
lancuchowymi i jednopodstawowymi

Pomigdzy srednnm Pomigdzy indeksami Pomig¢dzy indeksami
e arytmetycznymi , . . .
Wyszczegolnienie . . . fancuchowymi ze jednopodstawowymi ze
i medianami cen , L. . , L. .
. $rednich i z median $rednich i z median
jednostkowych
Wszystkie 0,9966 0,8260 0,9964
Do 40 m? 0,9900 0,7583 0,9895
0d 40 do 60 m? 0,9938 0,7840 0,9934
Powyzej 60 m? 0,9853 0,7790 0,9844

Podsumowanie

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Przeprowadzone badania na przyktadzie danych z rynku mieszkan w Szczecinie

prowadza do nastgpujacych wnioskow:

1.

Srednie arytmetyczne i mediany cen jednostkowych w zblizony sposob
odzwierciedlajg ksztattowanie si¢ przecigtnej ceny jednostkowej mieszkan
na rynku.

Srednie arytmetyczne i mediany cen jednostkowych sa ,,skazone” wieloma
czynnikami powodujacymi, ze odzwierciedlajg ksztaltowanie si¢ przeciet-
nej ceny jednostkowej mieszkan na rynku w sposob niedoktadny.

Z tego powodu $rednie arytmetyczne i mediany cen jednostkowych zle
sprawdzaja si¢ w roli podstawy do wyznaczania indekséw tancuchowych
cen mieszkan, a wigc nie powinny by¢ stosowane do badania krétkookre-
sowych zmian cen na rynku nieruchomosci.

Srednie arytmetyczne i mediany cen jednostkowych moga byé natomiast
stosowane do badania dtugookresowych zmian cen na rynku nieruchomosci,
cho¢ zmiany te sg przez te srednie odzwierciedlane w sposob przyblizony.

Dalsze badania nad stosowaniem $rednich arytmetycznych i/lub median cen

jednostkowych mieszkan powinny koncentrowac si¢ wokot probleméw zwigzanych

z odpowiednim wygltadzaniem szeregéw czasowych tych srednich w taki sposob, by

wyznaczone na ich podstawie indeksy cen wiarygodnie odzwierciedlaty rzeczywi-

ste, usrednione zmiany cen na rynku.
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PRACTICAL PROBLEMS OF USING ARITHMETIC AVERAGES AND MEDIANS
OF PROPERTY UNIT PRICES AS A BASIS FOR DETERMINING THE PRICE INDICES
FOR THE REAL ESTATE MARKET

Abstract

One of the simplest methods of determining the real estate price indices is a method
based on the study of the dynamics of the average prices calculated for certain periods on the
local market. In the role of the average are usually used the arithmetic averages or median.
This method, like the rest of the other methods of determining the price indices for the real
estate market has such advantages as well as disadvantages. In this article, based on empiri-
cal research, attempts to answer the question of whether and to what extent the arithmetic
mean and median can be the basis for constructing price indices for the real estate market?

Translated by Sebastian Kokot

Keywords: real estate market, indices, property prices

JEL Code: R20
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Streszczenie

Celem artykutu jest porownawcza analiza relacji migdzy poziomem wydajnosci
pracy w polskich i niemieckich przedsigbiorstwach a ich wielko$cig mierzong przychoda-
mi ogdélem, rodzajem prowadzonej dziatalnos$ci, zatrudnieniem oraz sytuacjg finansowa.
Weryfikacji zostata poddana hipoteza badawcza, wedtug ktorej na poziom wydajnosci pracy
obserwowany w polskich i niemieckich przedsigbiorstwach wptywaja odmienne czynniki.
Do obliczen wykorzystano analize korespondencji. Zrodtem danych byta baza ORBIS.
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Wprowadzenie

Istotna rola wydajnosci pracy w procesie wzrostu gospodarczego i rozwoju
przedsiebiorstw nie podlega watpliwosci. Potwierdzaja to prowadzone rozwazania
teoretyczne, jak rowniez bardzo liczne wyniki badan empirycznych. Na poziomie
makroekonomicznym czynnik ten decyduje migdzy innymi o poziomie jakosci
zycia, poziomie ptac, zakresie ubostwa oraz poziomie wydatkow na edukacje, opieke
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zdrowotng i ochrone srodowiska. Istniejace zréznicowanie wydajnosci pracy sprzyja
powstawaniu i powigekszaniu si¢ nierownomiernosci rozwoju spoteczno-gospodar-
czego (zob. np. Dall’erba, Kamarianakis, Le Gallo, Plotnikova, 2005), a w konse-
kwencji powoduje zjawisko dywergencji dochodowej obserwowane przede wszyst-
kim w skali regionalnej (Batog, Batog, 2008; Muck, 2015). Zmiany wydajnos$ci
pracy majg rowniez bezposredni wplyw na ksztattowanie si¢ wktadu sily roboczej
w generowanie wzrostu gospodarczego. Na przestrzeni ostatnich kilkudziesigciu
lat obserwowane sa znaczace zmiany i zréznicowanie udziatu sity roboczej w wy-
twarzanym produkcie krajowym brutto w skali miedzynarodowej (The Conference
»Board Total Economy Database™”; Bassanini, Manfredi, 2012; OECD, 2012;
Schmidt, Vosen, 2013; Izyumov, Vahaly, 2014). W Unii Europejskiej wyodrgbnié
mozna dwie grupy krajow, z ktorych pierwsza, obejmujaca nowe kraje cztonkowskie
z wyjatkiem Stowenii, Czech i Cypru, charakteryzuje si¢ niskim udziatem pracy
w wytwarzanym PKB, niskim poziomem wydajno$ci pracy oraz duza liczba godzin
przepracowanych w skali roku. Kolejng obserwowang prawidtowoscig w skali ma-
kroekonomicznej w krajach Unii Europejskiej jest wzrost przecigtnej wydajnosci
pracy na jednego zatrudnionego, ktory wystepowat do momentu wybuchu kryzysu
gospodarczego w roku 2007. Wzrost ten charakteryzowat si¢ bardzo duzym zrdz-
nicowaniem w przypadku poszczegdlnych krajow. Jesli chodzi o Litwe, w latach
1994-2014 przekroczyt on 100%, podczas gdy dla Luksemburga wyniost jedynie
nieco ponad 1%'.

Podstawowymi determinantami wydajnos$ci pracy na poziomie przedsigbiorstw
sa: wdrazane innowacje i transfer technologii, poziom wydatkéw na badania i rozwdj,
poziom inwestycji, zaawansowanie procesu zarzadzania, poziom kwalifikacji i mo-
tywacji pracownikéw. Wazng role odgrywaja réwniez indywidualne cechy pracow-
nikow (por. Batog, Gazinska, Mojsiewicz, 2002). Z wigkszo$ci prowadzonych analiz
wynika, ze decydujacy wplyw na wydajno$¢ pracy ma wielko$¢ przedsigbiorstwa
oraz wystepowanie stosunkowo silnej stabilnosci przynaleznos$ci przedsigbiorstw
do charakterystycznej dla nich klasy wydajnosci pracy (Batog, Batog, Mojsiewicz,
2009; Batog, Batog, 2012).

Trudnosci pojawiajgce si¢ w procesie modelowania wydajnosci pracy sg
w duzym stopniu spowodowane silng asymetrig rozktadow tej zmiennej (Batog i in.,
2002; Batog, Gazinska, Mojsiewicz, 2003) oraz co si¢ z tym wigze — wystgpowaniem
obserwacji odstajacych (Batog, Batog, 2014).

1

2015.

Obliczenia wlasne na podstawie: The Conference ,,Board Total Economy Database™”, May
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Podstawowym celem artykutu jest analiza relacji wystepujacych miedzy pozio-
mem wydajnosci pracy w polskich i niemieckich przedsiebiorstwach a ich wielkoscia
mierzong przychodami ogotem, rodzajem prowadzonej dziatalno$ci, zatrudnieniem
oraz sytuacja finansowa. Uzyskane wyniki zostanag wykorzystane do weryfika-
cji hipotezy badawczej, wedtug ktorej na poziom wydajnosci pracy obserwowany
w polskich i niemieckich przedsiebiorstwach wptywaja odmienne czynniki. Zroédtem
danych wykorzystanych w obliczeniach jest baza ORBIS, a przeprowadzone oblicze-
nia dotycza wydajnosci pracy obserwowanej w probie 1590 polskich przedsigbiorstw
oraz probie 5171 niemieckich przedsigbiorstw w 2014 roku, wyrazonej w USD na
jednego zatrudnionego.

1. Metoda badawcza

Analiza danych zostata przeprowadzona za pomoca analizy korespondencji.
Jest to metoda odpowiednia dla danych jakosciowych. Wykorzystuje dane zapisane
w postaci tablicy kontyngencji i pozwala je w przejrzysty sposob zaprezentowac na
dwuwymiarowych wykresach (Andersen, 1994; Greenacre, 2007). Gtéwnym celem
analizy korespondencji jest znalezienie strukturalnych relacji pomi¢dzy zmiennymi
i obiektami bez wczesniejszych o nich zatozen. Tabela kontyngencji zostaje prze-
ksztalcona w ten sposob, ze kazdy wiersz i kazda kolumna sg przedstawione za
pomocg pojedynczych punktow?. W literaturze mozna znalez¢ wiele réznych okre-
$len analizy korespondencji, na przyktad model kanoniczny wykorzystujacy metode
najwigkszej wiarygodnosci (Greenacre, 2000).

W klasycznej analizie korespondencji (por. Panek, 2009; Stanimir, 2005;
Ostasiewicz, 1998) wykorzystuje si¢ tablice kontyngencji N, ktorej elementy n, re-
prezentuja liczbe obserwacji posiadajacych kategori¢ i zmiennej X (=1, 2, ..., I)
oraz kategori¢ j zmiennej Y (j=1,2, ..., J). Liczebnosci brzegowe wierszy i kolumn
$q oznaczane przez 1, in, ;1 wyrazaja si¢ wzorami (1).

J i
n;. :an/a n,; :leny (M

J=1

2 Wigcej o interpretacji geometrycznej mozna znalez¢ w: Greenacre, Hastie (1987).
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Naste¢pnie wyznacza si¢ macierz czgstosci wzglednych P = [nj /n| zwang macie-
rzg korespondencji. Czgstosci brzegowe wierszy p,, oraz kolumn p, ; oblicza si¢ ze
wzordéw (2):

J

$ n’“ nio ! ! ni‘ n-‘
Pu=2py=2—t=== p,=Yp,=)—"="" )
J=1 n n i-1

J=l i=1 N n

gdzie: n=Y > n,

J
ij
j=1 i=1

j=

Wektory czgstosci brzegowych wierszy i kolumn mozna zapisac jako r = [p,]
oraz ¢ = [p, ;1 a liczebnosci oczekiwane wyraza si¢ wzorami: n- p,, - p, .

Nastepnie konstruuje si¢ profile wierszy i kolumn:

P}{&}:Dr‘l’, B\l pp 3
nio pio nn/ po/

gdzie: D, oraz D, to macierze diagonalne odpowiednio z elementami p,, i p, .

Czgstosci brzegowe wierszy i kolumn w macierzach D oraz D, s nazywane
srednimi profilami wierszowymi i kolumnowymi (inaczej centrami). Odleglosci
migdzy profilami wierszowymi (kolumnowymi) wyrazaja wzory (wazona odlegtosé¢
euklidesowa):

.y L1 P; Py .y L1 D Dy
d(i,i )ZZ—(—"——"], d(j.j)=2X—|—"—-—"| @
Jj=1 poj p[o p['o i=1 p[. po/ poj’

gdzie jako wagi wykorzystano czestosci brzegowe kolumn i wierszy.
Powyzsze odleglosci zwane s rowniez odleglosciami y* i moga by¢ wykorzy-
stane do obliczenia inercji — miary zréznicowania elementéw w macierzy danych.
Catkowita inercja pozwala oceni¢ poziom rozrzutu profili wierszowych (ko-
lumnowych) wokot ich centrow i odzwierciedla réznice migdzy poszczegdlnymi
profilami wierszowymi (kolumnowymi) a profilami $rednimi:

J
A=Y 7 p. dlawierszy), 4, =2 ;- p.; (dlakolumn) Q)

i=1 j=1
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gdzie:
;(,,2 — odlegtos$¢ chi-kwadrat miedzy wierszem i oraz odpowiednim centrum,
ij — odlegtos¢ chi-kwadrat migdzy kolumna j oraz odpowiednim centrum.

Inercja dla wierszy, inercja dla kolumn oraz catkowita inercja sa sobie rowne
A = A, = . Wyzsze wartosci catkowitej inercji $wiadcza o wigkszym rozrzucie
punktow reprezentujacych profile wokot srodka uktadu wspotrzednych.

Aby analizowac¢ jednocze$nie wiersze i1 kolumny, nalezy przeksztatci¢ macierz
P w macierz A zwang macierza roéznic standaryzowanych:

A=[a,] ©)

Py — PP
pi-p-j

gdzie: a; =

W celu wyznaczenia wspdtrzednych punktéw reprezentujacych kategorie
zmiennych w wybranym wymiarze, nalezy przeprowadzi¢ dekompozycj¢ macierzy
A (dekompozycje catkowitej inercji):

A=D]"(P-rT D =U A VT (7

gdzie:
A — macierz diagonalna niezerowych wartosci osobliwych utozonych w porzadku
nierosngcym,
U(V) —macierz lewych (prawych) wektoréw osobliwych.

Wiersze macierzy F'i G reprezentujg kategorie wierszy i kolumn, podczas gdy
ich kolumny reprezentujg wspotrzedne na kolejnych osiach:

F=D'"?U4A, G=D"¥4. ®)

Przestrzen, w ktorej przedstawia si¢ zalezno$ci miedzy kategoriami dwoch
zmiennych, nie moze mie¢ wymiaru wigkszego niz min([ -1,J- 1). W badaniu
otrzymane wyniki przedstawiono w przestrzeni dwuwymiarowe;j’.

> Przyklad zastosowania analizy korespondencji w zarzadzaniu dokonaniami polskich przed-

sigbiorstw mozna znalez¢ w pracy: Batog, Batog (2016).
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2.  Opis danych

W analizach uwzglednione zostaty przedsigbiorstwa z nastepujacych sekcji
gospodarczych:
C — przetworstwo przemystowe,
F — budownictwo,
G — handel hurtowy i detaliczny, naprawa pojazdow samochodowych, wlaczajac
motocykle,
H — transport i gospodarka magazynowa,
I — dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi,
J — informacja i komunikacja,
L — dziatalno$¢ zwigzana z obstuga rynku nieruchomosci.

Wszystkie zmienne wykorzystane w badaniu zostaty zamienione ze skali prze-
dziatowej lub ilorazowej na skalg¢ porzadkows. Kategorie zmiennych zostaly zdefinio-
wane z wykorzystaniem analizy ich rozktadow oraz wedlug podziatu kwartylowego.

Kategorie zmiennej Przychody ogotem (mln USD):
PRZ1 —do 10, PRZ2 — od 10 do 100, PRZ3 — powyzej 100.

Kategorie zmiennej Zatrudnienie:
ZATI1 — do 49 zatrudnionych, ZAT2 — od 50 do 249 zatrudnionych, ZAT3 —
powyzej 249 zatrudnionych.

Kategorie zmiennej Wydajnosé (tys. USD na 1 zatrudnionego):

Podziat wedlug kwartyli Polska:

WYDI —do 70, WYD2 — od 70 do 130, WYD3 — od 130 do 270, WYD4 —
powyzej 270;

Podziat wedtug kwartyli Niemcy:

WYDI —do 190, WYD2 — od 190 do 300, WYD3 — od 300 do 560, WYD4 —
powyzej 560.

Kategorie zmiennej Plynnos¢ bieigca:
PB1 —do 1, PB2 —od 1 do 2, PB3 — powyzej 2.

Kategorie zmiennej Rentownosé (%):
RENI — ponizej 0, REN2 — od 0 do 5, REN3 — powyzej 5.
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W tabeli 1 zamieszczono podstawowe parametry opisowe dla wydajnosci
w przedsiebiorstwach polskich i niemieckich, a na rysunkach 1 i 2 przedstawiono
rozktady wydajnosci. Przy obliczeniu parametréw opisowych usunigto po jednej
obserwacji skrajne;.

Tabela 1. Parametry opisowe dla wydajnosci (tys. USD) w 2014 roku

Polska . Niemc
Parametr Polska (bez najwigkszej) Niemey (bez najwie;iszej)

Liczba obserwacji 1589 1588 5171 5170
Srednia 431,86 336,53 976,79 782,81
Odchylenie standardowe 3925,04 982,17 14 498,20 3951,52
Wspotczynnik zmiennosci 9,09 2,91 14,84 5,05
Minimum 0,74 0,74 5,59 5,59
Dolny kwartyl 68,99 68,99 190,85 190,85
Mediana 127,64 127,64 302,71 302,68
Gorny kwartyl 272,68 272,68 563,18 562,74
Maksimum 151 823,10 25655,79 1003 881,12 152 663,71

Rysunek 1. Rozktad wydajnos$ci w polskich przedsigbiorstwach w 2014 roku w tys. USD

Zrodlo: obliczenia whasne.

(powyzej 1 mln USD jest 88 przedsigbiorstw, czyli 5,54%)
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Rysunek 2. Rozktad wydajnosci w niemieckich przedsigbiorstwach w 2014 roku

w tys. USD (powyzej 3 min USD jest 147 przedsigbiorstw, czyli 2,84%)
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Zrodto: obliczenia wlasne.

Srednia wydajno$¢ analizowanych przedsigbiorstw niemieckich wynosi
782,81 tys. USD ijestznacznie wyzsza od Sredniej wydajnosci polskich przedsiebiorstw,
ktora wynosi 336,53 tys. USD. Podobna sytuacja wystepuje w przypadku mediany —
jest ona ponad dwa razy wigksza dla niemieckich przedsiebiorstw niz dla polskich.
Najwiecej polskich przedsigbiorstw ma wydajnos$¢ w przedziale od 0 do 150 tys. USD,
podczas gdy najwiecej niemieckich przedsiebiorstw ma wydajnos¢ w przedziale od
100 do 400 tys. USD. Wspdlng cechg obydwu rozktadow jest skrajna prawostronna
asymetrycznos$c.

3. Wyniki empiryczne

Wyniki uzyskane za pomoca analizy korespondencji w odniesieniu do zwigz-
kéw miedzy poziomem wydajnosci pracy i rodzajem prowadzonej dzialalnosci cha-
rakteryzujacych polskie i niemieckie przedsigbiorstwa zostaty zobrazowane odpo-
wiednio na rysunkach 3 i 4. Poszczegolne osie reprezentujg dwa wymiary, ktorym
odpowiadajg najwigksze wartosci wlasne. W nawiasach podano, jaka czgs$¢ catko-
witej inercji (bezwtadnos$ci) wyjasnia kazdy z tych wymiarow.



BarBARA BATOG, JACEK BATOG

ZASTOSOWANIE ANALIZY KORESPONDENCJI DO IDENTYFIKACJI CZYNNIKOW KSZTALTUJACYCH WYDAINOSC PRACY W POLSKICH | NIEMIECKICH PRZEDSIEBIORSTWACH

Wymiar 2; Warto$¢ whasna: 0,011 (10,09% bezwtadnosci)

Wymiar 2; Warto$¢ wlasna: 0,046 (33,30% bezwtadnosci)

0,5

Rysunek 3. Relacja pomiedzy wydajnos$cig pracy
a rodzajem prowadzonej dziatalnos$ci dla polskich przedsigbiorstw
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Zrodlo: obliczenia wlasne.

Rysunek 4. Relacja pomiedzy wydajnoscia pracy
a rodzajem prowadzonej dzialalnosci dla niemieckich przedsigbiorstw
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W przypadku polskich przedsigbiorstw widoczne jest wystgpowanie najwigk-
szej wydajnos$ci pracy wérdd firm z sekcji G i F (handel hurtowy i detaliczny, naprawa
pojazdow samochodowych, wlaczajac motocykle, budownictwo), a najnizszej w pod-
miotach prowadzacych dziatalno§¢ w ramach sekcji C, H i J (przetworstwo przemy-
stowe, transport i gospodarka magazynowa, informacja i komunikacja). Niemieckie
przedsiebiorstwa charakteryzujace si¢ niska wydajnoscia pracy rowniez naleza do
sekcji H 1 J (transport i gospodarka magazynowa, informacja i komunikacja), nato-
miast te 0 najwyzszym poziomie wydajnosci pracy wystepuja w sekcji L (dziatalnosé
zwigzana z obslugg rynku nieruchomosci).

Na kolejnych rysunkach zaprezentowano relacje istniejace w grupie badanych
podmiotéw migdzy poziomem wydajnosci pracy i wielko$cig przedsigbiorstwa mie-
rzong poziomami przychodow ogotem (rys. 5 i 6) oraz zatrudnienia (rys. 7 i 8).

W obu krajach zauwazy¢ mozna zaleznos$¢ polegajaca na wspotwystepowaniu
wysokiego poziomu wydajnosci pracy i wysokiego poziomu przychodéw ogdlem.
Identyczny wniosek sformutowaé mozna dla przedsigbiorstw charakteryzujacych si¢
srednim i niskim poziomem wydajnosci pracy.

Rysunek 5. Relacja pomigdzy wydajnos$cig pracy
a przychodami dla polskich przedsigbiorstw
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Wymiar 2; Warto$¢ wlasna: 0,007 (8,36% bezwladnosci)

Wymiar 2; Warto$¢ wilasna: 0,005 (10,51% bezwladnosci)

Rysunek 6. Relacja pomiedzy wydajnoscig pracy
a przychodami dla niemieckich przedsigbiorstw
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Rysunek 7. Relacja pomiedzy wydajnoscia pracy
a zatrudnieniem dla polskich przedsigbiorstw
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Rysunek 8. Relacja pomiedzy wydajnoscig pracy
a zatrudnieniem dla niemieckich przedsigbiorstw
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Zrodlo: obliczenia wiasne.

Rozpatrujac relacje istniejace miedzy analizowang zmienng a wielkoscig za-
trudnienia, mozna wyraznie zauwazy¢, ze najwyzsza wydajno$¢ pracy charakte-
ryzuje polskie i niemieckie przedsicbiorstwa zatrudniajgce maksymalnie 49 osob.
Wniosek ten jest zdecydowanie odmienny od dotychczasowych wynikow badan,
ktore wskazywaty, ze wydajnos¢ pracy w przedsigbiorstwach ro$nie wraz ze wzro-
stem ich wielkosci. Jak wida¢ w przypadku badanych prob, zaleznos¢ ta dotyczy
wylacznie wielkosci przedsigbiorstw mierzonej poziomem przychodow.

Kolejnym etapem badania bylo wykorzystanie wieloczynnikowej analizy ko-
respondencji. Pozwolila ona okresli¢ relacje wystepujace miedzy poziomem wydaj-
nosci pracy oraz: 1) rodzajem prowadzonej dzialalnosci, poziomem przychodow,
rentownosci 1 ptynnosci (zob. rys. 9 i 10); 2) rodzajem prowadzonej dziatalnosci,
poziomem przychoddw i zatrudnienia (zob. rys. 11 i 12).
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Rysunek 9. Relacja pomigdzy wydajnoscia pracy a rodzajem prowadzonej dziatalnosci,
poziomem przychodow, rentownosci i ptynnosci dla polskich przedsigbiorstw

Wymiar 2; Warto$¢ whasna: 0,280 (9,320% bezwladnosci)

2,0
1,5 "
o
1,0
0,5 PRZ3 g
© ppIWED3
REN 2
Do
WYD 4
0.0 Y1
PRZ2
o
WYD 2
0,5 ‘I ;
o
- PB3
1,0 REN 3
o
L
-1,5 °
2,0
1,0 0,5 0,0 0.5 1,0 1,5 2,0

Wymiar 1; Warto$¢ wiasna: 0,409 (13,66% bezwtadnosci)

Zrodlo: obliczenia wlasne.

Rysunek 10. Relacja pomigdzy wydajnos$cig pracy a rodzajem prowadzonej dziatalnosci,
poziomem przychodow, rentownosci i ptynnosci dla niemieckich przedsigbiorstw

Wymiar 2; Warto$¢ whasna: 0,310 (10,32% bezwtadnosci)
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Zrodlo: obliczenia wlasne.



78

METODY ILOSCIOWE W EKONOMII

W pierwszym przypadku w grupie polskich przedsiebiorstw widoczne sg dwie
zalezno$ci. Firmy z sekcji [ (dzialalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ushugami
gastronomicznymi) charakteryzuja si¢ niskim poziomem wszystkich pigciu zmien-
nych. Natomiast firmy nalezace do sekcji C i F (przetworstwo przemystowe, budow-
nictwo) odznaczaja si¢ najwyzszg wydajnoscia, ktorej towarzyszg wysokie przycho-
dy ogoétem oraz stosunkowo wysoka rentownos$¢. W przypadku firm niemieckich
nie mozna zaobserwowac zadnych czytelnych relacji migdzy poziomem wydajnosci
pracy i pozostatymi zmiennymi.

Rysunek 11. Relacja pomi¢dzy wydajnoscia pracy a rodzajem prowadzonej dziatalnosci,
poziomem przychodow i zatrudnienia dla polskich przedsi¢biorstw
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Wymiar 1; Warto$¢ whasna: 0,466 (14,33% bezwtadnosci)

Zrodlo: obliczenia wlasne.

W drugim przypadku wsréd polskich przedsiebiorstw wystepuja relacje polega-
jace na wspolwystepowaniu wysokiej wydajnosci pracy i niskiego zatrudnienia dla
firm z sekcji G oraz niskiej wydajno$¢ pracy dla firm z sekcji I, co potwierdza po-
przednio sformutowane wnioski. Pewnym zaskoczeniem w poréwnaniu do poprzed-
nich wynikow jest stosunkowo niska wydajno$¢ pracy przypisana firmom z sekcji C.
Wysoka wydajnos¢ pracy charakteryzuje przedsigbiorstwa niemieckie prowadzg-
ce dzialalnos¢ w ramach sekcji L. Do$¢ wysoki poziom tej zmiennej wystepuje
w firmach sekcji C, a niski w odniesieniu do firm z sekcji F, H i J charakteryzujacych
si¢ przecigtnym poziomem zatrudnienia i przychodow ogotem.
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Rysunek 12. Relacja pomigdzy wydajnoscia pracy a rodzajem prowadzonej dziatalnosci,
poziomem przychodéw i zatrudnienia dla niemieckich przedsigbiorstw
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Zrodlo: obliczenia wiasne.

Podsumowanie

Na podstawie wynikéw analizy korespondencji mozna stwierdzi¢, ze w Polsce
wysoka 1 niska wydajnos$¢ pracy wystepuje w innych sektorach niz w Niemczech.
Jedynym wspolnym tu wynikiem jest niska wydajnos¢ pracy w sektorach H i J
(transport i gospodarka magazynowa, informacja i komunikacja). Natomiast w obu
krajach wspotwystepuje wysoki poziom wydajnosci pracy i wysoki poziom przy-
chodéw ogodlem, czego nie da si¢ powiedzie¢ o innych kategoriach tych zmiennych.
Z kolei najwyzsza wydajnos¢ pracy charakteryzuje polskie i niemieckie przedsig-
biorstwa mate, czyli zatrudniajgce maksymalnie 49 osob.

W dalszych badaniach mozna bytoby dokona¢ oceny zmian (w czasie) zacho-
dzacych w zakresie powiazan wydajnos$ci pracy z czynnikami charakteryzujacymi
przedsigbiorstwa oraz analizy powigzan wyst¢pujacych migdzy sektorowym pozio-
mem wydajnosci pracy i wydajnos$cig pracy obserwowang w ujgciu regionalnym i na
poziomie krajowym.
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COMPARISON OF FACTORS SHAPING LABOUR PRODUCTIVITY IN POLISH AND GERMAN
FIRMS BY MEANS OF CORRESPONDENCE ANALYSIS

Abstract

The aim of the paper is the comparative analysis of relationships between the level of
labour productivity in Polish and German firms and their size measured by total revenue,
kind of economic sector, employment and financial situation. The verified hypothesis says
that factors influencing labour productivity are different in Polish and Germany. In calcula-
tions the correspondence analysis was applied. The data come from ORBIS database.

Translated by Barbara Batog
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Streszczenie

Gloéwnymi celami programow zatrudnienia wdrazanych w Polsce przez urzedy pracy
jest aktywizacja zawodowa bezrobotnych i zmniejszenie niedopasowan strukturalnych na
rynku pracy. Wérdd instrumentéw zorientowanych popytowo znajduja si¢ prace interwen-
cyjne, roboty publiczne, prace spotecznie uzyteczne oraz srodki na podjecie dziatalnosci
gospodarczej i na wyposazenie stanowiska pracy. Stanowig one tak zwane zatrudnienie sub-
sydiowane. Kosztowna realizacja programéw wymusza prowadzenie badan ewaluacyjnych
i badan nad efektywnoscig tych instrumentéw. Celem artykutu jest wykorzystanie bezwa-
runkowych modeli ryzyka zdarzen konkurujacych (Unconditional Competing Risks — UCR)
do analizy wplywu zatrudnienia subsydiowanego na prawdopodobienstwo i intensywno$¢
wychodzenia z bezrobocia. W badaniu wykorzystano dane indywidualne oséb zarejestro-
wanych w Powiatowym Urzedzie Pracy w Szczecinie.

Stowa kluczowe: funkcja skumulowanej czestosci, model hazardu, ryzyko konkurujace,
zatrudnienie subsydiowane, bezrobocie

Wprowadzenie

Po wejsciu do Unii Europejskiej polski rynek pracy ulegt duzym przemianom.
Nastgpito znaczne zwigkszenie dzialan zwigzanych z aktywizacja zawodowa osob
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bezrobotnych. Polska realizuje cele Europejskiej Strategii Zatrudnienia, czyli dazy
do pelnego zatrudnienia, polepszenia jakos$ci i produktywnosci pracy oraz wzmoc-
nienia spdjnosci i integracji spotecznej. Wazng rolg odgrywaja wdrazane w Polsce
aktywne programy zatrudnienia. Ich celem jest aktywizacja zawodowa bezrobot-
nych, zmniejszenie niedopasowan strukturalnych na rynku pracy, podniesienie pro-
dukcyjnosci sity roboczej i weryfikacja gotowosci do pracy bezrobotnych. W tym
celu w polskim ustawodawstwie ustanowiono nastgpujgce instrumenty polityki
rynku pracy: szkolenia, prace interwencyjne, roboty publiczne, przygotowanie za-
wodowe w miejscu pracy, staze, srodki na utworzenie miejsc pracy i prace spotecz-
nie uzyteczne. Wdrazanie aktywnych programoéow zatrudnienia wiaze si¢ z duzymi
wydatkami z Funduszu Pracy, stad podejmuje si¢ badania nad efektywnos$cia tych
instrumentow i prowadzi badania ewaluacyjne (Wisniewski, Zawadzki, 2010).
Celem artykutu jest wykorzystanie modeli ryzyka zdarzen konkurujacych do
analizy wptywu zatrudnienia subsydiowanego na prawdopodobienistwo i intensyw-
no$¢ wychodzenia z bezrobocia. W badaniu wykorzystano dane indywidualne os6b
zarejestrowanych w Powiatowym Urzedzie Pracy (PUP) w Szczecinie.

1. Zatrudnienie subsydiowane

Instrumentami najczesciej stosowanymi przez urzedy pracy w Polsce sa: po-
srednictwo pracy i doradztwo zawodowe, szkolenia, staze, przygotowanie zawodowe
w miejscu pracy, dotacje na podjecie dziatalnosci gospodarczej, roboty publiczne
oraz prace interwencyjne i spotecznie uzyteczne. Oddziatluja one na dwie strony
rynku pracy: podazowsg i popytowa. Szkolenia, staze i przygotowanie zawodowe
w miejscu pracy zalicza si¢ do podazowo zorientowanych instrumentow. Instrumenty
zorientowane popytowo, czyli tak zwane zatrudnienie subsydiowane, to: prace in-
terwencyjne, roboty publiczne, prace spotecznie uzyteczne oraz §rodki na podjecie
dziatalno$ci gospodarczej przez bezrobotnych i na wyposazenie stanowiska pracy
dla skierowanego bezrobotnego. Te dwa ostatnie instrumenty okresla si¢ jako §rodki
na utworzenie miejsc pracy. Zatrudnienie subsydiowane przewidziano gtownie dla
0s60b bezrobotnych znajdujacych sie w szczegolnej sytuacji na rynku pracy. Maja one
umozliwi¢ im wejécie na rynek pracy.

W celu oceny skutecznosci realizowanych programow wyznacza si¢ wspot-
czynniki efektywnos$ci zatrudnieniowej 1 kosztowej. Efektywno$¢ zatrudnieniowa
jest wskaznikiem pozwalajacym na okreslenie szans na znalezienie zatrudnienia po
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zakonczeniu uczestnictwa w programie. Oceng kosztu doprowadzenia do zatrudnienia
osoby bezrobotnej ocenia si¢ za pomoca efektywnosci kosztowej. W tabeli 1 przedsta-
wiono warto$ci efektywnosci zatrudnieniowej 1 kosztowej zatrudnienia subsydiowa-
nego (bez prac spotecznie uzytecznych) w 2015 roku. Od 2014 roku nie sg podawane
warto$ci efektywnosci dla prac spotecznie uzytecznych z powodu wyltaczenia ich
z katalogu podstawowych form aktywizacji zawodowej. Najwyzszg efektywnoscia
zatrudnieniowg charakteryzuje si¢ przyznanie srodkow na rozpoczecie dziatalnosci
gospodarczej (92,20%) oraz prace interwencyjne (87,40%), a najnizsza — na roboty
publiczne (71,70%). Najnizsza efektywnos¢ kosztowa dotyczy prac interwencyjnych
(10 338,02 zt), a najwyzsza — doposazenia lub wyposazenia stanowisk pracy (35 437,97
zh). W wojewddztwie zachodniopomorskim efektywno$¢ zatrudnieniowa wyniosta
75,90% 1 byta prawie rowna $redniej krajowej (75,89%), co plasowato wojewodztwo
na siodmym miejscu. W Szczecinie efektywnosc¢ ta byta nizsza i réwna 64,09%. Jezeli
chodzi o efektywno$¢ kosztowa, to wojewddztwo zachodniopomorskie byto na czter-
nastym miejscu (14 209,62 zt). W Szczecinie efektywnosc¢ ta byta rowna 12 193,72 zt
i byta nizsza od $redniej krajowej (12 996,00 zt) o okoto 6%.

Tabela 1. Efektywnos$¢ zatrudnieniowa i kosztowa wybranych form aktywizacji

Srodki na Doposazenie
Wyszczegolnienie . Prace . Rot?oty pod_] e;cw: . IUb. . Ogodlem
interwencyjne publiczne dziatalnosci wyposazenie
gospodarczej | stanowisk pracy
1 2 3 4 5 6

Efektywnosc¢ zatrudnieniowa (%)

Polska 87,40 71,70 92,20 78,40 75,89
Dolnoslaskie 92,20 65,30 93,70 83,00 78,81
Kujawsko-pomorskie 86,00 76,10 91,30 75,50 72,78
Lubelskie 86,70 86,80 89,80 87,10 80,99
Lubuskie 93,90 73,30 93,80 77,60 76,78
Lodzkie 87,50 71,10 89,40 71,20 79,04
Matopolskie 86,50 58,60 91,90 80,70 73,13
Mazowieckie 88,90 79,30 94,60 87,70 78,25
Opolskie 87,00 74,00 93,80 66,50 79,14
Podkarpackie 88,10 79,10 90,20 73,90 74,30
Podlaskie 86,20 84,50 93,10 72,40 80,70
Pomorskie 93,60 65,80 95,60 71,70 78,86
Slaskie 90,20 66,20 93,00 81,90 73,18
Swic;tokrzyskie 87,60 72,60 88,90 78,40 67,82
Warminsko-mazurskie 77,90 50,30 88,70 66,50 69,11
Wielkopolskie 87,80 76,00 93,00 79,80 78,12
Zachodniopomorskie 82,00 73,70 93,00 85,80 75,90
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1 \ 2 3 4 5 6

Efektywnos$¢ kosztowa (zt)

Polska 10 338,02 12 504,24 20 932,53 35437,97 12 996,00
Dolnoslaskie 9 343,81 13 840,02 20 018,87 27 988,11 12 302,12
Kujawsko-pomorskie 12 545,88 11 884,38 21 959,31 43 320,04 13 486,89
Lubelskie 9 806,58 9 880,70 18 183,95 33 577,43 10 671,37
Lubuskie 8 394,79 10 276,25 18 777,41 26 964,48 10 805,04
Lodzkie 8793,42 12 788,40 19 930,02 36 913,60 12 857,95
Matopolskie 9 386,68 14 298,19 20 547,73 30 995,52 12 777,12
Mazowieckie 10 777,92 12 004,67 23 121,71 42 171,28 14 307,31
Opolskie 13 307,66 9 233,89 19 398,67 37 867,54 10 709,10
Podkarpackie 10 343,29 12 558,84 21102,79 34 958,31 13 907,53
Podlaskie 9712,48 13 043,14 18 145,52 44 907,42 12 295,49
Pomorskie 8 044,71 14 390,44 24 075,06 31 738,40 12 869,57
Slaskie 11 669,95 17 46791 22 553,88 31 305,36 13 466,45
Swiqtokrzyskie 8235,86 9 840,40 20 846,86 29 120,36 13 211,48
Warminsko-mazurskie 13 787,64 14 873,11 19 962,15 33 945,28 14 349,01
Wielkopolskie 10 845,72 10 807,26 19 788,31 36 654,88 12 778,39
Zachodniopomorskie 11 522,63 13 347,98 21990,47 45 042,26 14 209,62

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie: Efektywnosé. .. (2016).

2. Metodyka badania

W badaniu zastosowano wybrane metody analizy trwania (przezycia). Jest
to zbior metod badajacych procesy, w ktorych analizuje si¢ czas, jaki uptynie do
wystgpienia pewnego zdarzenia. Obserwacji podlega czas trwania w danym stanie
jednostek nalezacych do pewnej kohorty. Czas trwania, jaki uptywa od momentu po-
czatkowego do zajécia zdarzenia koncowego, jest zmienng losowa 7. Poniewaz okres
obserwacji jest ograniczony, to pewne jednostki nalezace do badanej kohorty moga
nie dozna¢ zdarzenia koncowego przed jego uptywem. Takie obserwacje uznaje si¢
za cenzurowane prawostronnie. Za obserwacje takie uznaje si¢ rowniez sytuacje,
w ktorych badana jednostka znika z pola widzenia lub wystepuje inne zdarzenie
konczace obserwacje, ktore wyklucza zaj$cie zdarzenia wlasciwego (Pepe, 1991). Ten
ostatni rodzaj zdarzenia nazywa si¢ zdarzeniem konkurujacym. Ryzyko konkuru-
jace definiuje si¢ jako zdarzenie, ktorego wystapienie wyklucza lub fundamentalnie
zmienia prawdopodobienstwo wystgpienia innego zdarzenia (Gooley, Leisenring,
Crowley, Storer, 1999). Zaktada si¢ przy tym, ze zdarzenia ro6znego typu wystepuja
niezaleznie od siebie (Crowder, 1994, 1996, 1997). Badana jednostka jest narazona
na rozne rodzaje ryzyka w tym samym czasie, ale ewentualne zdarzenie wynika
tylko z jednego z tych czynnikow, ktory nazywa sie ,,przyczyna niepowodzenia”
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(Aly, Kochar, McKeague, 1994). Obok zdarzen konkurujacych bezwarunkowych (un-
conditional competing risks) rozwaza si¢ takze warunkowe modele ryzyka zdarzen
konkurujacych (conditional competing risks models). W przypadku pierwszego
rodzaju zdarzen zaklada si¢ ich niezalezno$¢. W przypadku tych drugich prawdo-
podobienstwa przejscia migdzy stanami zalezg od zmiennych objasniajacych oraz od
czasu i typu pobytu we wczesniejszym stanie (Landmesser, 2008). W analizie bez-
robocia obserwacji podlega¢ moze czas zarejestrowania w urzegdzie pracy, a metody
analizy trwania umozliwiaja ocene prawdopodobienstwa i intensywnosci wyjscia
z bezrobocia (Bieszk-Stolorz, 2013; Bieszk-Stolorz, Markowicz, 2012).

U podstaw analizy trwania sg dwie funkcje: funkcja trwania (przezycia) oraz
funkcja hazardu (intensywnosci). Funkcja trwania zdefiniowana jest nastgpujaco:

S(t)=P(t>T)=1-F(z) (1)

gdzie:
t — czas trwania zjawiska,
F(f) — dystrybuanta rozktadu zmiennej losowej T.

O funkcji trwania mozna powiedzie¢, ze jest dopetnieniem do jednosci dys-
trybuanty. W sytuacji, kiedy nie jest znany rozktad czasu trwania analizowanego
procesu, do estymacji funkcji trwania mozna wykorzysta¢ estymator Kaplana-
Meiera (Kaplan, Meier, 1958):

S(e)= H[ —ﬁJ @

gdzie:
dj — liczba zdarzen w czasie L
n— liczba jednostek narazonych na ryzyko w czasie L
Funkcja hazardu opisuje intensywno$¢ zajscia zdarzenia w momencie ¢ pod warun-
kiem przetrwania do czasu ¢ i jest zdefiniowana nastgpujaco (Kleinbaum, Klein, 2005):

W)= tim Pe<T<t+ AT 21)
At—0 At

©)

Natomiast funkcja skumulowanego hazardu jest suma hazardu do czasu ¢ i dla
czasu dyskretnego okreslona jest wzorem:

H(t)= "> () @)

Jitpst
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Do oceny prawdopodobienstwa zajscia zdarzenia z powodu k przed czasem ¢
stosuje si¢ funkcje skumulowanej czestosci wystepowania (Cumulative Incidence
Function) oznaczong jako CIF (f). Funkcja ta jest zdefiniowana nastgpujgco (Klein,
Moeschberger, 2003, s. 52):

CIF.(¢)=P(t<T,5=k) js (u)du = js )aH (u)dlak=1,2,3, . (5)

gdzie:

H () — funkcja hazardu skumulowanego,

S(t) — funkcja przezycia,

d =0 dla obserwacji cenzurowanych,

d=1, ..., K dla obserwacji konczacych si¢ zdarzeniem typu k (jednym z K zdarzen
konkurujacych).

CIF, jest funkcjg skumulowanego prawdopodobienstwa wystgpienia zdarzenia
typu k przed lub w czasie ¢ (Bryant, Dignam, 2004). Funkcje¢ t¢ nazywa si¢ czgsto
subdystrybuantg. Estymator skumulowanej czestosci wystepowania z powodu za-
istnienia przyczyny k£ ma posta¢ (Marubini, Valsecchi, 1995):

CIF (t)=">" S(t; p— Iy dlak=1,2,3,. 6)
Jit;st /
gdzie:
1,—czas | zajscia zdarzenia,
dkj — liczba zdarzen z powodu zaistnienia przyczyny k w czasie Ly
n— liczba jednogtek narazonych na ryzyko w czasie .

Poniewaz )" d,; =d ;, to prawdziwa jest zaleznos¢:
k=1

3" Cir (1)=1-3() )
k=1

W przypadku réznych rodzajow ryzyka konkurujacego (k> 1) funkcje hazardu
opisuje wzor (Klein, Moeschberger, 2003, s. 50):
Ple<T<t+A,6=KT>1)

h(t)= lim v dlak=1,2,3,...,K 8)
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Estymatorem funkcji hazardu 4,(¢) dla przyczyny k£ w momencie t, jest:

ﬁk(t.)=&dlak=1,2,3,...,1< ©)

J
n;

gdzie: dkj i n, maja takie same znaczenie jak we wzorze (6). Model ten nazywa si¢
rowniez modelem hazardu empirycznego.

3. Dane wykorzystane w badaniu

Metody analizy trwania wymagaja dostepu do danych jednostkowych. W przy-
padku analizy bezrobocia rejestrowanego ich zrodlem sg powiatowe urzedy pracy.
Wdrozony w nich system informatyczny Syriusz pozwolit na utworzenie bogatej bazy
danych dla tego typu analiz. W badaniu wykorzystano anonimowe dane indywidu-
alne 22 078 0s6b bezrobotnych zarejestrowanych w 2013 roku w PUP w Szczecinie.
Analizowano czas od momentu zarejestrowania do chwili wyrejestrowania z urzedu
z okreslonego powodu. Za koniec obserwacji przyjeto koniec 2014 roku. Liczne przy-
czyny wyrejestrowania pogrupowano (tab. 2).

Tabela 2. Grupy przyczyn wyrejestrowania z urzedu pracy

I etap badania Przyczyna wyrejestrowania 11 etap badania
Praca Podjecie pracy, innego zatrudnienia lub pozarolniczej dziatalnos$ci Praca
niesubsydiowana | gospodarczej
Zatrudnienie Podjecie robot publicznych, prac interwencyjnych lub spotecznie
subsydiowane uzytecznych, praca w ramach utworzonego dodatkowego miejsca

pracy z tytutu udzielonej pozyczki lub dofinansowania, przyznanie
jednorazowo $rodkow na podjecie dziatalnosci gospodarczej

Wykres$lenie Odmowienie przyjecia propozycji zatrudnienia lub innej formy pomocy, | Wykreslenie
niestawienie si¢ w PUP w wyznaczonym terminie

Pozostate Prawo do emerytury, $wiadczenia rehabilitacyjnego, renty, zasitku Pozostate
statego, $wiadczenia/zasitku przedemerytalnego, $wiadczenia
pielegnacyjnego, dodatku do zasitku rodzinnego z tytutu samotnego
wychowywania dziecka, pobieranie zasitku dla opiekuna, podleganie
ubezpieczeniu emerytalno-rentowemu z tytutu stalej pracy jako
domownik w gospodarstwie rolnym, wyjazd za granice¢ na okres co
najmniej 30 dni, zmiana miejsca zameldowania/pobytu poza obszarem
dziatania PUP, choroba lub przebywanie w zamknigtym o$rodku
odwykowym, udziat w szkoleniu organizowanym przez inny podmiot
niz PUP, zgon, powotanie do zasadniczej stuzby wojskowej, podjgcie
nauki w szkole w systemie dziennym

Zrbdlo: opracowanie wiasne.



90

METODY ILOSCIOWE W EKONOMII

Badanie przeprowadzono dwuetapowo. W pierwszym etapie przyjeto podziat
na cztery grupy: prace niesubsydiowana, zatrudnienie subsydiowane, wykreslenie,
pozostate przyczyny. W drugim etapie dwie pierwsze grupy potaczono w jedng —
praca. Poniewaz czg$¢ z obserwowanych jednostek nie doznata zdarzenia przed
koncem obserwacji, to w badaniu wystapity obserwacje cenzurowane prawostron-
nie (tab. 3).

Tabela 3. Rodzaje zdarzen konczacych proces obserwacji
i odpowiadajace im obserwacje cenzurowane

Powdd wyrejestrowania Liczba Powdd cenzurowania Liczba
Dowolny powod 20222 Zdarzenie nie nastapito do konca 2014 roku 1856
I etap badania
Praca niesubsydiowana 8704
\Z;;g:;l:;f subsydiowane 8992695 Zdarzenie nie nastapito do konca 2014 roku 1856
Pozostate 1624
II etap badania
Praca 9633
Wykreslenie 8965 Zdarzenie nie nastgpito do konca 2014 roku 1856
Pozostale 1624

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

4.  Analiza wplywu zatrudnienia subsydiowanego na wyjscie z bezrobocia

W pierwszym etapie badania wyznaczono funkcje skumulowanej czestosci
(CIF) oraz funkcje hazardu dla czterech r6znych zdarzen konczacych proces ob-
serwacji (k =1, 2, 3, 4). Na rysunku 1 przedstawiono wartos$ci estymatoréw funkc;ji
skumulowanej czesto$ci wystgpowania dla nastgpujacych przyczyn wyrejestrowa-
nia z urzedu: pracy niesubsydiowanej, zatrudnienia subsydiowanego, wykreslenia
i pozostatych przyczyn. Wyznaczono w ten sposob prawdopodobienstwo wyreje-
strowania z r6znych powodéw do czasu ¢ lub w czasie ¢. Prawdopodobienstwa wyre-
jestrowania z powodu podjecia pracy niesubsydiowanej i wykreslenia byty zblizone,
przy czym od dziesigtego miesigca prawdopodobienstwo wykreslenia bylo nieco
wigksze. Prawdopodobienstwa wyrejestrowania z powodu podjgcia zatrudnienia
subsydiowanego oraz pozostatych powoddéw mialy marginalny wptyw na ryzyko
catkowite i nie przekroczyly wartosci odpowiednio 5 i 8%. Na uwage zastuguje fakt
regularnego przebiegu krzywych trwania wyznaczonych dla powodu: praca nie-



BeaTA BiEszk-SToLORZ
OCENA WPLYWU ZATRUDNIENIA SUBSYDIOWANEGO NA WYJSCIE Z BEZROBOCIA

subsydiowana i zatrudnienie subsydiowane. Krzywe trwania prawdopodobienstwa
wykreslenia i pozostatych powoddw nie posiadaja takiej wtasnosci. W ich przebiegu
mozna zauwazy¢ krotkotrwale skoki wartosci. Dla grupy pozostate niewielki skok
warto$ci nastapit w sioddmym miesigcu od zarejestrowania. Analiza danych wska-
zala na to, ze byt on spowodowany zwigkszong liczbg wyrejestrowan w tym okresie
z powodu przyznania zarejestrowanej osobie bezrobotnej prawa do pobierania
$wiadczenia/zasitku przedemerytalnego. Natomiast dla zdarzenia wykreslenie zna-
czacy skok w pierwszym miesigcu byl zwigzany ze zwiekszona liczba wyrejestrowan
z powodu niestawiennictwa osoby bezrobotnej w PUP w wyznaczonym terminie.

Rysunek 1. Wartosci estymatoréw CIF, wyznaczonych w I etapie badania

Praca niesubsydiowana = == == Zatrudnienie subsydiowane

e— W ykres§lenie Pozostate
0,45
0,40
0,35
0,30
0,25 -
0,20
0,15
0,10 -
0,05 - =
0,00

wyrejestrowania

Prawdopodobienstwo

01234567 8910111213141
Czas (miesigce)

516171819202122232

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Nastepnie zbadano intensywno$¢ wychodzenia z bezrobocia z czterech ustalo-
nych powodéw (rys. 2). Najwigksza byta dla wyrejestrowan z powodu wykreslenia
i podjecia pracy niesubsydiowanej. Intensywnos¢ wykreslen i podjgcia zatrudnie-
nia subsydiowanego miaty znaczenie marginalne. Charakterystyczna jest wysoka
warto$¢ 1 gwattowny spadek intensywnosci wykreslen i zatrudnienia subsydiowa-
nego w pierwszych dwoch miesigcach od zarejestrowania.



92 METODY ILOSCIOWE W EKONOMII

Rysunek 2. Warto$ci funkcji hazardu wyznaczonych w I etapie badania

Praca niesubsydiowana = = == Zatrudnienie subsydiowane
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Zrédto: opracowanie wlasne.

Dla osoby bezrobotnej wazne jest podjecie ogodlnie pojetej pracy, dlatego
w drugim etapie badania potaczono zdarzenia: podjecie pracy niesubsydiowanej
i zatrudnienie subsydiowane w jedng grupg — praca. Wyznaczono estymatory CIF,
i funkcje hazardu dla trzech zdarzen konczacych obserwacje: praca, wykreslenie
i pozostate. Przy takiej klasyfikacji prawdopodobienstwo wyrejestrowan z powodu
podjecia jakiejkolwiek pracy byto wyzsze od prawdopodobienstwa wykreslenia
poczawszy od drugiego miesigca od momentu zarejestrowania. Pozostate powody
miaty wptyw marginalny (rys. 3).

Rysunek 3. Wartos$ci estymatoréw CIFk wyznaczonych w 11 etapie badania
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Zrbdlo: opracowanie wiasne.
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Na rysunku 4 przedstawiono funkcje hazardu dla trzech rodzajow zdarzen.
Intensywnos$¢ wyrejestrowan z powodu podjecia pracy nadal nie przewyzsza war-
tosci hazardu dla przypadku wykreslenie, jednak ma teraz wyraznie tendencj¢ ma-
lejaca i najwicksza warto$¢ osiaga w pierwszych miesiacach od zarejestrowania.

Rysunek 4. Wartos$ci funkcji hazardu wyznaczonych w II etapie badania
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Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Podsumowanie

Zastosowane w badaniu metody analizy trwania — funkcja skumulowanej czg-
stosci oraz model hazardu empirycznego — pozwolily na ocene wptywu zatrudnienia
subsydiowanego na prawdopodobienstwo i intensywnos$¢ wychodzenia z bezrobocia.
Przeprowadzona analiza wskazata na to, ze mialo ono znaczenie marginalne, co wynika
z ograniczonych Srodkow, jakimi dysponuje urzad. Prawdopodobienstwo podjgcia za-
trudnienia subsydiowanego w ciagu 24 miesiecy od zarejestrowania nie przekroczyto
warto$ci 0,05, a jego intensywnos$¢ byta najwigksza w ciggu dwdch pierwszych miesie-
cy od zarejestrowania. Mialo ono jednak wptyw na zwigkszenie prawdopodobienstwa
1 intensywnosci podjgcia pracy w sensie ogoélnym. Dodatkowo w badaniu wykazano,
ze wykreslenie byto bardzo silnym powodem wyrejestrowania 0séb bezrobotnych.
Prawdopodobienstwo wyrejestrowania z tego powodu byly wigksze niz w przypadku
podjecia pracy niesubsydiowanej. Moze to §wiadczy¢ o tym, ze che¢ podjecia zatrud-
nienia nie byta gléwng przyczyng zarejestrowania si¢ bezrobotnych w urzedzie oraz
ze nie byli oni zainteresowani proponowanymi formami aktywizacji.
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[
ASSESSMENT OF THE INFLUENCE OF SUBSIDED WORKS ON THE UNEMPLOYMENT LEAVE

Abstract

The professional activity of the unemployed and decrease of the structural mismatch
on the labour market are the main goals of realised in Poland by the labour offices employ-
ment programmes. Interventional, public and socially useful works, resources for starting
the economic activity and for equipment of workplace are the demand-oriented instruments.
They are the so-called subsided works. Evaluation analyses and research on the effectiveness
of these instruments are forced by high costs of realisation of these programmes. The main
goal of the article is application of the models of competing risks on the analysis of influence
of subsided works on probability and intensity of the unemployment leave. The individual
data of the unemployed persons registered in the Poviat Labour Office in Szczecin was used
in the analysis.

Translated by Krzysztof Dmytrow

Keywords: cumulative incidence function, hazard model, competing risks, subsided works,
unemployment

JEL Codes: C41, J64






WYDZIAL NAUK EKONOMICZNYCH ' Studia i Prace WNEIZ US
I ZARZADZANIA nr 5011 2017

STUDIA | MATERIALY

DOI: 10.18276/sip.2017.50/1-07

Mateusz Czerwinski*
Uniwersytet Szczecinski

WYKORZYSTANIE MIAR ROZKLADU
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Streszczenie

W artykule zaprezentowano rozwigzanie zastosowane przez autora przy okazji jednej
z opinii sadowych, ktorej celem byta wycena rzeczywistej wartoséci udziatdéw wspolnikow.
Przedmiotem wyceny byly udzialty w spotce sklasyfikowanej w grupie mikroprzedsig-
biorstw, jednak zastosowanie analizy rozktadu wykazalo, ze jest to podmiot kwalifikujacy
si¢ do grupy 1/5 najwiekszych w swojej branzy. Okreslenie wielko$ci przedsigbiorstwa na
podstawie zewngtrznego benchmarku jest w dzisiejszych czasach zadaniem na tyle nieskom-
plikowanym, ze mogltoby by¢ powszechnie stosowane w wycenie przedsi¢biorstw w poste-
powaniach sagdowych.

Stowa kluczowe: analiza ekonomiczna, miary statystyki opisowej, opieka ambulatoryjna

Wprowadzenie

Przyczynkiem podjgcia kwestii stosowania miar rozktadu do oceny funkcjo-
nowania przedsigbiorstwa byla opinia, ktora autor przygotowywat jako cztonek
zespotu biegtych na zlecenie sagdu. Zgodnie z art. 65 § 1 Kodeksu spotek handlowych
(Ustawa, 2000) zasadniczym celem wspomnianej opinii bylo ustalenie rzeczywistej
warto$ci udzialow przynaleznych wspolnikom spotki. Zespot biegtych, uznajac za
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zasadne, zastosowat polski standard wyceny przedsigbiorstw! i przeprowadzit na
wstepie analize historycznych wynikéw dzialalno$ci operacyjnej przedsigbiorstwa,
w ktoérym wspolnicy posiadali udziaty. Okoliczno$ci sprawy powodowaty jednak
konieczno$¢ zobiektywizowania wnioskow z analizy.

Wspolnicy zdecydowali si¢ na rozstrzygniecie sporu przed sgdem, poniewaz ich
konflikt trwat do$¢ dtugo i nie byto realnych szans na porozumienie. Przez caly ten
czas spoOtka zarzadzali wspolnicy reprezentujacy tylko jedng ze stron pozniejszego
postepowania sagdowego. W takiej sytuacji sformulowanie oceny sposobu funkcjo-
nowania przedmiotowej spotki wylacznie na podstawie danych finansowanych ge-
nerowanych przez jej system sprawozdawczosci finansowej mogloby zosta¢ uznane
przez drugg strong za niezgodne z zasadg bezstronnos$ci bieglych, a w konsekwencji
prowadzitoby do podwazenia catej wyceny.

Konflikt wspolnikow jest jednym z podstawowych aspektow przyczyniajg-
cych si¢ do kryzysu wewngetrznego w organizacji (Barczak, Bartusik, 2010, s. 16).
Przedsigbiorstwo, w ktorym obserwuje si¢ przejawy kryzysu, czgsto nie cechuje
si¢ ,,normalnymi” wynikami finansowymi, gdyz sa one zaburzone wewngetrzng sy-
tuacjg. W rezultacie chcac przeprowadzi¢ wyceng wartosci takiego przedsigbior-
stwa wedtug standardu sprawiedliwej wartosci rynkowej, konieczne jest czgsciowe
abstrahowanie od wynikéw, jakie ono osiaga, i uwzglednienie rowniez $rednich
wynikow sektorowych, ktore wowczas mozna uznac za ,,normeg”. Wazne bylo zatem
uwzglednienie we wlasciwy sposéb charakterystyk otoczenia zewngetrznego. Celem
niniejszego opracowania jest zaprezentowanie cze¢sci rozwigzan zastosowanych
przez biegltych w procesie analizy wskaznikowej przedsigbiorstwa, a w szczegdlno-
$ci w kwestii sposobu doboru tak zwanej bazy odniesienia.

! 7 kwietnia 2014 r. Rada Krajowa Polskiej Federacji Stowarzyszen Rzeczoznawcoéw Majat-

kowych podjeta uchwale o zmianie nazwy dotychczasowej Noty Interpretacyjnej ,,Ogolne zasady
wyceny przedsigbiorstw” na Krajowy Standard Wyceny Specjalistyczny ,,0gélne zasady wyceny
przedsigbiorstw”. Nastepnie Zarzad Stowarzyszenia Biegtych Wyceny Przedsigbiorstw w Polsce na
posiedzeniu 19 sierpnia 2015 r. w Warszawie podjat uchwatle o przyjeciu Krajowego Standardu Wyce-
ny Specjalistycznego (KSWS) — Ogolne zasady wyceny przedsigbiorstw opracowanego przez Polska
Federacje Stowarzyszen Majatkowych jako rekomendowanego standardu wyceny przedsigbiorstw dla
czlonkéw Stowarzyszenia.
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1. Benchmarking w ocenie sytuacji finansowej przedsigbiorstwa

Analiza ekonomiczna jest najwazniejszym narzedziem badawczym wykorzy-
stywanym w ocenie i kontroli dziatalno$ci przedsigbiorstwa. Jej istota jest rozpatry-
wanie okreslonych zjawisk i proceséw gospodarczych, ktére w petni charakteryzuja
efektywnos¢ i skutecznos¢ gospodarowania catego przedsigbiorstwa. Pojecie analizy
ekonomicznej moze by¢ rozumiane w zaleznosci od kontekstu, w jakim jest rozpa-
trywane, jako: dyscyplina naukowa, funkcja zarzadzania oraz metoda postgpowa-
nia naukowego (Borowiecki, Wystocka, 2012, s. 75). W dalszej czgSci opracowania
przedmiotem rozwazan bgdzie przede wszystkim ostatni z aspektow.

Jako metoda postepowania naukowego analiza ekonomiczna obejmuje swoim
zasiegiem szereg czynnosci badawczych majacych na celu wyjasnienie, czy dane
zjawiska 1 procesy zaistniaty badz beda realizowane zgodnie z zasada racjonalne-
go dziatania. Wyniki analizy stuza nie tylko podejmowaniu decyzji dotyczacych
przysztosci, ale pozwalaja takze na kontrolg, ocen¢ i weryfikacje decyzji podjetych
w przesztosci (Borowiecki, Wystocka, 2012, s. 76). Jedng z wykorzystywanych
technik jest analiza wskaznikowa. Zdaniem Sieminskiej (2002) stosowane w analizie
ekonomiczno-finansowej wskazniki stuza do opisu kondycji finansowej, umozliwia-
jac jednoczesnie identyfikacje mocnych i stabych stron spotek oraz oceng pojawiajg-
cych si¢ szans i zagrozen. Analiza wskaznikowa jest najpopularniejszg i najszerzej
prezentowang w literaturze przedmiotu metodg pomiaru oraz oceny sytuacji finan-
sowej podmiotow gospodarczych i tym samym stata si¢ podstawowym narzedziem
wykorzystywanym w analizie finansowej firm (Korol, 2013, s. 14).

Jak pisze Kiziukiewicz (2009), niezaleznie od tego, czy przeprowadzana analiza
jest rutynowa, czy incydentalna, to wyznaczenie bazy pordwnawczej jest bardzo
wazne w kontekscie wyciggania wnioskow z badania. Wybor bazy do poréwnan
zalezy od potrzeb®. Jezeli dazy si¢ do ustalenia, jak gospodaruje dana jednostka
w poréwnaniu z innymi, to za punkt odniesienia moga by¢ przyjete poréwnywalne
wielko$ci z innej firmy, przecigtne wielkosci branzowe z kraju badz z zagranicy albo
srednie dla catej gospodarki narodowej. Pordwnania te dotycza identycznego okresu.

Analizowanie rezultatéw funkcjonowania przedsigbiorstwa przez pryzmat
wskaznikoéw finansowych i z wykorzystaniem przestrzennego punktu odniesienia
jest przyktadem zastosowania koncepcji benchmarkingu. Giemza i Karpiel (2010)
zwracajg uwage, ze trzy gtéwne obszary dziatalnos$ci przedsigbiorstw bedace przed-

2 Wyrdznia si¢ trzy ptaszczyzny do porownan (bazy): w przestrzeni, w odniesieniu do zatozen

oraz w czasie.
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miotem analiz benchmarkingowych to: jako$¢, produktywnosc i czas. Ta krotka lista
w zadnym stopniu nie powinna by¢ traktowana ostatecznie, poniewaz benchmarking
ma charakter uniwersalny. Wynika to wprost z definicji, w ktorej stwierdzono, ze
jest to metoda polegajaca na wyborze wzorcowego konkurenta, poréwnaniu z nim
wlasnej organizacji i dostosowaniu jego podejscia do warunkow dzialania firmy
(Grudzewski, Jagusztyn-Grochowska, Zuzewicz, 1999, s. 3). W ujeciu dynamicznym
benchmarking jest nieprzerwanym procesem dokonywania pomiaréw i sytuowania
si¢ danej organizacji wzgledem innego podmiotu — lidera biznesu — bez wzgledu na
to, w jakiej branzy on dziala i gdzie si¢ znajduje. Efektem powinno by¢ uzyskanie
informacji, ktére pomoga tej organizacji udoskonali¢ wtasne dziatania, a posrednio
zainicjuja proces uczenia si¢ od najlepszych. To wtasnie na istote uczenia si¢ calej or-
ganizacji, a wiec pozyskiwanie i przetwarzanie wiedzy o dziataniach innych, zwraca
szczegbdlng uwage Wegrzyn (1998).

Zdobywanie wiedzy jest zrodlem samorozwoju tak ludzi, jak i organizacji.
W przypadku przedsigbiorstw benchmarking umozliwia weryfikacje dotychczas
popetnionych btedow, a takze pozwala zidentyfikowa¢ obszary dziatalnosci, ktore
moga zosta¢ uznane za stabo rozwinigte lub stanowig waskie gardto w funkcjonowa-
niu firmy. Swiadomo$¢ utomnosci i niedoskonatosci wtasnej firmy powinna staé sie
w dalszej kolejnosci motorem napedowym korzystnych zmian i znalez¢ bezposred-
ni wyraz w polepszeniu jej efektywnosci organizacyjnej i gospodarczej (Wegrzyn,
1998, s. 116). Benchmarking w analizie finansowej jest synonimem poréwnywania
warto$ci obliczonego wskaznika finansowego do adekwatnej wartosci wzorcowe;j
ustalonej w danej bazie odniesienia. Ogoélny podziat zaktada stosowanie bazy po-
rownan wewnetrznych (ustalonych na podstawie wlasnych danych historycznych)
oraz zewngtrznych, gdzie punkt wyjscia stanowig sprawozdania finansowe innych
przedsiebiorstw (Wedzki, 2006, s. 73-74).

Znajac zatozenia metodyczne oraz celowosciowos¢ podejscia benchmarkingo-
wego, biegli zaproponowali sadowi przeprowadzenie analizy wskaznikowej spotki
z wykorzystaniem zewnetrznej bazy odniesienia opracowanej specjalnie na potrzeby
tego konkretnego sporu. Rozwigzanie to stanowito wyjscie naprzeciw zastrzezeniom
skonfliktowanych stron postepowania, a jednocze$nie bylo wyrazem profesjonali-
zmu, ktorego oczekuje si¢ od bieglych sadowych.
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2.  Selekcja firm do bazy odniesienia

Glownym przedmiotem dziatalno$ci wycenianej spotki byty specjalistyczne
ushugi medyczne z zakresu okulistyki oraz sprzedaz towarow powigzanych, takich
jak soczewki, okulary oraz preparaty medyczne. Zdecydowana wigkszo$¢ przycho-
dow spotki pochodzita z dziatalnosci ustugowej, jednak czes¢ handlowa miata zna-
czacy wplyw na wartos¢ zapaséw oraz zobowigzan handlowych. Przedsigbiorstwo
rozpoczeto funkcjonowanie w latach dziewigédziesiatych, ale dopiero od 2003 roku
przyjeto forme spotki jawnej, w ktorej udziatowcami byty strony postepowania. Po
siedmiu latach cz¢$¢ wspolnikéw ztozyta wypowiedzenie uczestnictwa w spotce,
uzasadniajac ten fakt przejeciem cato$ciowej 1 zarzadczej kontroli nad przedsigbior-
stwem przez strong pozwang w procesie. Zespot bieghtych zostal powotany przez
sad w 2014 roku, a wigc najbardziej aktualne dane finansowe, ktore mogty zostac
wykorzystane w budowie zewngtrznego benchmarku, pochodzity z 2013 roku.
Ostatecznie do obliczen przyjeto szes¢ lat obrachunkowych (lata 2008-2013), po-
niewaz pozwolito to na uwzglednienie w horyzoncie analitycznym réwniez wynikow
sprzed ujawnienia si¢ konfliktu wtascicieli spotki.

W budowie benchmarku wykorzystano dane zgromadzone w serwisie EMIS
(ang. Emerging Markets Information Service) nalezacym do firmy analityczne;j
Euromonitor. EMIS oferuje dostep do informacji finansowych tak spotek publicz-
nych, jak i przedsigbiorstw spoza rynku gietdowego (spotek z ograniczong odpowie-
dzialnoscig czy spotek jawnych). Wezesniejsze doswiadczenia zespotu udowodnity,
Ze serwis ten nie jest pozbawiony wad, a wszelkie zgromadzone w nim informacje
powinny by¢ przyjmowane z ograniczonym zaufaniem. Nierzadko w serwisie wy-
stepuja braki danych, automatyczne zaokraglania wynikow finansowych do tysiecy
oraz ,ucinanie” reszty kwot. Dodatkowo niejasne jest klasyfikowanie gtownego
obszaru dziatalnosci danej firmy.

W bazie EMIS nie klasyfikuje si¢ przedsigbiorstw wedtug Polskiej Klasyfikacji
Dziatalnos$ci czy NACE ver. 2 (Statystyczna Klasyfikacja Dziatalno$ci Gospodarczych
w Unii Europejskiej z 2008 r.), a raczej przy uzyciu suwerennej typologii i wskazywa-
nia tak zwanych gléwnych obszaréw dziatania. Przedmiotowa spotka w bazie EMIS
sklasyfikowana byla w dziale ,,opicka ambulatoryjna”, dlatego tez ogdélng analize
przeprowadzono na podstawie charakterystyk finansowych wszystkich dostepnych
w bazie sprawozdan przedsi¢biorstw zaliczanych do tej grupy. W tabeli 1 zaprezento-
wano liczbe firm z podstawowa dziatalnos$cia sklasyfikowana w opiece ambulatoryj-
nej, ktorych sprawozdania finansowe byly dostgpne w poszczegdlnych latach.
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Tabela 1. Liczba podmiotow gospodarczych z grupy ambulatoryjnej opieki zdrowotnej, dla
ktorych byty dostgpne sprawozdania finansowe w bazie EMIS w latach 2008-2013

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Liczba dostepnych 1019 | 1201 | 1382 | 1316 | 1407 | 695
sprawozdan finansowych

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych z bazy EMIS.

Jak mozna zauwazy¢, dla wigkszo$ci lat liczba sprawozdan, ktore stanowity
bazg¢ odniesienia, byta wieksza niz tysigc. Jedynie dla 2013 roku liczba sprawozdan
byta mniejsza, cho¢ i tak wynosi niespetna 700. Wynika to przede wszystkim z op6z-
nien w przekazywaniu przez przedsiebiorcéw informacji finansowych do sadow go-
spodarczych oraz z procesu ich pozyskiwania przez korespondentow wywiadowni
gospodarczych, a nastepnie przekazywania takim firmom jak Euromonitor. Liczba
dostepnych sprawozdan w danym roku nie moze by¢ utozsamiana z liczbg pod-
miotéw gospodarczych faktycznie dziatajacych w tym czasie i w tym segmencie
rynku, zdarza si¢ bowiem, ze przedsi¢biorstwa nie wypelniajg swojego obowigz-
ku i nie dostarczajg do Krajowych Rejestrow Sadowych sprawozdan finansowych
lub zachodzg inne przestanki uniemozliwiajace zapoznanie si¢ ze sprawozdaniami
przedsigbiorstw, takie jak: zmiana formy prawnej, nieosigganie putapu dochodow
obligujacego do petnej sprawozdawczosci finansowej, brak dostepnosci akt spotki
z uwagi na toczgce si¢ postgpowanie. Zespot biegtych wykorzystal bazg sprawozdan
finansowych firm sklasyfikowanych w dziale opieka ambulatoryjna do umiejscowie-
nia wycenianej spotki w rynku i proby okreslenia, jaka jest jej relatywna wielkos$¢.
W tym celu zastosowano podstawowe miary rozktadu.

3. Zewnetrzna baza odniesienia w ujeciu decylowym

Powodem, dla ktérego zespot bieglych postanowit okresli¢ relatywna rynkowa
wielkos$¢ przedmiotowej spotki, byta konieczno$¢ odejscia od nomenklatury prawnej.
Zgodnie z tg ostatnia spotka klasyfikowana byta w grupie mikroprzedsigbiorstw,
gdyz $rednioroczne zatrudnienie nie przekraczato dziesi¢ciu pracownikéw, a roczny
obrot oraz suma bilansowa byly mniejsze niz 2 mln euro’. Prawna klasyfikacja

3 Zgodnie z art. 1 zatgcznika I do rozporzadzenia Komisji (WE) nr 800/2008 z 6 sierpnia 2008 r.
uznajacego niektore rodzaje pomocy za zgodne ze wspolnym rynkiem w zastosowaniu art. 87 i 88
Traktatu (ogodlne rozporzadzenie w sprawie wytaczen blokowych) (Dz. Urz. UE L 214 2 9.08.2008, s. 3).
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przedsigbiorstw jest jednak kompromisem ogolnoeuropejskim i czasami nie oddaje
faktycznej wielkos$ci firmy na tle branzy, w ktorej ona funkcjonuje.

Tabela 2. Analiza rozktadu firm z grupy ambulatoryjnej opieki zdrowotne;j
w latach 2008-2013 dostepnych w bazie EMIS
pod wzgledem warto$ci przychodoéw ze sprzedazy za caty rok (tys. zt)

Rok

2008 2009 2010 2000 | 202 | 2013
Decyl Gorna granica decyla
Pierwszy 325 319 228 197 93 160
Drugi 650 712 612 583 384 465
Trzeci 985 1062 949 938 726 831
Czwarty 1380 1530 1418 1417 1134 1221
Piaty (mediana) 1790 1995 1851 1902 1601 1793
Szosty 2273 2557 2372 2426 2149 2221
Si6dmy 3351 3437 3184 3299 2842 2962
Osmy 4893 5050 4806 5042 4147 4201
Dziewiaty 10 798 10 152 9348 9798 7038 7046
Dziesiaty 303 015 570 072 651 300 655 419 679 731 383 440
Srednia arytmetyczna 5655 5871 5651 6015 4278 4663
e IR R

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z bazy EMIS.

Podstawowe charakterystyki finansowe (przychody ze sprzedazy, suma bilan-
sowa oraz wynik finansowy netto) firm z zewnetrznego benchmarku podzielono
w kazdym roku na dziesig¢ podgrup o rownej liczebnosci (decyle), przeprowadzajac
tym samym analiz¢ rozktadu, ktorag zaprezentowano w kolejnych tabelach. Liczba
spotek wzieta pod uwage w kazdym roku odpowiada liczebnosci z tabeli 1.

Srednia arytmetyczna przychodéow ze sprzedazy wérod przedsigbiorstw
z grupy opieki ambulatoryjnej wahata si¢ w latach 2008-2011 w przedziale od 5,65
do 6,02 mln zl, podczas gdy dwa ostatnie lata (2012—2013) to spadek $redniej sprze-
dazy do 4,27-4,66 mln zt. Zestawiajac jednak $rednig (4,27-6,02 mln zt) z mediang
sprzedazy (1,60—1,99 mln zt), mozna zauwazy¢, ze rozktad firm na rynku jest pra-
wostronnie asymetryczny pod wzglgdem wartosci sprzedazy. W praktyce oznacza
to, ze wickszo$¢ firm realizuje sprzedaz na poziomie nizszym, niz wynosi $rednia
arytmetyczna, ktorg to z kolei istotnie zawyzaja wyniki firm z dziesigtego decyla —
najwigksze firmy pod wzgledem przychodow ze sprzedazy.
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Tabela 3. Analiza rozktadu firm z grupy ambulatoryjnej opieki zdrowotnej

w latach 2008-2013 dostepnych w bazie EMIS

pod wzgledem ksiggowej wartosci aktywdw ogodtem na koniec roku (tys. zt)

Rok

2008 2009 2010 211 [ 202 | 2013
Decyl Gorna granica decyla
Pierwszy 111 105 96 84 58 57
Drugi 195 199 181 174 126 131
Trzeci 281 292 280 276 221 224
Czwarty 408 439 412 409 338 336
Piaty (mediana) 549 588 584 589 511 522
Szosty 810 894 891 964 766 771
Siédmy 1269 1341 1380 1527 1207 1294
Osmy 2247 2402 2451 2786 2073 1957
Dziewiaty 6492 6250 6317 7011 4561 4511
Dziesiaty 428 507 751 871 726 046 681 270 683 545 309 812
Srednia arytmetyczna 4069 4220 4159 4554 2824 3063
e R R

Przychody ze sprzedazy uzyskane w przedmiotowej spoétce w 2013 roku po-
zwolity ostatecznie zaklasyfikowacé ja do dziewiatego decyla*. Oznacza to, ze przy-
najmniej 80% podmiotéow gospodarczych, ktoérych podstawowa dziatalnos$¢ to opieka
ambulatoryjna, realizowata wartos¢ sprzedazy nizsza niz wyceniany podmiot. Przez
wszystkie lata przed 2013 rokiem spotka kwalifikowata sie do dsmego decyla, co
oznacza, ze w caltym analizowanym okresie byto to przedsigbiorstwo o ponadprze-
cigtnych przychodach ze sprzedazy. Podobna sytuacja miata miejsce w wymiarze
majatkowym. Wyceniang spotke sklasyfikowano w dziewiagtym decylu, a w ostat-
nim, 2013 roku niewiele zabrakto, aby spotka znalazla si¢ w grupie 10% najwigk-

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych z bazy EMIS.

szych firm z sektora (dziesiaty decyl). Potwierdzity si¢ zatem wskazania z tabeli 2,

ze spotka nalezata do grupy wiekszych firm w swojej branzy w Polsce.

4

rzad wielkosci obrotow spotki.

Ze wzgledu na poufnos¢ materiatu dowodowego udostepnionego zespotowi biegtych nie jest
mozliwe podanie konkretnych kwot, natomiast analizujac granice decyli w tab. 2 i 3, mozna poznaé




Mareusz CzerwiNsK
WYKORZYSTANIE MIAR ROZKLADU W ANALIZIE WSKAZNIKOWEJ PRZEDSIEBIORSTWA

Tabela 4. Analiza rozktadu firm z grupy ambulatoryjnej opieki zdrowotnej
w latach 2008-2013 dostepnych w bazie EMIS
pod wzgledem wyniku finansowego za caly rok (tys. zt)

Rok

2008 2009 2000 | 2011 [ 202 | 2013
Decyl Gorna granica decyla
Pierwszy -13 -28 -63 -99 —66 -32
Drugi 7 0 —11 -16 -8 -2
Trzeci 26 15 3 0 0 4
Czwarty 52 40 15 9 9 13
Piaty (mediana) 87 79 38 30 25 29
Szosty 129 127 73 62 48 61
Siodmy 211 217 128 112 94 98
Osmy 345 371 228 221 168 187
Dziewiaty 710 809 524 515 419 497
Dziesiaty 10 851 13 132 11 492 14 862 15376 7983
Srednia arytmetyczna 176 206 119 28 112 183
el R

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z bazy EMIS.

Trzecim podstawowym parametrem finansowym, ktdry zastosowano w anali-
zie rozktadu, byt wynik finansowy netto. W odniesieniu do tego parametru mozna
zaobserwowac, ze w okresie od 2008 do 2011 roku nastgpowat systematyczny spadek
gornych granic we wszystkich decylach z wyjatkiem dziesigtego. Jednoczesnie
jednak w ostatnich dwdch analizowanych latach wystapita wyrazna poprawa wyniku
finansowego wérdd firm z opieki ambulatoryjnej. O ile jednak $redniej wielko$ci
podmioty w 2011 roku notowaty najwicksze poziomy majatku ogotem (4,55 min zt)
i przychodow ze sprzedazy (6,02 mln zt), to nie byly w stanie zapanowa¢ nad kosz-
tami, przez co $redni wynik finansowy wyniost 0,028 min zt, a 30% firm notowato
straty (gorna granica trzeciego decyla w 2011 r. to 0,00 zt).

Obserwacja zmian granicznych wielkosci wyniku netto na przestrzeni czasu
potwierdzila wptyw kryzysu wilascicielskiego spotki na efektywnos¢ jej funkcjono-
wania. Wynik netto wypracowany w spotce w 2010 roku byt zblizony do mediany,
podczas gdy w poprzednich latach na poziomie dziewiatego i dziesigtego decyla.
Ostatecznie jednak spotka zaczela szybceiej odbudowywac swoja dochodowosé, niz
rosta $rednia sektorowa, a wynik w 2011 roku byt blisko dziesi¢ciokrotnie wigkszy
od przecietnego w benchmarku.
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Podsumowanie

Korzystajac z zewngtrznej bazy odniesienia (metody benchmarkingowej) oraz
podstawowych statystyk opisowych (miary rozktadu) ustalono, ze wyceniang spotke
mozna zaliczy¢ do grupy firm o ponadprzeci¢tnych charakterystykach finansowych
w branzy opieki ambulatoryjnej. W wigkszosci analizowanych lat spotka znajdo-
wala si¢ w grupie 20% najwigkszych firm ze swojego sektora. Efektem tego byto
okreslenie relatywnej wielkosci firmy na tle sektora/branzy, co w tym konkretnym
przypadku miato swoje implikacje w kwestii oczekiwanego poziomu kosztu kapitatu
oraz prognozy przeptywow pieni¢znych w wycenie dochodowe;.

Rysunek 1. Wybrane mediany wskaznikow finansowych dla spotek z szerokiego
benchmarku oraz $rednie dla 6smego i dziewiatego decyla wedlug kryterium przychodow
ze sprzedazy (lata 2010-2013)
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z bazy EMIS.

Stosowanie analizy rozktadu pozwala tez zaobserwowac¢ zrdéznicowanie wskaz-
nikéw finansowych i na lepsza oceng efektywnos$ci funkcjonowania przedsigbiorstwa.
W przyktadowej sprawie wystgpowala istotna rdéznica w przecigtnych poziomach
miernikéw analizy finansowej dla catej bazy odniesienia oraz w grupach 6smego
i dziewigtego decyla (rys. 1). Zaproponowane rozwigzanie jest na tyle uniwersalne, ze
z powodzeniem mogloby zosta¢ uwzglednione w polskich standardach wyceny przed-
sigbiorstw, ktore wymagaja ciaglego doskonalenia (Czerwinski, Grudzinski, 2014).
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USE OF THE SUMMARY STATISTICS IN FINANCIAL RATIOS ANALYSIS OF THE ENTERPRISE
Abstract

The article presents solution applied by the author by the way one of the reviews, the
purpose of which was the measurement of the actual value of the shares of the shareholders.
The subject of the valuation of the shares in the company were classified in the Group of
micro-enterprises, however, the use of distribution analysis has shown that this is an entity
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eligible for 1/5 group, the largest in its industry. Specify the size of the enterprise based on
the external benchmark is a simple enough task these days, that could be widely used in the
valuation of companies in court proceedings.

Translated by Mateusz Czerwinski

Keywords: economic analysis, descriptive statistics measures, out-patient care
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Streszczenie

W artykule zweryfikowana zostata hipoteza o wystgpowaniu efektéw przestrzennych
w modelach, w ktorych zmienng objasniang jest PKB per capita, natomiast zmiennymi ob-
jasniajgcymi sg glownie zmienne wyrazajace podstawowe czynniki wzrostu gospodarczego
(wartos¢ brutto srodkow trwalych na zatrudnionego, stopa bezrobocia). Badanie dotyczyto
podregionéw w Polsce w 2012 roku. Do oszacowania zaleznosci przestrzennych wykorzysta-
no statystyke globalna Morana oraz modele ekonometrii przestrzennej, w ktorych uwzgled-
niane byty ,,op6znienia” przestrzenne zmiennej objasnianej lub zmiennych objasniajacych.
Oszacowano rowniez model z efektami przestrzennymi w resztach modelu. W koncowym
etapie badania modele te zostaty porownane ze wzgledu na kryteria informacyjne.

Stowa kluczowe: ekonometria przestrzenna, wzrost gospodarczy

Wprowadzenie

Wzrost gospodarczy, wyrazany zazwyczaj poprzez Produkt Krajowy Brutto,
wykazuje prawidtowosci nie tylko w czasie, lecz rowniez w przestrzeni. Wspotczesnie
mamy do czynienia z nasilajgcymi si¢ procesami przemieszczania si¢ ludnosci, ro-
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snagcym tempem wymiany roznego rodzaju dobr (czasem ustug), informacji czy ka-
pitatu, co przyczynia si¢ do intensywnych oddzialywan w przestrzeni, zwickszajac
znaczenie analiz z tego zakresu. Procedur badawczych dostarcza rozwijajaca si¢
dynamicznie od kilku dziesigcioleci ekonometria i statystyka przestrzenna. Tempo
rozwoju tych dziedzin nauki nie byloby tak znaczace, gdyby nie rownolegty, bardzo
szybki, rozwdj technologii cyfrowych dajacy znakomite narzedzia do gromadzenia
i przetwarzania baz danych o charakterze przestrzennym. Dane takie, oprocz atry-
butow przypisanych do danego obiektu, zawierajg informacje okreslajace jego po-
lozenie. Nie mozna tu przeceni¢ roli systemow informacji przestrzennej, do ktérych
nalezy migdzy innymi GIS (Geographic Information System). Zajmuje si¢ on nie
tylko pozyskiwaniem, gromadzeniem i udost¢pnianiem danych przestrzennych,
ale dzigki zintegrowanemu oprogramowaniu takze ich analiza. Jest wiele progra-
moéw komputerowych stuzgcych do analizy danych przestrzennych, migdzy innymi:
GeoDa, PySAL,QGIS, 4GL MATLAB czy R CRAN.

Celem artykutu jest zbadanie oddzialywan przestrzennych w ksztattowaniu si¢
PKB per capita oraz czynnikow nan wptywajacych w podregionach w Polsce w 2012
roku. Weryfikowana bedzie hipoteza o istotnosci oddziatywan przestrzennych
w zakresie tych zjawisk. Wigkszo$¢ obliczen wykonano, wykorzystujac program
R CRAN.

1. Charakterystyka zmiennych

Badanie przeprowadzono na podstawie danych za 2012 rok'. Dla zmiennych
przyjeto nastgpujace oznaczenia:

a) PKB per capita (y;)—Produkt Krajowy Brutto w zl na jednego mieszkanca;

b) SR.TR_Z9 (x1;)— warto$é brutto srodkéw trwatych w przedsiebiorstwach
przypadajaca na jednego pracujacego (mln zt); dane dotycza podmiotéw
gospodarczych, w ktorych liczba pracujacych przekracza dziewie¢ osob;

¢) SB (xy;) — stopa bezrobocia rejestrowanego (wedlug stanu na 31 grudnia
2012 r.).

! Dane (oraz ich opis) pochodzg ze stron GUS (BDL) i uwzgl¢dniaja standardy ESA 2010 zgod-
nie z zaleceniami Komisji Europejskie;.
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Przy badaniu zaleznos$ci przestrzennych migedzy regionami w pierwszym
rzedzie nalezy ustali¢ ich wzajemne potozenie. W tym celu, uwzgledniajac specyfi-
ke interesujacego nas zjawiska, trzeba okresli¢ rodzaj sgsiedztwa, ktore w badaniu
zostanie wykorzystane. Jest wiele kryteriow, ktére mozna zastosowac.

W kryterium wspdlnej granicy zaktadamy, ze sgsiadami sg tylko te obiekty,
ktore maja wspdlng granice z wybrana jednostka. Przy kryterium odlegtosci do
sasiadow zaliczamy jednostki, migdzy ktorymi odlegtos¢ nie przekroczy pewnej
ustalonej wartosci. Decydujac si¢ na kryterium & — najblizszych sgsiadoéw — musimy
wyznaczy¢ odleglosci migdzy jednostkami, a nastepnie wybraé¢ k najblizej potozo-
nych wzgledem danej lokalizacji.

Wyzej wymienione kryteria opisujg sasiedztwo rzedu pierwszego. Definiuje si¢
réowniez sasiedztwa wyzszych rzedow. Na przyktad do sgsiedztwa rzgdu drugiego
naleza obszary, ktdore spetniajg kryterium sasiedztwa rzedu pierwszego, oraz ich
sasiedzi. W artykule zastosowane zostato kryterium wspdlnej granicy z uwzgled-
nieniem wszystkich kierunkow interakcji przestrzenne;j (,,konfiguracja krolowe;j?),
w ktorym przyjmuje si¢, ze dane jednostki sasiaduja ze soba, gdy posiadajg wspdlng
granic¢ cho¢by w jednym punkcie. Po ustaleniu zbioru sgsiadow informacje te
mozemy przedstawi¢ w postaci binarnej macierzy sgsiedztwa (C). Elementy ¢, tej
macierzy sg rowne 1 w przypadku, gdy obiekty i oraz j sasiaduja ze sobg w mysl
wczesniej ustalonego kryterium. Wszystkie pozostate wartosci sa rowne 0, w tym
takze lezace na glownej przekatnej (przyjmuje si¢, ze dowolna jednostka nie jest dla
siebie sgsiadem). W praktyce wykorzystuje si¢ macierz wag, ktora jest przeksztat-
cong formg macierzy sasiedztwa, najczesciej standaryzowang wierszami (suma wag
w kazdym wierszu jest rowna 1).

W celu sprawdzenia wystepowania autokorelacji przestrzennej miedzy obser-
wacjami w podregionach dla PKB per capita wyznaczono dwoma sposobami (ran-
domizacja, klasycznie) globalng statystyke Morana I® (rys. 1).

Na rysunku 1* przedstawiono rozproszenie op6znienn PKB per capita, gdzie
tangens kata migdzy dopasowang linig a dodatnia cz¢scig osi dla PKB per capita jest
réwny statystyce Morana. Jej dodatni znak informuje o tym, ze regiony sasiadujace

2 Nazwa nawigzuje do sposobu poruszania si¢ figury po szachownicy w grze w szachy (pozio-

mo, pionowo i po przekatnych). Analogicznie w konfiguracji wiezy uwzgledniany jest tylko kierunek
pionowy i poziomy, a w konfiguracji gonca — wzdtuz przekatnych.

3 Zob. Suchecki (2010), s. 112. Otrzymana warto$¢ statystyki Morana rézni si¢ istotnie od 0
przy poziomie istotnosci 0,01.

4 Na osi odcietych odktadamy standaryzowane warto$ci Xi~ X, ana osi rzgdnych ich prze-

strzenne opdznienia realizowane przez wybrang macierz wag, czyli Y.j—q wi; (x;= X).

11
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ze soba majg powigzane wartosci, czyli w wigkszosci przypadkdow regiony bogatsze,
a wiec te, ktore wytwarzaja relatywnie wysoki PKB per capita, granicza z regio-
nami bogatszymi (pierwsza ¢wiartka uktadu wspotrzednych; rys. 1), a biedniejsze
z biedniejszymi (trzecia ¢wiartka). Niestety punktow w pierwszej ¢wiartce jest duzo
mniej niz w trzeciej. Wida¢, ze Poznan i region warszawski-zachodni bardzo mocno
wptywaja na wzrost PKB per capita w regionach sasiednich.

Znakomicie sytuacjg¢ ilustruje mapa podregiondéw dla PKB per capita przedsta-
wiajaca kwantyle z podzialem na osiem klas (rys. 2). Wida¢ na niej réwniez obszary
wyrozniajgce si¢ wytworzonym wysokim PKB per capita. Sa to regiony wokot
Warszawy, Poznania, Wroclawia i Gorny Slask. Natomiast wartosci PKB per capita
dla regionéw lezacych w potnocnej Polsce, z wyjatkiem Szczecina i Trojmiasta, oraz
nalezacych do tak zwanej $ciany wschodniej sg znaczaco ponizej Sredniej krajowej,
ktora dla roku 2012 wynosita 38,7 tys. zt na osobe.

Rysunek 1. Wykres rozproszenia opdznionych przestrzennie wartosci PKB per capita
w podregionach w Polsce dla 2012 roku
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Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS.
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Rysunek 2. Mapa podregiondow przedstawiajaca PKB per capita
(w tys. zt na osob¢) w 2012 roku
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Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych GUS.

Wyzej wymienione ustalenia dotyczace badanych zmiennych sugeruja modelo-
wanie PKB per capita z wykorzystaniem efektow przestrzennych.

2. Metodyka badania

Literatura dotyczaca zaréwno zagadnien teoretycznych, jak i zastosowan eko-
nometrii przestrzennej jest bardzo obszerna. Modele wykorzystane w niniejszym
artykule i ich metody estymacji sg opisane m.in. w: Suchecki (2010), Anselin, Bera
(1998), Arbia (2006), Bivand, Pebesma, Goémez-Rubio (2008), Haining (2005),
Kopczewska (2006), LeSage, Pace (2010) i Przybicin (2004). Interakcje przestrzenne
co do zasady moga dotyczy¢ nastepujacych elementow modelu ekonometrycznego:
zmiennej objasnianej, zmiennych objasniajacych oraz sktadnika losowego modelu.
W przypadku interakcji przestrzennych zmiennej obja$nianej (y) wystepuje proces
jednoczesnej autoregresji przestrzennej (Spatial Auto Regressive process —SAR), co
oznacza, ze poziom zmiennej zaleznej w danej lokalizacji oddzialuje na wartosci tej
zmiennej w innych lokalizacjach.

13
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Dla relacji liniowej model procesu jednoczesnej autoregresji przestrzennej SAR
mozna zapisac jako:

y=pWy+e (1)

gdzie:

y — wektor warto$ci zmiennej objasniane;j,

p — parametr autokorelacji przestrzennej zmiennej obja$niane;j,

W —macierz wag okreslana na podstawie odlegtosci (sgsiedztwa) migdzy obiektami
(podregionami),

€ — wektor sktadnikow losowych spetniajacy klasyczne zatozenia Gaussa—Markowa:
e~N(0,c2%I).

W modelu (1) warto$ci zmiennej zaleznej sa objasniane ,,0p6znionymi” prze-
strzennie warto$ciami tej samej zmiennej, czyli warto$ciami z innych lokaliza-
cji. Projekcja przestrzenna dotyczy zmiennej objasnianej. Model (1) jest czasami
nazywany modelem autoregresyjnym pierwszego rzedu (First-order spatial Auto
Regressive — FAR).

W modelach SAR uwzglednia si¢ zmienne egzogeniczne:

y=pWy+Xp+e Q)

gdzie:
X — macierz warto$ci zmiennych egzogenicznych,
8 — wektor parametrow przy zmiennych egzogenicznych.

Modele SAR zazwyczaj szacuje si¢ metodg najwickszej wiarygodnosci (MNW).
,»OpOzniona” przestrzennie zmienna objasniana jest w zbiorze zmiennych objasniaja-
cych, co powoduje, ze estymator metody najmniejszych kwadratow nie jest zgodny
1 jest obcigzony.

W modelach (1) i (2) filtracja przestrzenna dotyczy zmiennej objasnianej. Moze
odnosi¢ sie takze do zmiennych egzogenicznych. W przypadku tak zwanej krzyzowej
regresji przestrzennej na poziom zmiennej zaleznej w danej lokalizacji wptywaja war-
tosci zmiennych egzogenicznych z innych lokalizacji. Buduje si¢ wtedy modele z prze-
strzennag filtracja zmiennych objasniajacych (Spatial Cross-regressive Models — SCM):

y=XB+WXy+¢ 3)

gdzie:
y — wektor parametrow przy ,,0p0znionych” przestrzennie zmiennych objasniajacych.
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W modelu (3) macierz wag przestrzennych W jest stosowana do przestrzennej
filtracji zmiennych objasniajacych. Po przyjeciu, ze komponent stochastyczny spetnia
klasyczne zalozenia Gaussa—Markowa, czyli €~N (0, ¢2I), parametry modelu (3)
mozna oszacowa¢ MNK.

Potaczeniem powyzszych modeli jest model Durbina, w ktérym uwzglednia sig
zaré6wno autokorelacje przestrzenna zmiennej objasnianej, jak i przestrzenne efekty
obecne w regresji krzyzowej, polegajace na oddzialywaniu na zmienng zalezng
(w danej lokalizacji) zmiennych egzogenicznych z innych lokalizacji.

Model Durbina mozna zapisa¢ nastepujgco’:

y = pWy + XB + WXy + ¢, e~N(0,02%) @)

Modele tego typu szacuje sic MNW.

Autokorelacja przestrzenna moze tez odnosi¢ si¢ do sktadnika losowego. Czesto
jest ona wynikiem pomini¢cia w modelu przestrzennie skorelowanych zmiennych
objasniajacych.

Najczesciej stosowanym modelem z autokorelacjg przestrzenng sktadnika loso-
wego jest model SEM (Spatial Error Model):

y=XB+%§ ®)
E=AWE+¢ 6)

W modelu (5) sktadnik losowy z autokorelacjg przestrzenna g jest funkceja ,,czy-
stego” skfadnika losowego g~N (0, o2I), co mozna zapisa¢ jako (Suchecki, 2010,
s. 250):

(I-AW)E =¢ ™
E=I-2W)'e ®)
Umozliwia to przedstawienie modelu SEM (5) w postaci zredukowane;j:
y=XB+(I—-2AW) e ©)
Zastosowanie MNK do estymacji modeli SEM wiaze si¢ z nieefektywnos$cia

estymatorow, w zwigzku z czym korzysta si¢ tutaj z innych metod szacowania pa-
rametrow (np. MNW),

5 Jest to wersja modelu bez restrykeji. W literaturze prezentowany jest rOwniez model Durbina

z restrykcjami. Zob. Anselin, Bera (1998).
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3. Wyniki modelowania

W badaniu empirycznym oszacowano wszystkie z zaprezentowanych wyzej
modeli. Wykorzystane dane statystyczne dotycza 66 podregionéw w Polsce w 2012
roku.

Modele oszacowano dla nastgpujacych zmiennych:

y; — PKB per capita (zt/0s.) — zmienna objasniana,

X1;— wartos¢ brutto srodkow trwatych (tys. zl/prac.) w przedsiebiorstwach o zatrud-
nieniu rownym co najmniej dziewigé osob,

Xo; — stopa bezrobocia (%).

Ze wzgledu na nieliniowe zalezno$ci szacowane beda modele potegowe
(zmienne zostaly zlogarytmowane)®. Zmienne objasniajace reprezentujg czynniki
produkcji (kapitat, praca). Zmienna x4; to warto§¢ majatku produkcyjnego przypa-
dajacego na jedng zatrudniong osobe (techniczne uzbrojenie pracy). Poziom stopy
bezrobocia informuje o stopniu wykorzystania zasobow sity roboczej w danym pod-
regionie. We wstepnych badaniach probowano uwzgledni¢ rowniez takie zmienne
jak: liczba absolwentéw szkot wyzszych przypadajaca na 1000 mieszkancoéw oraz
liczba przedsigbiorstw na 1000 ludnosci. Pierwsza z tych zmiennych miala reprezen-
towac kapitat ludzki. W wielu podregionach warto$¢ tej zmiennej byta rowna zeru,
a wigc nie mozna bylo jej zlogarytmowac, w zwigzku z czym zostata ona pominigta.
Wplyw natgzenia przedsiebiorczo$ci okazat si¢ by¢ nieistotny statystycznie (poziom
istotnosci @ = 0,05).

Macierz wag W to standaryzowana wierszami macierz sgsiedztwa pierwszego
rzgdu dla kryterium ,,krolowej” (queen). Oznacza to, ze dany podregion byt uzna-
wany za sgsiadujacy, jezeli w jakikolwiek sposob graniczyt z danym podregionem.

Oszacowane modele przyjety nastepujaca postac:

1. Model FAR:
}71' = 5,302 + 0,4‘98 Z?:l Wijyja

gdzie: n = 66 to liczba podregionéw, a indeksy i oraz j oznaczaja podregiony.
W modelu tym wszystkie parametry r6znig si¢ istotnie od zera przy poziomie
istotnosci @ = 0,05’. Ocena parametru autokorelacji przestrzennej jest rowna 0,498,

¢ Obliczenia wykonano w pakiecie spdep w programie R.

7 Poziom istotnosci 0,05 jest przyjmowany w catym artykule.
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co $wiadczy o do$¢ znacznej dodatniej autokorelacji przestrzennej zmiennej obja-
$nianej (PKB per capita). Oznacza to, ze podregiony z wysokim (niskim) PKB per
capita sasiaduja ze soba.

2. Model SAR ze zmiennymi egzogenicznymi x,; i x,;:
j)i = 10,417 — 0,081 Z?:l WiY; + 0,4‘31X1i - 0,4'26X2L'.

Co interesujace, w tym modelu parametr autokorelacji przestrzennej zmiennej
objasnianej nie rdznit si¢ istotnie od zera (empiryczny poziom istotno$ci wyniost
0,354), w przeciwienstwie do parametréw przy zmiennych egzogenicznych, dla
ktoérych empiryczne poziomy istotnosci byly znacznie mniejsze od poziomu istotno-
$ci @ = 0,05. Dodanie zmiennych egzogenicznych zniwelowato wigc autokorelacje
przestrzenng zmiennej objasnianej. W kontekscie ksztaltowania si¢ PKB per capita
mozna zauwazy¢, ze wptyw §rodkow trwatych brutto (na pracujacego) byt dodatni,
z kolei oddziatywanie stopy bezrobocia bylo ujemne, co jest zgodne z zalozeniami
teoretycznymi.

3. Model z regresja krzyzowa (SCM):
j}i = 9,353 + 0,416x1i - 0,458x2i + 0,009 27:1 Wijxlj + 0,125 Z?:l Wiijj'

W powyzszym modelu poza zmiennymi egzogenicznymi uwzglgdniono
réwniez ,,opoznione” przestrzennie ich wartosci. W tym modelu nieistotnie roznity
si¢ od zera parametry przy ,,op6znionych” przestrzennie zmiennych egzogenicz-
nych. Z punktu widzenia przestrzennego ksztattowania si¢ PKB per capita projek-
cja przestrzenna zmiennych egzogenicznych nie wydaje si¢ mie¢ w tym przypadku
znaczenia.

4. Model Durbina:
yi = 9,695 - 0,037 Z}l:l Wl]y] + 0,416X1i - 0,458X2i + 0,024 Z?:l Wijxlj +
+0,113 Z?:l Wiszj-

W modelu Durbina, czego nalezato si¢ spodziewac¢ na podstawie poprzednich
dwoch modeli, nieistotnie roznity si¢ od zera wszystkie parametry przy zmiennych
z projekcja przestrzenng. Dotyczy to zardwno parametru autokorelacji przestrzen-
nej zmiennej objasnianej (empiryczny poziom istotnosci pemp = 0,831), jak 1 para-

"7
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metrow przy ,,0p6znionych” przestrzennie zmiennych egzogenicznych (empiryczne
poziomy istotnosci rowne odpowiednio: 0,802 i 0,335).

5. Model z autokorelacja sktadnika losowego SEM:

9; = 9,632 + 0,417xy; — 0,423x,; + &,

W modelu SEM tylko parametr reprezentujacy autokorelacj¢ przestrzenng
sktadnika losowego nie ro6znit si¢ istotnie od zera (empiryczny poziom istotnosci
wyniost 0,865). Wptyw zmiennych egzogenicznych byt istotny statystycznie i zbli-
zony do rezultatow uzyskanych na podstawie poprzednich modeli.

W zwigzku z tym, iz w oszacowanych modelach sita oddziatywania efektow
przestrzennych dotyczacych zard6wno zmiennej objasnianej, zmiennych egzogenicz-
nych, jak i sktadnika losowego byta niewielka, oszacowany zostal zwykty model
regresji liniowe;j:

9 = 9,624 + 0,417x,; — 0,423x,;.

W modelu bez efektow przestrzennych wszystkie parametry roznity si¢ istotnie
od zera. Model ten byl dobrze dopasowany do warto$ci empirycznych, skorygowany
wspotczynnik determinacji jest rowny R? = 0,876.

Oszacowane modele zostaty takze porownane ze wzgledu na kryterium infor-
macyjne AIC (tab. 1). Najnizsza warto$¢ kryterium odpowiada modelowi (6), a wigc
modelowi bez efektow przestrzennych, co jest zgodne z poprzednimi wnioskami.

Tabela 1. Wartosci logarytmu funkcji wiarygodnosci i kryterium informacyjnego AIC
dla oszacowanych modeli

Model | O et | AIC

0 -15,118 36,235
@ 50,636 -91,272
16) 51,227 -90,455
@ 51,247 —88,494
©) 50,291 -90,582
©) 50,279 -92,558

Zrodlo: obliczenia whasne.
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Podsumowanie

Reasumujac, po zidentyfikowaniu autokorelacji przestrzennej zmiennej obja-
$nianej podjeto probe sprawdzenia, czy efekty te sg na tyle trwale, ze bedg wy-
stepowac takze po uwzglednieniu zmiennych egzogenicznych. Jednak okazalo sig,
ze wprowadzenie zmiennych egzogenicznych niweluje odzialywanie efektow prze-
strzennych. Rozpatrzono rézne rodzaje interakcji przestrzennych. Na podstawie
modelu SAR weryfikowano istotnos¢ autokorelacji przestrzennej zmiennej objasnia-
nej. Model regresji krzyzowej postuzyt do zbadania sity oddzialywania ,,opdznien”
przestrzennych zmiennych egzogenicznych. Laczne oddziatywanie tych dwoch ro-
dzajow efektow zbadano na podstawie modelu Durbina, w ktérym projekcji prze-
strzennej dokonuje si¢ jednoczes$nie wzgledem zmiennej objasnianej i zmiennych
egzogenicznych. Model SEM pozwolit natomiast ustali¢, czy wystepuje autokore-
lacja przestrzenna sktadnika losowego. Najlepszym modelem okazat si¢ model bez
efektow przestrzennych, co moze $wiadczy¢ o duzej ,,mocy” objasniajacej przyjetej
kombinacji zmiennych objasniajacych. Kolejng przyczyna braku efektow przestrzen-
nych mogg by¢ przyjete definicje zmiennych. W dalszych badaniach zmienne zostang
odniesione nie do liczby ludno$ci ogétem, lecz do liczby 0s6b pracujacych. Wartos¢
dodana, a tym samym PKB sg generowane przede wszystkich przez osoby zatrud-
nione, co moze poprawi¢ jako$¢ modeli z punktu widzenia efektow przestrzennych.
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TEST FOR MODELING SPATIAL ECONOMIC GROWTH IN SUBREGIONS IN POLAND IN 2012
Abstract

In the article the hypothesis of spatial effects is verified, where the explained variable
is GDP per capita, while the explanatory variables are mainly variables expressing the basic
factors of economic growth (gross value of fixed assets per employee, unemployment rate).
The research is about subregions in Poland in 2012. Moran global statistics and spatial econo-
metric models were used to estimate spatial dependencies, which included spatial variations
of the explanatory variable and / or explanatory variables. The model with spatial effects
in errors was also evaluated. In the final stage of the study, models were compared due to
information criteria.

Translated by Mariusz Doszyn

Keywords: spatial econometrics, economic growth
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Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badania ankietowego studentéw Wydziatu Nauk
Ekonomicznych i Zarzadzania Uniwersytetu Szczecinskiego na temat ich oczekiwan co do
przysztych nieruchomosci mieszkaniowych. Studenci byli pytani, gdzie chcieliby miesz-
ka¢ oraz jakie czynniki sg dla nich wazne przy wyborze nieruchomosci mieszkaniowe;.
Pytania dotyczyly rowniez potencjalnych mozliwo$ci finansowania zakupu nieruchomosci
oraz oczekiwanego wsparcia ze strony panstwa. Dane dotyczace preferencji mieszkaniowych
uzyskano na podstawie badania kwestionariuszowego (z wykorzystaniem kwestionariusza
ankiety) przeprowadzonego wiosng 2017 roku.
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Wprowadzenie

Rynek nieruchomog$ci mieszkaniowych ma zawsze charakter lokalny, wigc jego
aktywno$¢ (mierzona liczbg transakcji, wysokoscia cen czy stawek czynszu) uzalez-
niona jest od konkretnych regulacji dotyczacych systemu podatkowego, planowania
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przestrzennego i dostepnych fizycznie zasobéw gruntu. Jest on szczegdlnym seg-
mentem rynku nieruchomosci — zaliczany jest do najbardziej aktywnych w Polsce.
Jednym z czynnikow determinujacych popyt na rynku mieszkaniowym sa preferen-
cje potencjalnych nabywcow. Przez preferencje klientow najczesciej rozumiane sa
subiektywne oceny bedace podstawa wyborow dokonywanych w procesie zakupu
(Czarny, 2006, s. 20). Badania oczekiwan konsumentéw przeprowadza si¢ w celu
identyfikacji subiektywnych ocen, na podstawie ktorych klient dokonuje wyboru.
Umozliwia ona réwniez identyfikacje¢ cech produktu, ktorymi kieruja si¢ nabywecy,
decydujac si¢ na dany zakup.

W rozpoznaniu upodoban mozna wykorzysta¢ dane historyczne badz dane
o charakterze antycypacyjnym (Trojanek, 2009). Zapatrywania ujawnione sg odbi-
ciem rzeczywistych wybordéw rynkowych, za$ orientacje deklarowane dotycza hipo-
tetycznych zachowan nabywcow na rynku. W pierwszej z opisanych sytuacji pod-
stawg analizy jest material statystyczny dotyczacy danych warunkujgcych wybory
rynkowe i przeprowadzone wywiady oraz ankiety (a posteriori). W drugim przy-
padku w badaniach wykorzystuje si¢ dane zgromadzone a priori, takze za pomoca
ankiet badz wywiadow, dotyczace zachowan konsumentéw w momencie przepro-
wadzania ankiety badz wywiadu (Rybicka, 2003).

Deweloperzy dziatajacy na lokalnym rynku nieruchomosci zainteresowani sa
oczekiwaniami potencjalnych klientow co do nowej inwestycji. Grupe potencjal-
nych klientow tworzg studenci, ktorzy w perspektywie kilku lat beda aktywnymi
uczestnikami (kupujacymi, inwestorami, najemcami) rynku nieruchomos$ci miesz-
kaniowych. Jako wazna grupa graczy rynku nieruchomosci studenci byli podmio-
tem licznych badan (Skotarczak, Nowak, 2010; Urbanska, 2013; Kempa, Krajewska,
Palicki, Racka, Wojta-Kempa, 2015). Artykut wpisuje si¢ w nurt badan zapatrywan
studentow i ich oczekiwan co do nieruchomosci mieszkaniowych.

Celem artykutu jest przedstawienie wynikoéw badania ankietowego prze-
prowadzonego wsrod studentow Wydziatu Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania
Uniwersytetu Szczecinskiego na temat ich wymarzonej nieruchomosci mieszkanio-
wej. Postawiono hipotezg badawcza: oczekiwania wobec przysziego mieszkania sg
rézne w zaleznosci od plci, poziomu obecnych dochod6w, miejsca pochodzenia (mata
czy duza miejscowos¢) lub aktualnego sposobu finansowania studidw. Zapytano
studentéw o ich aktualng i planowang sytuacj¢ mieszkaniowa. Ankietowani wska-
zywali, ktore cechy nieruchomosci sg dla nich istotne. Studenci mieli tez wskazac
przewidywane zrodlo finansowania swojej przyszlej inwestycji mieszkowej oraz od-
powiedzie¢ na pytanie, jakiej pomocy oczekiwaliby ze strony panstwa.
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1. Badanie ankietowe - opis respondentow

Wiosng 2017 roku przeprowadzono badanie ankietowe ws$rod studentow
Wydziatu Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania Uniwersytetu Szczecifiskiego.
Formularz ankiety sktadat si¢ z czternastu pytan oraz metryczki. W ankiecie wyko-
rzystano pytania otwarte, zamkniete (jedno- i wielokrotnego wyboru), polotwarte,
warunkowe oraz macierz odpowiedzi. Badanie preferencji mieszkaniowych studen-
tow zostato przeprowadzone metoda wywiadu kwestionariuszowego przy wykorzy-
staniu ankiety internetowe;.

W badaniu udziat wzigto 87 studentéw studiujacych na pigciu kierunkach.
Najwigcej 0sob studiowalo kierunki zwigzane z rynkiem nieruchomosci: gospodar-
ka nieruchomosciami i rynek nieruchomosci — 63%. Kolejna liczng grupe stanowili
studenci kierunku finanse i rachunkowos$¢ (28,7%), dalej ekonomiczno-prawnego
(4,6%). Najmniej ankietowanych studiowato ekonomig (3,4%).

Wisrod ankietowanych przewazaty kobiety (79%). Studenci byli w wieku od 20
do 26 lat (najwigcej w wieku 22 lat — 34%). Blisko 64% ankietowanych studentow
mieszkato w Szczecinie poza rodzing (rys. 1). Najpopularniejszymi formami samo-
dzielnego mieszkania byly: wynajem calego mieszkania z innymi osobami (28%)
lub samodzielnie (18%), mieszkanie w akademiku (8%), mieszkanie we wlasnym
mieszkaniu (7%) lub wynajem stancji (3%).

W grupie 0sob niemieszkajgcych samodzielnie najwigcej oséb mieszkato z ro-
dzicami (23%) lub codziennie dojezdzalo na zajecia z pobliskich miejscowosci (8%).
Jako przyczyny takiego rozwigzania ankietowani wskazywali, ze nie sta¢ ich na
zakup samodzielnego mieszkania (17%), tak jest taniej (12%) lub wygodniej (6%).
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Rysunek 1. Rozktad odpowiedzi na pytanie: Gdzie Pan/Pani mieszka
w miescie (Szczecinie), w ktorym Pan/Pani studiuje? (%)
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Zrédto: opracowanie wlasne.

Ankietowane osoby mieszkaty w dobrych warunkach. W obecnie zajmowanym
mieszkaniu studenci mieli do dyspozycji najczeséciej 15-20 m? powierzchni na osobg
(46%) lub wigcej (33%). Ponizej 15 m? zajmowato 21% badanych studentow.

Najczesciej respondenci utrzymywali si¢ na studiach dzieki pomocy rodzi-
cow (56%) (rys. 2), z czego dla potowy 0sob (28%) byto to jedyne zrédto dochodu.
Pozostali ankietowani uzupelniali $rodki finansowe otrzymane od rodzicéw, pracu-
jac lub otrzymujac stypendium.

Ponad potowa studentow pracowata (56%). Pracg jako podstawowe zrodio
utrzymania wskazywato 36% ankietowanych, przy czym dla 26% studentow byto
to jedyne zrodlo utrzymania, a 10% korzystato dodatkowo ze stypendiow, alimentow
lub renty rodzinnej. 20% studentéw dorywczo podejmowato dodatkowa aktywnosé¢
zawodowa.

24% studentow korzystato ze stypendium, ale tylko dla 6% byt to jedyny
dochéd. Pozostali badz dodatkowo pracowali, badz korzystali z pomocy rodziny.
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Rysunek 2. Zrédta utrzymania na studiach (%; odpowiedzi nie sumuja sie do 100%
— na pytanie mozna byto udzieli¢ do trzech odpowiedzi)
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Zrbdlo: opracowanie wiasne.

60% badanych os6b utrzymywato si¢ na studiach za kwotg nizsza niz 1500 zt'
(rys. 3). Srodkami finansowymi od 1500 do 2000 z} dysponowato 24% ankietowa-
nych, natomiast 16% studentdéw rozporzadzato kwota wyzsza niz 2000 zt miesigcznie.

I 0Od 1 stycznia 2017 r. minimalna pensja krajowa wynosita 2000 zt brutto, czyli 1460 zt netto.
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Rysunek 3. Miesi¢czna kwota, ktorg ankietowani studenci dysponowali (%)
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Zrbdlo: opracowanie wiasne.

2. Plany mieszkaniowe studentéw

Studenci pytani o to, jakie sg ich plany mieszkaniowe, najcz¢sciej wskazywali
(rys. 4), ze chcieliby wybudowac wlasny dom (51%) albo kupi¢ mieszkanie na rynku
pierwotnym (od dewelopera — 44%). 24% os6b dopuszczalo mozliwo$¢ wynajmu
mieszkania od 0sob prywatnych, chociaz wigkszo$¢ z nich uwazata takie rozwigza-
nie za przej$ciowe (tylko trzy osoby zaznaczyly wynajmowanie mieszkania od osob
prywatnych jako jedyna odpowiedz).

Z oferty sprzedazy lokali mieszkalnych na rynku wtérnym chciatoby skorzy-
stac tacznie 33% ankietowanych. Potowa z nich preferowata zasob spotdzielni miesz-
kaniowych, polowa — zasoby wspdlnot mieszkaniowych.

28% ankietowanych studentéw chcialoby by¢ wlascicielami domu, ale nie
planuje jego samodzielnej budowy — respondenci zamierzaja kupi¢ wybudowang
nieruchomos$¢ na rynku pierwotnym (14%) Iub rynku wtérnym (14%).

W badanej grupie uznania nie znalazta oferta towarzystw budownictwa spo-
fecznego (TBS) — nikt nie byt zainteresowany mieszkaniem w ich zasobach.
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Rysunek 4. Rozktad odpowiedzi na pytanie: Jakie sa Pana/Pani plany mieszkaniowe?
(%; odpowiedzi nie sumujg si¢ do 100% — na pytanie mozna byto udzieli¢ do trzech
odpowiedzi)

(%)
0 10 20 30 40 50

wybudowanie wiasnego domu 51

zakup wlasnego mieszkania na rynku pierwotnym od 44
developera

wynajmowanie mieszkania od osoéb prywatnych 24

zakup wlasnego mieszkania na rynku wtérnym 17
w zasobach spotdzielni mieszkaniowej

zakup wlasnego mieszkania na rynku wtérnym 16
w zasobach wspolnoty mieszkaniowej

kupno wiasnego domu na rynku pierwotnym 14

kupno wlasnego domu na rynku wtornym 14

zakup wlasnego mieszkania na rynku pierwotnym
w zasobach spoldzielni mieszkaniowej

mieszkanie z rodzicami 2

wynajmowanie mieszkania w zasobach TBS

Zrédto: opracowanie wlasne.

Studenci pytani o plany mieszkaniowe mogli zaznaczy¢ od jednej do trzech
odpowiedzi. 47% o0s6éb zaznaczyto tylko jedna odpowiedz, 20% — dwie odpowiedzi,
a 33% — trzy. Wérod osoéb zdecydowanych (zaznaczona jedna odpowiedz) domi-
nowata ch¢¢ wybudowania domu lub zakupu nowego mieszkania od dewelopera.
Przy odpowiedziach wielokrotnych studenci wskazywali albo rozwigzania podobne
(np. zakup mieszkania na rynku pierwotnym — zakup mieszkania na rynku wtérnym),
albo droge do osiagnigcia upragnionej nieruchomosci (np. wynajem mieszkania —
wybudowanie domu).

Ankietowani najchg¢tniej cheieliby mieszka¢ w duzym miescie lub w jego bez-
posrednim sasiedztwie (79%) (rys. 5). Osob, ktore chciatyby korzystac z przywile-
jow duzego miasta, ale niekoniecznie z jego wad (mieszkanie poza centrum), bylo
37%. W centrum duzych miast mogloby mieszka¢ 20% badanych studentow, nato-
miast 21% wybrato tereny podmiejskie. Najmniej pozadang lokalizacja byto centrum
matego miasta (3%).
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Rysunek 5. Rozktad odpowiedzi na pytanie:
Jaka jest Pana/Pani preferowana lokalizacja nieruchomosci? (%)

tereny
ng;kle duze miasto
’ centrum

20%

tereny
podmiejskie
21%

mate miasto
poza centrum

11% duze miasto
poza centrum
mate miasto 37%
centrum
3%

Zrédto: opracowanie wiasne.

W badanej grupie zwolennikow mieszkania w lokalach mieszkalnych (miesz-
kaniach) oraz domach bylo niemal po rowno (z niewielka przewaga na korzysé
lokali mieszkalnych) (rys. 6). Najlepiej, gdyby lokal mieszkalny byt zlokalizowany
w zabudowie niskiej (32%), chociaz nie musiat to by¢ budynek tylko kilkurodzinny.
11% studentdw nie miato nic przeciwko mieszkaniu w budynku wysokim. Preferujacy

mieszkanie w domach byli zdecydowanie zwolennikami doméw wolnostojacych

(38%).

Kolejne pytania dotyczyly cech, jakimi powinny si¢ charakteryzowa¢ wyma-

rzone nieruchomos$ci mieszkaniowe. Osoby, ktore wskazaly w powyzszym pytaniu,

ze chciatyby mieszkaé¢ w budynku niskim, wysokim lub kilkurodzinnym, odpowia-

daly na pytania dotyczgce lokali mieszkaniowych (mieszkan), pozostate osoby — na

pytania odnoszace si¢ do domow.
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21,

Rysunek 6. Rozktad odpowiedzi na pytanie:
Gdzie kupitby/kupitaby Pan/Pani nieruchomos$¢ mieszkaniowa? (%)

budynek
kilkurodzinny
(do 4 lokali)
9%

dom
jednorodzinny
wolnostojacy
38%
budynek niski
32%
dom
jednorodzinny
w zabudowie budynek
szeregowej lub wysoki
blizniaczej 12%
9%

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Lokal mieszkalny

Preferowane budynki, w ktorych miatyby by¢ zlokalizowane mieszkania, to no-

woczesne budynki zbudowane w technologii tradycyjnej (rys. 7). W badanej grupie
nie bylo zwolennikéw budynkow wybudowanych przed Il wojna $§wiatowa (kamie-
nic) oraz z ,,wielkiej ptyty” (wiezowce wybudowane w latach siedemdziesigtych

i osiemdziesigtych XX w.). Dla 1/3 ankietowanych technologia budynku nie miata
znaczenia.
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Rysunek 7. Odpowiedzi na pytanie: Wybrana nieruchomos$¢ mieszkaniowa bytaby
w budynku budowanym wedtug jakiej technologii?

30 28
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budynek przedwojenny zabudowa wspolczesna  (wielka ptyta)

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Oczekiwania studentéw co do wielkos$ci mieszkania byty bardzo realne (rys. 8).
Ankietowani wskazywali albo na mieszkanie dwupokojowe (50—59 m?), albo trzy-,
czteropokojowe (70-79 m?).

Rysunek 8. Odpowiedzi na pytanie: Jaka jest preferowana wielko$¢ Pana/Pani mieszkania?
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Zrbdlo: opracowanie wiasne.
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W kolejnym pytaniu ankietowani okreslali wage cech opisujacych mieszkanie.
Wyrdzniono trzynascie cech, ktore nalezato uszeregowac od najwazniejszej do naj-
mniej istotnej. Kupujac mieszkanie, studenci zwracaliby przede wszystkim uwage
na jego cen¢ i funkcjonalno$¢ (m.in. liczbg pokoi). Nastepnie dla ankietowanych
wazna byta powierzchnia i standard mieszkania oraz jego lokalizacja. Kolejna grupa
cech — mniej waznych — to: potaczenia komunikacyjne w sasiedztwie nieruchomo-
$ci, bezpieczenstwo, technologia wykonania budynku, nastonecznienie i pi¢tro, na
ktorym znajduje si¢ mieszkanie w budynku. Za najmniej istotne elementy uznano:
architekture budynku, prestiz okolicy, a takze sgsiedztwo nieruchomosci.

W kolejnym pytaniu respondenci okreslali, ile sktonni byliby zaptaci¢ za 1 m?
mieszkania. Ceny wahaty si¢ od 2000 do 5000 zt. Studenci nie réznicowali ceny
1 m? ani w zaleznosci od pozadanej powierzchni (rys. 9), ani od lokalizacji nierucho-
mosci (centrum, duze/mate miasto), ani tez od rodzaju preferowanego rynku (rynek
pierwotny/wtorny).

Rysunek 9. Diagram korelacyjny oczekiwanej ceny 1 m? i powierzchni mieszkania
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Zrédlo: opracowanie wiasne.
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2.2. Dom jednorodzinny

Studenci, ktorzy preferowali mieszkanie w domu jednorodzinnym, odpowiada-
jac na pytanie dotyczace powierzchni domu, najczesciej deklarowali powierzchnie
wynoszacg od 100 do 124 m? (rys. 10).

Rysunek 10. Odpowiedzi na pytanie: Jaka jest preferowana wielko$¢ Pana/Pani domu?
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Zrddlo: opracowanie wiasne.

Réwniez w przypadku wyboru domu ankietowani poproszeni zostali o okre-
$lenie wag cech opisujgcych wybrang nieruchomo$¢ mieszkalng. W tym przypad-
ku wyrdzniono dwanascie cech (pominigto ceche pietro, ktora jest nieistotna przy
tego rodzaju nieruchomosciach), ktore nalezato uszeregowac od najwazniejszej do
najmniej istotnej. Studenci, wybierajagc swoj dom, najwicksza wage przywiazywa-
liby do prestizu okolicy, technologii wykonania budynku oraz powierzchni domu.
Kolejne cechy to: funkcjonalnosé¢, lokalizacja, sgsiedztwo, cena (dopiero na siodme;j
pozycji!), bezpieczne potozenie. Za najmniej istotne elementy uznano: nastonecznie-
nie, architekture budynku, potaczenia komunikacyjne oraz standard.

Ankietowani zostali poproszeni o wskazanie, jakie srodki finansowe byliby
w stanie przeznaczy¢ na zakup wymarzonego domu. Rozpieto§¢ kwot byla bardzo
duza: od 150 tys. do 2 mln zt (rys. 11). Wigkszo$¢ studentow chciataby przeznaczy¢
do 600 tys. zt, bez wzgledu na wielko$¢ i lokalizacje domu.
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Rysunek 11. Diagram korelacyjny akceptowalnej ceny domu i jego powierzchni
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Zrédto: opracowanie wlasne.

3.  Finansowanie inwestycji (wsparcie panstwa)

Zdecydowana wigkszo$¢ badanych studentéw (87%) chciataby sfinansowaé
zakup nieruchomosci mieszkaniowej z kredytu hipotecznego (rys. 12). Srodki finan-
sowe otrzymane z banku uzupetnione miatyby by¢ przez dochody z pracy w kraju
(62%) lub za granicg (26%) albo pozyskane od rodziny (spadek, darowizna, wsparcie
rodzicow) — 16%.

Pozostate 13% studentéw jako gltdéwnych inwestorow nieruchomosci miesz-
kaniowej wskazuje rodzicow albo spodziewa si¢ spadku lub darowizny. Tylko
niecate 6% ankietowanych planuje zakup nieruchomosci z wlasnych oszczednosci,
bez wspomagania si¢ zewng¢trznymi srodkami finansowymi. W tych przypadkach
jednak studenci chca zarobi¢ na wlasne mieszkanie za granica.
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Rysunek 12. Jak ankietowani planuja sfinansowa¢ zakup nieruchomos$ci mieszkaniowej
(%; odpowiedzi nie sumuja si¢ do 100% — na pytanie mozna bylo udzieli¢
do trzech odpowiedzi)

kredytu

dochodéw wlasnych z pracy w kraju
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(%)
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Zrédto: opracowanie wlasne.

Decydujac si¢ na kredyt hipoteczny, najwigcej studentow (61%) chciatoby si¢
zadtuzy¢ od 60 do 100% wartosci nieruchomosci?. 14% ankietowanych bytoby
sktonnych zaciagna¢ kredyt nawet na 100% (lub powyzej) warto$ci nieruchomosci.

Wiekszos¢ studentow oczekiwataby wsparcia ze strony panstwa w zaspokoje-
niu swoich potrzeb mieszkaniowych (rys. 13). Dla 63% ankietowanych pomoc rzadu
moglaby si¢ przejawia¢ mozliwoscig zaciggnigcia kredytu hipotecznego na prefe-
rencyjnych warunkach, a dla 7% — wdrozeniem programu umozliwiajacego dostep
do mieszkan na wynajem.

Ostatnie pytanie dotyczylo checi wspotpracy przy zakupie nieruchomosci
mieszkaniowej z posrednikiem w obrocie nieruchomosciami (rys. 14). 33% badanych
studentéw zdecydowanych bylo sobie poradzi¢ samodzielnie, bez wsparcie posredni-
ka w obrocie nieruchomos$ciami. 7% respondentéw szukataby nieruchomosci miesz-

2

W 2017 r. przy udzielaniu kredytu hipotecznego bank wymagat wptaty 20% wartosci kredytu
w gotowce jako wkladu wlasnego. Mozliwe zatem bylo zadtuzenie nieruchomosci maksymalnie do
80% jej wartosci.
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kaniowej, korzystajac z pomocy profesjonalistow z biura posrednictwa w obrocie
nieruchomos$ciami. Wigkszo$¢ ankietowanych (60%) chciataby znalez¢ mieszkanie
lub dom samodzielnie (i unikng¢ placenia prowizji posrednikowi), ale gdyby si¢ to
nie udato, jest sktonna skorzysta¢ z ustug profesjonalisty.

Rysunek 13. Odpowiedzi na pytanie: Czy oczekuje Pan/Pani wsparcia przy zakupie
nieruchomosci mieszkaniowej ze strony rzadu (i w jakim zakresie)?
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Rysunek 14. Odpowiedzi na pytanie: Czy szukajac nieruchomosci mieszkaniowe;j
do kupienia, zwrdcitby/zwrocitaby si¢ Pan/Pani do biura posrednictwa w obrocie
nieruchomosciami?
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tylko wtedy,
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oferty sam prowizji od
60% wartos$ci
transakcji
7%

Zrddlo: opracowanie wiasne.
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4. Zaleznosci pomiedzy oczekiwaniami mieszkaniowymi a sytuacja spoteczno-
-ekonomiczna studentow

W kolejnym etapie prowadzonej analizy zbadano, czy istnieja zaleznosci po-
miedzy udzielanymi odpowiedziami dotyczacymi przysztych mieszkan a wybrany-
mi czynnikami spoteczno-ekonomicznymi. Sprawdzono, czy na preferencje miesz-
kaniowe ma wplyw pte¢ ankietowanych, miejscowos$é, z ktdrej pochodza, obecna
powierzchnia mieszkaniowa przypadajaca na studenta, poziom obecnych dochodow
lub sposob finansowania utrzymania si¢ na studiach. Do zbadania zalezno$ci wyko-
rzystano wspofczynnik zbieznosci Czuprowa T, "

Tylko w dwoch analizowanych przypadkach wystapita znaczaca zaleznos¢
pomiedzy badanymi zmiennymi. Jedna z nich byta zalezno$¢ migdzy picig a prefe-
rowang wielkoscig mieszkania (7, =0,8). Panie czgsciej wykazywaly chegé zakupu
wiekszego mieszkania niz me;Zczyz'ni. W konsekwencji inaczej rowniez zdefinio-
wane zostaly potrzeby wysokos$ci zaciagnigcia kredytu przez me¢zczyzn i kobiety
(T W 0,85). Panowie byli bardziej ostrozni i niech¢tnie zaciggaliby kredyt na 100%
i wiecej wartosci nieruchomosci mieszkaniowe;.

Podsumowanie

Ankietowani studenci byli dobrze zorientowani w panujacej na rynku nierucho-
mosci sytuacji. Ich oczekiwania wobec mozliwosci zakupu nieruchomos$ci mieszka-
niowych byly wiarygodne i realne. Chcieliby mieszka¢ w duzym mie$cie, najchetniej
poza centrum.

Studenci bedg szukali mieszkan o powierzchni 50-59 lub 70-79 m?. Mieszkanie
powinno by¢ zlokalizowane w niskim, stosunkowo nowym budynku wybudowanym
w technologii tradycyjnej (z cegly). Cena mieszkania nie powinna przekraczaé 5 tys. zt
za 1 m?, cho¢ lepiej, zeby oscylowata miedzy 3 a 4 tys. zt za 1 m?. Za najwazniejsza
ceche mieszkania, ktore chcieliby kupi¢, uznali cene i funkcjonalno$¢, za najmniej
istotng — prestiz okolicy i sgsiedztwo.

Zwolennicy mieszkania w domu jednorodzinnym mysla o budynku wolnosto-
jacym o powierzchni od 100 do 124 m?. Za taki dom studenci sktonni sg zaptaci¢
okoto 400 tys. zt. Przy wyborze domu bedg si¢ kierowali przede wszystkim: presti-
zem okolicy oraz technologia wykonania i w matym stopniu be¢da brali pod uwagg
potaczenia komunikacyjne i standard.
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Studenci majg $wiadomos$¢, ze aby kupi¢ nieruchomos$¢ mieszkaniowa, beda
musieli zaciagna¢ kredyt hipoteczny. Oczekiwaliby, zeby byt on udzielony na prefe-
rencyjnych warunkach (np. jako program rzagdowy wspierajacy zakup nieruchomosci
mieszkaniowych).

Badane osoby byly zorientowane w procedurach zwigzanych z kupnem nie-
ruchomosci mieszkaniowej i sktonne byly samodzielnie zawrze¢ taka transakcje.
Jedynie w przypadku przedtuzajacego si¢ czasu poszukiwan odpowiedniej nieru-
chomosci beda korzystaly z ustug posrednika w obrocie nieruchomos$ciami.

Badanie zaleznosci pomigdzy wybranymi zmiennymi wykazato, ze kobiety
chciatyby w przysztosci mie¢ wicksze mieszkanie, a przez to sktonne bytyby zacia-
ga¢ wyzsze kredyty.

Praktyczne wnioski dla deweloperow nieruchomosci ptynace z przeprowadzo-
nej ankiety to informacja, ze studenci sa $wiadomymi uczestnikami rynku nieru-
chomosci, o realnych oczekiwaniach mieszkaniowych. Oferta mieszkaniowa do nich
kierowana powinna by¢ funkcjonalna, o nie za duzej powierzchni, w niskim bloku,
z lokalizacja w okolicach centrum. Transakcj¢ najlepiej przeprowadzi¢ bez udziatu
posrednika w obrocie nieruchomosciami, a oferte¢ wickszych mieszkan nalezy kie-
rowac do kobiet.
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THE RESIDENTIAL OF STUDENTS’DREAMS - RESULTS OF A SURVEY

Abstract

In the article the authors presented the survey data of the students from the Faculty of
Economics and Management University of Szczecin. The survey’s aim was to explore stu-
dents’ preferences of residential. The students were asked about where would they prefer to
live: in house or in the flat. They had to state which attributes of residential real estate were
important to them. The questions concerned the possibility of financing of housing market
and what supports are expected from the government.

Translated by Anna Gdakowicz

Keywords: dwelling, house, expectation of residential, questionnaire
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Streszczenie

Lokalne rynki nieruchomosci posiadaja swoje indywidualne cechy, ktore réznicuja
je oraz ceny na nich notowane. Niemniej mozna dostrzec takze pewne wspdlne tendencje
i zjawiska, ktore powoduja, ze rynki ze wzgledu na ceny czy stopy zwrotu upodabniajg si¢ do
siebie. W takim konteks$cie rynki nieruchomos$ci mozna badac ze wzgledu na wystepowanie
na nich zjawiska konwergencji, ktdra oznacza zbieznos¢ badanego zjawiska z jego poziomem
normatywnym. Badanie konwergencji pozwala oceni¢, czy badane obiekty upodabniajg si¢
co do poziomu badanego zjawiska i po jakim czasie nastgpi upodobnienie. W opracowaniu
zaproponowano zastosowanie réoznych metod stuzacych badaniu konwergencji w analizie
stop zwrotu na rynku lokali mieszkalnych w dzielnicach Szczecina w latach 2006-2016,
uwzgledniajac przy tym rozne fazy cyklu koniunkturalnego w celu badania ich wptywu na
wystepowanie zjawiska konwergencji.

Stlowa kluczowe: konwergencja, analiza rynku nieruchomosci

Wprowadzenie

Nieruchomosci, w tym takze nieruchomosci lokalowe, moga by¢ postrzegane
jako forma inwestowania kapitatu. Podstawowa funkcja inwestowania w nierucho-
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mosci jest zachowanie wartosci pienigdza oraz osigganie zyskow. Poszukiwanie od-
powiedniej nieruchomosci, takiej, ktora pozwoli osiagna¢ satysfakcjonujace zyski,
jest czesto przedsiewzieciem trudnym. Rynki nieruchomosci cechujg si¢ réznymi
atrybutami, r6zng dynamika cen i r6znymi stopami zwrotu. Jedna ze strategii inwe-
stycyjnych jest poszukiwanie nisz rynkowych, gdzie ceny sg nizsze niz przecigtne.
Oczekiwaniem inwestora jest osiagnigcie w przypadku takiej rynkowej niszy po-
nadprzecigtnej stopy zwrotu.

Dynamika cen w réznych lokalizacjach w ramach jednego miasta nie musi
by¢ dla poszczegdlnych rynkow lokalnych jednakowa. To samo mozna powiedzie¢
o stopach zwrotu cechujacych rozne lokalizacje szczegdlowe. Wiedzg na temat tego,
czy stopy zwrotu dla nieruchomosci zlokalizowanych w réznych cze$ciach miasta
wykazuja podobienstwo, czy tez pewne miejsca daja szanse na uzyskanie w okreslo-
nym horyzoncie czasowym wiekszego zysku, mozna wykorzysta¢ w celu zdobycia
przewagi inwestycyjnej, rozumianej jako szansa na przewidzenie tego, czy obszary
charakteryzujace si¢ nizszymi cenami nieruchomosci wykazuja tendencje do zrow-
nania si¢ ich poziomem z obszarami odznaczajacymi si¢ wyzsza cennoscia. Taka
informacja moze postuzy¢ jako impuls do nabycia nieruchomosci na rynku, dla
ktorego przewiduje si¢ wyzsza dynamike cen, a co za tym idzie — uzyskania w przy-
szlo$ci ponadprzecigtnego zysku z ewentualnej sprzedazy nieruchomosci. Doktadnie
ten sam mechanizm pozwoli unikng¢ podjecia decyzji o nabyciu nieruchomosci
w lokalizacjach cechujacych si¢ nizszymi stopami zwrotu. Przyktadowo w jednym
z badan (Gnat, 2014) wykazano, ze w analizowanym wowczas okresie miata miejsce
konwergencja cen lokali mieszkalnych w satelickich miastach aglomeracji szczecin-
skiej. Z kolei inne badanie (Gnat 2017) wykazato, ze poziom wyréwnywania si¢ cen
przebiegat w rozny sposob w zaleznos$ci od fazy cyklu koniunkturalnego wystepu-
jacego na rynku.

Pojecie konwergencji w sferze ekonomii wywodzi si¢ z badan nad ,,wyréwny-
waniem si¢ poziomow rozwoju gospodarczego w wyniku wieloletnich stop wzrostu
gospodarek™ (Lis, 2013, s. 195). Prekursorami badania konwergencji §wiatowych
gospodarek sg Barro i Sala-i-Martin (m.in. 1992). W polskigj literaturze duzo miejsca
badaniu konwergencji dochodowej po§wiecaja migdzy innymi: Batdg (Batdg, Batog,
2006a, 2006b) 1 Lis (2008). Badaniami nad konwergencja krajow zajmujg si¢ takze
inni autorzy (m.in. Prochniak, Rapacki, 2007). Badania konwergencji przenoszone
byly réwniez na inne obszary niz rozwoj gospodarczy. Zajmowano si¢ tez konwer-
gencja mediéw (Drozdz, 2008) czy rynku pracy (Misiak, Tokarski, Wtodarczyk,
2011).



SEBASTIAN GNAT
BADANIE WYSTEPOWANIA KONWERGENCJI STOP ZWROTU NA RYNKU LOKALI MIESZKALNYCH W SZCZECINIE W LATACH 2006-2016...

Jak stwierdza Batog (2010, s. 44), konwergencja jest pojeciem, ktore moze
by¢ rozumiane szerzej i oznaczac ,,zbieznos¢ wartosci danego zjawiska do jego
poziomu uznawanego za punkt odniesienia, bedacy swoistg warto$cig normatyw-
ng”. Przenoszac tak skonstruowang definicj¢ na obszar rynku nieruchomosci, za
konwergencje cen uzna¢ mozna proces, w ramach ktdrego nastepuje zbiezno$¢ cen
nieruchomosci w analizowanych rynkach lokalnych do wartosci normatywnych, za
ktore w tym przypadku (patrzac przez pryzmat inwestowania w nieruchomosci)
uzna¢ mozna najwyzsze ceny notowane na konkretnym rynku lokalnym czy tez
stopy zwrotu na nich wystepujace. W literaturze odnalez¢ mozna szereg typow kon-
wergencji grupowanych ze wzgledu na rézne kryteria. Z punktu widzenia przepro-
wadzonego badania istotne jest kryterium rodzaju stosowanej metody badawcze;j.
W tym przypadku wyrdznia si¢ migdzy innymi konwergencje:

— typup,

— typuo,

— typua.

Badanie konwergencji typu £ opiera si¢ na analizie regresji, typu ¢ —na analizie
dyspersji, z kolei w przypadku konwergencji typu « bada si¢ relacje wspotczynnikow
kierunkowych trendéow wyznaczonych dla skrajnych obserwacji w kazdym okresie
(Lis, 2013, s. 218).

We wczesniejszych badaniach (Gnat, 2014, 2017) skupiono si¢ na badaniu kon-
wergencji cen. Jednak samo wyrownywanie si¢ cen lub jego brak nie determinuje
w sposob catkowity tego, czy inwestowanie na rynku o nizszych cenach pozwoli
uzyskaé wyzszy zysk. Na upodabnianie si¢ rynkow (zwtaszcza w konteks$cie inwe-
stowania) warto takze spojrze¢ przez pryzmat ksztattowania si¢ oraz ewentualnego
wyréwnywania stop zwrotu. W artykule zaproponowano zastosowanie metod stuza-
cych badaniu wystgpowania wskazanych powyzej typodw konwergencji do okreslenia
tego, czy stopy zwrotu na kilku lokalnych rynkach nieruchomosci (stanowigcych
dzielnice administracyjne stolicy Pomorza Zachodniego) wykazuja sktonnos¢ do
konwergencji. Kontynuujac wezedniejsze badania, na badanie wystepowania zbiez-
nosci stop zwrotu natozono jeszcze dodatkowy pryzmat w postaci uwzglednienia faz
cyklu koniunkturalnego. Celem tego zabiegu jest okreslenie tego, czy konwergencja
lub dywergencja (zjawisko przeciwne) stop zwrotu zalezg od tego, czy rynek znaj-
duje si¢ w okresie wzrostow, czy spadkéw cen. Obszar badawczy stanowi¢ bedzie
miasto Szczecin, dla ktérego zidentyfikowano ceny transakcyjne lokali mieszkal-
nych w okresie od 2006 roku do trzeciego kwartatu 2016 roku (dane zagregowano
w ujeciu kwartalnym).
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1. Konwergencje typua, i o

Jak juz wcze$niej wspomniano, istnieje szereg metod badawczych stuzacych
badaniu konwergencji. W opracowaniu wykorzystano trzy réznorodne podejscia:
konwergencje typu a, f 1 0. Testowanie wystepowania a-konwergencji polega na
porownaniu wspotczynnikow kierunkowych trendow dla logarytmow warto$ci ana-
lizowanego zjawiska. Trendy szacuje si¢ dla maksymalnych i minimalnych warto-
$ci w kazdym okresie ¢. Obserwacje te dla poszczegodlnych okresow nie muszg by¢
warto$ciami dla tego samego obiektu. Trendy te nazywa si¢ trendami brzegowymi:

ln(max Y;j = almaxt + Oy max + gmaxt (1)

1

ln(min Yll) = ) yinl + Ugin + Sonins )
i
gdzie:
max Y, — warto$ci najwigksze analizowanego zjawiska osiggane przez obiekty
w pbszczegolnych okresach badania konwergencji,
min Y, — wartosci najmniejsze analizowanego zjawiska osiggane przez obiekty
w pbszczegolnych okresach badania konwergencji,
O nax> Comax — parametry liniowego trendu dla warto$ci maksymalnych,
Q) mins Xomin — parametry liniowego trendu dla wartosci minimalnych,
maxt? émint — sktadniki losowe trendow.

W sytuacji, gdy oceny parametrow kierunkowych sg statystycznie istotne i za-
chodzi nieréwnos¢:

al max < al min (3)

mowi sig, ze wystepuje a-konwergencja.

Konwergencja typu f dzieli si¢ na konwergencje¢ absolutng i warunkows.
Konwergencja absolutna oznacza sytuacje, w ktorej gospodarki o nizszym poziomie
rozwoju wykazujg sktonnos¢ do szybszego rozwoju niz te 0 wyzszym jego poziomie.
Pomiar tego rodzaju konwergencji dokonywany jest za pomoca wspotczynnika S
wystepujacego w rownaniu regresji (4):
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Vit =0 = BIn(Y, )+&, @)
gdzie:
1 itg+T
ity
7i,t0,tO+T = T ’

Yi,to — poziom analizowanego zjawiska (stopa zwrotu na rynku lokalnym) w i-tym
obiekcie (dzielnicy miasta) w czasie 7, (kwartale poczgtkowym),

Yi,to +r — poziom analizowanego zjawiska w czasie 7, + T (kwartale koficowym),

T — dhugo$¢ przedziatu empirycznej weryfikacji zjawiska konwergenc;ji,

a, f — parametry modelu,

f,-’t — sktadnik losowy.

Interpretacja parametréw szacowanego modelu skupia si¢ na parametrze f. Jesli
okaze si¢ on dodatni i statystycznie istotny, méwi sie, ze obiekty wykazuja absolutna
p-konwergencje.

Ostatnim typem wykorzystanej w badaniu konwergencji jest o-konwergencja.
Mowi sig, ze grupa obiektow jest zbiezna w sensie o, jesli dyspersja analizowanego
dla nich zjawiska (przecigtnych cen nieruchomosci) wykazuje tendencje spadkowa.
Najprostszym sposobem potwierdzenia wystegpowania o-konwergencji jest prawdzi-
woS$¢ nierdéwnosci:

O-lnY,O - O-lnY,MT >0 (5)
gdzie:

Oy, — odchylenie standardowe badanego zjawiska w analizowanej grupie obiek-
tow w okresie 7,,

Ony, ., —odchylenie standardowe badanego zjawiska w analizowanej grupie obiek-

1+T

tow w okresie t,+ T
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2. Badanie zjawiska konwergenciji stop zwrotu na rynkach lokali mieszkalnych
w dzielnicach Szczecinie

Na rysunku 1 przedstawiono ksztaltowanie si¢ §rednich cen transakcyjnych
w poszczegolnych kwartatach analizowanego okresu. Analiza ksztaltowania si¢
srednich cen postuzyta do wyodregbnienia faz cyklu koniunkturalnego. Z danych
zobrazowanych na rysunku mozna dostrzec wystepowanie trzech réznych okresow
ksztattowania si¢ $rednich cen. Pierwszy okres to czas bardzo dynamicznego wzrostu
cen. Byl to okres od poczatku roku 2006 do trzeciego kwartatu roku 2008, czyli
wybuchu $§wiatowego kryzysu finansowego (na potrzeby badania okres ten nazwano
faza I). Okres drugi to czas korekty cen trwajacy do potowy roku 2013 (faza II
w badaniu). Trzeci okres trwat od drugiej potowy 2013 roku do konca analizy, czyli
trzeciego kwartatu 2016 roku (faza III). Tak wyraznie wyrdzniajace si¢ tendencje
stanowig tlo dla badania konwergencji stop zwrotu na rynkach lokali mieszkalnych
w dzielnicach Szczecina.

Rysunek 1. Przecigtne jednostkowe ceny transakcyjne lokali mieszkalnych w Szczecinie
w poszczegodlnych kwartatach lat 2006-2016

faza | faza Il

kw.]

jne [zt/m
i
5]

faza Il

przecietne ceny transakeyjne 21/

2 500

Zrédto: opracowanie wlasne.
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Na podstawie zebranych danych dotyczacych srednich kwartalnych cen trans-
akcyjnych wystepujacych w czterech dzielnicach administracyjnych Szczecina, no-
towanych w latach 20062016, obliczono przeci¢tne (dla poszczegdlnych dzielnic)
stopy zwrotu rozumiane jako indeksy jednopodstawowe. W Szczecinie wyroznia si¢
cztery jednostki administracyjne: Srodmiescie, Zachéd, Potnoc oraz Prawobrzeze.
Gléwnym celem badania jest poszukiwanie odpowiedzi na pytanie, czy stopy zwrotu
dla poszczegolnych dzielnic wykazujg cechy konwergencji, czy dywergencji, oraz
czy wystepowanie tego zjawiska uzaleznione jest od tego, czy rynek pod wzgledem
cen znajduje si¢ w fazie wzrostowej, czy spadkowe;.

Na rysunku 2 przedstawiono ksztattowanie si¢ stop zwrotu w poszczegolnych
dzielnicach z uwzglednieniem faz rynku ustalonych na podstawie danych dla catego
miasta Szczecina. Jak mozna zaobserwowac na rysunku, w pierwszej wyodrebnionej
fazie rynku stopy zwrotu dla poszczegoélnych dzielnic wykazujg podobne tendencje,
jednak nie przebiegaja w sposob catkowicie zbiezny. Wigksze roznice przyrostow
jednopodstawowych uwidaczniajg si¢ dla fazy II, a jeszcze bardziej widoczne sg
w ostatniej analizowanej fazie rynku. W toku badania ustalone zostanie, czy w po-
szczegblnych fazach wystgpowata konwergencja stop zwrotu. Dzigki wykorzystaniu
kilku podejs¢ stuzgcych badaniu konwergencji mozliwe bgdzie uzyskanie bardziej
jednoznacznych i wiarygodnych wnioskow.

Rysunek 2. Kwartalne stopy zwrotu (kwartat bazowy = 1) na rynku lokali mieszkalnych
w poszczego6lnych dzielnicach Szczecina, z uwzglgdnieniem wyszczegdlnionych faz rynku

Fazal
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Zrbdlo: opracowanie wiasne.

21. Testowanie a-konwergencji

Dla kazdego analizowanego kwartalu w poszczegolnych fazach okreslono mak-
symalne i minimalne warto$ci logarytmow stop zwrotu rozumianych jako indeksy
jednopodstawowe. Na podstawie tych warto$ci oszacowano trendy ,,brzegowe” (3)
i (4) stuzace testowaniu wystgpowania a-konwergencji. Oceny parametréw kie-
runkowych trendu wraz z oceng ich statystycznej istotnosci przedstawione zostaty
w tabeli 1. Oceny parametrow kierunkowych dla wszystkich oszacowanych modeli
trendow brzegowych okazaly sie statystycznie istotne. W celu okreslenia tego, czy na
analizowanych rynkach wystepuje zjawisko konwergencji, nalezy postuzy¢ si¢ nie-
réwnoscig (3) z uwzglednieniem rozrdznienia okreséw spadkowych i wzrostowych.
Jezeli w okresie wzrostowym parametr kierunkowy trendu gornego jest mniejszy
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niz trendu dla warto$ci minimalnych, mozna méwic¢ o wystepowaniu konwergencji.
W przypadku faz spadkowych o konwergencji bedzie mozna méwié, gdy parametr
kierunkowych trendu goérnego bedzie mniejszy.

Tabela 1. Wyniki oszacowania parametréw kierunkowych trendéw brzegowych
w fazach [-111

Fazal Faza IT Faza III
Wyszczeg6lnienie Trend Trend Trend Trend Trend Trend
gorny” ,.dolny” »gorny” ,,dolny” Lgorny” »dolny”
Ocena parametru (&,) 0,071 0,075 -0,010 -0,009 0,0068 0,0043
Btad szacunku D(&,) 0,0096 0,008 0,0016 0,0009 0,0019 0,0023
p-value 0,000015 0,00027 5,9x10-¢ 1x10-% 0,011 0,049

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

W fazie pierwszej nierownosc (3) zostata spetniona, a wigc mozna méwic o kon-
wergencji stop zwrotu. Minimalne kwartalne stopy zwrotu rosty szybciej niz mak-
symalne. Podobnie w fazie spadkowej. Parametr trendu ,,géornego” wskazywat na
szybsze spadki. Roznica byla jednak bardzo niewielka. Dopiero w ostatniej badanej
fazie rynku odnotowano dywergencj¢. Parametr kierunkowy trendu dla wartos$ci
maksymalnych byl w tym okresie wyraznie wyzszy od analogicznego parametru dla
trendu warto$ci minimalnych. Na rysunku 3 przedstawiono logarytmy stop zwrotu
w poszczeg6lnych dzielnicach Szczecina oraz trendy ,,brzegowe”.

Rysunek 3. Logarytmy naturalne stop zwrotu na rynkach lokali mieszkalnych
w dzielnicach Szczecina wraz z trendami brzegowymi w poszczegdlnych fazach rynku
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Zrédto: opracowanie wlasne.

2.2. Testowanie absolutnej f-konwergenc;ji

O absolutnej f-konwergencji stop zwrotu na rynku lokali mieszkalnych
w dzielnicach Szczecina bgdzie mozna méwi¢ w sytuacji, gdy ocena parametru
(rownanie 4) bedzie statystycznie istotna i dodatnia. W przypadku faz wzrostowych
oznaczac to bedzie sytuacj¢, w ktorej nizszym poczatkowym indeksom jednopod-
stawowym towarzyszy wyzszy przecictny wzrost stop zwrotu (71', b, zO+T)‘ W przypad-
ku fazy spadkowej konwergencja wystepowac bedzie wtedy, gdy wyzszym warto-
$ciom poczatkowym towarzyszy¢ bedzie silniejszy ich przecietny spadek. W tabeli 2
przedstawiono wyniki estymacji parametru f w poszczeg6lnych fazach rynku.
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We wszystkich trzech fazach rynku oceny parametru § okazaty si¢ statystycznie
nieistotne. Na podstawie tego narzedzia nie mozna ocenic tego, czy stopy zwrotu na
rynku lokali mieszkalnych w poszczegdlnych dzielnicach cechujg si¢ konwergencja,

czy dywergencja.

Tabela 2. Wyniki oszacowania parametru f rownania (1) w fazach I-I11

Fazal Faza Il Faza II1
Ocena parametru ( ,é) —0,042 0,04 0,19
Blad szacunku D(f3) 0,10 0,01 0,11
p-value 0,72 0,08 0,21

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Na rysunku 4 przedstawiono zalezno$¢ poczatkowych wartosci stop zwrotu

i ich przecietnej zmiany w analizowanych okresach.

Rysunek 4. Zalezno$¢ przecigtnej zmiany stop zwrotu w fazach I-I11 i logarytmu
poczatkowych dla kazdej fazy stop zwrotu
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Zrédlo: opracowanie wiasne.

2.3. Testowanie o-konwergencji

W kazdej fazie rynku dla kazdego z analizowanych kwartatéow wyznaczono od-
chylenia standardowe logarytmow stop zwrotu notowanych w poszczeg6lnych dziel-
nicach. Ksztaltowanie si¢ tych odchylen przedstawiono na rysunku 5. W przypadku
faz wzrostowych, czyli fazy I oraz III, odnotowano wystgpowanie konwergencji
typu o. W fazach tych odchylenie standardowe logarytméw stop zwrotu wykazywato
tendencje wzrostowa, co przetozylo si¢ na niespetnienie nierownosci (5). Natomiast
w przypadku fazy spadkowej nierownosc¢ (5) zostata spetniona, co oznacza wyste-
powanie konwergencji. Formalna ocena wystgpowania konwergencji typu sigma po-
twierdza wstepng analiz¢ wzrokowa oparta na danych przedstawionych na rysunku 5.
Zrbdznicowanie cen w fazach I oraz I1I rosto z czasem, co jest ponownie charaktery-
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styczne dla zjawiska przeciwnego konwergencji — dywergencji. W przypadku fazy I1
sytuacja byla odwrotna.

Rysunek 5. Odchylenia standardowe logarytmow naturalnych przecigtnych stop zwrotu na
rynkach lokali mieszkalnych w dzielnicach Szczecina w poszczegélnych fazach rynku
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Zrédto: opracowanie wlasne.
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W tabeli 3 przedstawiono wartos$ci odchylen standardowych logarytmow stop
zwrotu dla pierwszego i ostatniego kwartalu w wyszczegdlnionych fazach rynku.

Tabela 3. Odchylenia standardowe logarytméw kwartalnych stop zwrotu
w pierwszych i ostatnich okresach faz I-I11

Fazal Faza Il Faza Il
Oy, 0,08 0,08 0.06
Oy, .r 0,12 0,07 0,09

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Podsumowanie

W artykule, ktory stanowi kontynuacje badan na temat wystgpowania kon-
wergencji na rynku lokali mieszkalnych w Szczecinie, zaproponowano zastosowa-
nie pomiaru konwergencji typu a, f, c w celu wychwycenia zjawiska ujednolicania
si¢ stop zwrotu na rynkach lokali mieszkalnych w dzielnicach administracyjnych
Szczecina w latach 2006-2016. W badaniu uwzgledniono okresy wzrostow i spadku
przecigtnych kwartalnych cen transakcyjnych. Przeprowadzone badanie wykaza-
o, Ze na przestrzeni blisko jedenastu lat konwergencja stop zwrotu nie byla zja-
wiskiem powszechnie wystepujacym. Upodabnianie si¢ stop zwrotu wystepowalo
w okresie spadkow cen, kiedy to stopy zwrotu w dzielnicach o ich wyzszych po-
ziomach spadaty szybciej, co mozna w pewnym stopniu utozsamiac ze zjawiskiem
pekania banki cenowej. Dla najnowszych danych, czyli trzeciej wyspecyfikowane;j
fazy rynku, odnotowano z kolei dywergencje. Tam, gdzie stopy zwrotu byly wyzsze,
tam rosty szybciej. Dane zebrane z blisko jedenastoletniego okresu pokazuja, ze
lokalne rynki nieruchomos$ci w ostatnim okresie polaryzujg si¢. Nie odnotowano
wystepowania tak zwanych okazji rynkowych, czyli dynamicznego wzrostu stop
zwrotu tam, gdzie poczatkowo byto one mniejsze. Zjawisko to wpisuje si¢ w szerszy
kontekst ekonomiczny polaryzacji dochodow i bogactwa.
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STUDY ON CONVERGENCE PF RATES OF RETURN OF RESIDENTIAL PROPERTY MARKET
IN SZCZECIN IN 2006-2016 IN MARKET PHASES CONTEXT

Abstract

Convergence means that analyzed objects tend to concur their levels of studied phe-
nomena to normative value. To evaluate convergence mostly means to determine its pace
and type. In this paper it is proposed to utilize -, o-, a-convergence models on the property
market to determine convergence of rates of return. Subject of the analysis were rates of
return determined for apartments’ prices located in Szczecin districts. Time range of study
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was 2006-2016. Periods of price growth and decline were taken into consideration. The main
goal of the study is to determine whether districts of Szczecin tend to converge in terms of
properties’ rates of return during different phases of market development.

Translated by Sebastian Gnat

Keywords: convergence, real estate market analysis

JEL Codes: C38, R30
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Streszczenie

W artykule przedstawiono problematyke¢ zwigzana z podejmowaniem aktywnosci
majacych na celu podnoszenie umiejgtnosci. W szczegodlnosci analizowano przebieg zaan-
gazowania w proces ksztatcenia przez cate zycie w Polsce w kolejnych jednostkach czasu
oraz w odniesieniu do takich cech demograficznych, jak pte¢ i wiek. Jako metode badawcza
zastosowano analize sekwencji, ktora umozliwita identyfikacje gtéwnych wzorcow zacho-
wan w rozpatrywanym obszarze i wybranym przedziale czasowym. Analizy przeprowa-
dzono na podstawie danych panelowych wyodrebnionych dla lat 20092015, pochodzacych
z ogolnopolskiego badania Diagnoza Spoteczna. Otrzymane rezultaty wskazujg na wiele
negatywnych prawidlowosci w zakresie zaangazowania w podnoszenie kwalifikacji.

Stowa kluczowe: podnoszenie kwalifikacji, dane panelowe, analiza sekwencji

Wprowadzenie

W okresie szybkich zmian zachodzacych w otoczeniu istnieje koniecznosé¢
dostosowywania umiejetnosci do zachodzacych przeobrazen, zwlaszcza w odnie-
sieniu do wymogoéw rynku pracy, gdzie podnoszenie i dostosowywanie kwalifika-
cji jest jednym z elementdéw warunkujacych otrzymanie pracy lub jej kontynuacje.
Realizacja idei ksztalcenia przez cate zycie stata si¢ koniecznoscig zard6wno w od-
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niesieniu do indywidualnego dazenia do poprawy warunkow zycia i przedtuzania
aktywnosci zawodowej, jak i w kontekscie potrzeb calych spoleczenstw zmierza-
jacych do zwigkszania wskaznika zatrudnienia i podnoszenia wieku emerytalnego
(Dziechciarz, 2015). Z danych udostepnianych przez Eurostat wynika, ze w Polsce
w tym obszarze sytuacja jest bardzo niekorzystna, gdyz wskaznik uczestnictwa osob
w wieku 25—64 lata w ksztalceniu, w czterech tygodniach poprzedzajacych badanie,
wyniost w 2016 roku 3,7%, czyli az o 7,1 p.p. mniej niz w catej Unii Europejskiej.
Brak aktywnos$ci edukacyjnej Polakow sktania do podjgcia doktadniejszych analiz
w tym zakresie.

Zasadniczym celem niniejszego opracowania jest poszukiwanie wzorcow za-
chowan dotyczacych uczestnictwa w dziataniach na rzecz podnoszenia kompetencji
w kolejnych jednostkach czasu. Jako metode¢ analityczng zmierzajacg do jego re-
alizacji wybrano analize sekwencji zdarzen. Sekwencje zdarzen stanowia specy-
ficzny typ danych spotykanych w wielu dziedzinach, na przyktad medycynie czy
analizach biznesowych. Ich analiza ma szereg waloré6w praktycznych, co czyni ja
atrakcyjng dla badaczy (Dong, Pei, 2007, s. 1-5). Sekwencje moga mie¢ zaré6wno
charakter chronologiczny, na przyktad w odniesieniu do przebiegu kariery zawodo-
wej, jak i nie mie¢ wymiaru czasowego, przyktadowo moga dotyczy¢ pojawiania si¢
stow w tekscie (Ritschard, 2012). Analiza sekwencji znajduje réwniez zastosowa-
nie w naukach spolecznych, przyktadowo do wyszukiwania i oceny prawidlowosci
w zbiorach danych panelowych, i tego rodzaju nurt aplikacyjny jest wykorzystany
w niniejszym artykule. Podstawa analiz sa dane panelowe pochodzace z Diagnozy
Spotecznej, dotyczace uczestnictwa respondentdw w dziataniach majacych na celu
rozwdj umiejetnosci. W opracowaniu poszukuje si¢ odpowiedzi na nastepujace
pytania: Jakie schematy zachowan edukacyjnych pojawiaja si¢ najczesciej? Jak
ksztattujg si¢ prawdopodobienstwa zmian zachowan, w szczegdlnosci przejscia od
bierno$ci do aktywnos$ci edukacyjnej? Czy wzorce zaangazowania w proces uczenia
si¢ przez cate zycie wykazuja réznice ze wzgledu na takie cechy demograficzne, jak
pte¢ i wiek? Wybdr tych dwoch potencjalnych determinant zachowan edukacyjnych
byt uwarunkowany, po pierwsze, specyfika analizy sekwencji obejmujacej swoim
zasiegiem kilka lat, w trakcie ktorych inne cechy moga wykazywac znaczne zr6zni-
cowanie. Po drugie, jak pokazuja wyniki badan, czynnikiem o duzym znaczeniu jest
wiek (Grzeskowiak, 2013, 2015; Strzelecki, Saczuk, Grabowska, Kotowska, 2015,
s. 169—-170; Turek, Worek, 2015, s. 27).
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1. Charakterystyka zastosowanego podej$cia analitycznego

Podstawa przeprowadzonych analiz byty dane pochodzace z czterech edycji
Diagnozy Spotecznej — z lat 2009, 2011, 2013 i 2015. Badanie przeprowadzono na
podstawie odpowiedzi na pytanie: ,,Czy osoba uczestniczyta w jakiejkolwiek ak-
tywnosci zwiazanej z podnoszeniem swoich kwalifikacji zawodowych czy innych
umiejetnosci w ciggu ostatnich 2 lat?” (Rada Monitoringu Spotecznego, 2015, s. 6).
Odpowiedzi na pytanie miaty charakter binarny (tak, nie). Kompletne dane o prze-
biegu aktywnosci edukacyjnej we wszystkich rozpatrywanych latach uzyskano
dla ponad 10 tys. 0sob, co stanowi 27,3% jednostek ankietowanych w 2009 roku.
Zaangazowanie w podnoszenie kompetencji odniesione zostato takze do dwoch cech
demograficznych respondentow: plci oraz skategoryzowanego wieku (uwzgledniono
nastepujace przedziaty: do 29 lat, 30-39 lat, 40—49 lat, 50-59 lat, 60 lat i wigce;j).
Analize sekwencji wykonano trzykrotnie: dla calego panelu, w podziale na pte¢
respondentéw oraz z uwzglednieniem wieku ankietowanych.

Formalng definicj¢ sekwencji o charakterze dyskretnym podaje Aggarwal
(2015, s. 494). Zgodnie z nig mozna przyjac, ze jednowymiarowa sekwencja
Y, Y, ..., Y o dlugosci n sklada si¢ z kategorii cechy w kazdej z n jednostek czasu
t,t,...,t . Badanie sekwencji stuzy wyszukiwaniu informacji o wzajemnych relacjach
pomiedzy kolejnymi stanami lub zdarzeniami majacymi miejsce w pewnym przedziale
czasu. Obejmuje wiele elementow, wsrod ktoérych wyrdézni¢ mozna migdzy innymi
tabulacje i obliczanie wskaznikow opisowych, wizualizacjg, dokonywanie porownan
i grupowan (Kohler, Brzinsky-Fay, Luniak, 2006). W niniejszym opracowaniu wyko-
rzystano jedynie elementarna miar¢ dotyczaca czestosci wystgpowania najpopularniej-
szych sekwencji oraz wskazniki przejscia (transition rates), ktore mozna okresli¢ jako
prawdopodobienstwa zmiany stanu na j w sytuacji istnienia stanu i. W odniesieniu do
rozpatrywanych danych moze to oznaczaé na przyktad zmian¢ z nieuczestniczenia
w ksztalceniu na sytuacje, w ktorej dana osoba deklaruje ksztatcenie w kolejnej jed-
nostce czasu. Nalezy zaznaczy¢, ze wskazniki przejscia mozna oblicza¢ ogdlnie dla
calego panelu lub szczegdtowo — dla poszczegodlnych par lat oddzielnie. Jako dodatko-
wy wskaznik zastosowano miar¢ entropii Shanonna (zob. np. Rényi, 1961):

H(p1, 02, - Pr) = — 2ieq piloga (), (M

gdzie:
p,— prawdopodobienstwo stanu i,
k — liczba stanow.
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Wartos¢ zero jest osiggana, gdy wszystkie obserwacje naleza do tego samego
stanu, a warto$¢ maksymalna, jezeli sg roztozone réwnomiernie.

Przeprowadzenie analizy sekwencji wymaga stosownego oprogramowa-
nia. Rozbudowanym i zaawansowanym narzedziem w tym obszarze jest pakiet
TraMineR programu R (Gabadinho, Ritschard, Miiller, Studer, 2011) umozliwiajacy
wszechstronng analizg¢ sekwencji oraz oferujacy rézne metody wizualizacji, ktore sa
bardzo uzyteczne w przypadku rozpatrywania duzych zbioréw danych i mnogosci
mozliwych kombinacji zdarzen. Wszystkie obliczenia, ktorych wyniki sa prezento-
wane w niniejszym artykule, wykonano, stosujgc wspomniany pakiet, ktérego do-
ktadny opis podaja Gabadinho, Ritschard, Studer i Miiller (2009). Zastosowano takze
dostepng w nim technike graficznego przedstawiania czgstosci i sktadu sekwencji
w celu zobrazowania réznic dla réznych grup wiekowych.

2.  Analiza sekwencji dla catego panelu

W pierwszej kolejnosci przeprowadzono analiz¢ sekwencji dla catego wyodreb-
nionego panelu, bez uwzgledniania podziatu wedtug cech demograficznych. W tabeli 1
zestawiono sekwencje, dla ktorych czestosci przekroczyty 1%. Najczgstszg sekwen-
cja, co nie jest wynikiem zaskakujacym w $wietle sytuacji w zakresie uczestnictwa
w ksztalceniu ustawicznym w Polsce, jest brak udzialu w aktywnosciach majacych
na celu podnoszenie kwalifikacji w catym rozpatrywanym okresie (78,58%). Kolejne
wzorce o najwigkszych czestosciach to podnoszenie kompetencji w latach wcze-
$niejszych, a nastepnie zaniechanie tego procesu (sekwencje 2—4). Warto réwniez
podkresli¢ istnienie grupy osob nieustajaco podnoszacych swe umiejgtnosci, ktorej
odpowiada sekwencja 5 (1,87%). Za negatywna tendencje nalezy uznac fakt, ze wigk-
szo$¢ najczestszych sekwencji konczy sie kategorig ,,nie”, co oznacza niesprzyjajacy
kierunek zmian w obszarze uczenia si¢ przez cate zycie.

Tabela 1. Najczgstsze sekwencje i ich czgstosci w catym panelu

Lp. Sekwencja %

1 2 3
Nie — Nie — Nie — Nie 78,58
Tak — Nie — Nie — Nie 5,34
Tak — Tak — Nie — Nie 2,31
Nie — Tak — Nie — Nie 2,14

PR =
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2 3

Tak — Tak — Tak — Tak 1,87
Nie — Nie — Tak — Nie 1,74
Tak — Tak — Tak — Nie 1,60
Nie — Nie — Nie — Tak 1,33
Inne sekwencje 5,09

oo |N|on|w|—

Zrodlo: obliczenia wlasne.

O niekorzystnej sytuacji $wiadczg tez wskazniki przejscia (tranzycji) zawarte
w tabeli 2, ktore dotycza catego panelu i wszystkich rozpatrywanych lat ujetych
Iacznie.

Tabela 2. Macierz wskaznikow przejscia dla catego panelu i wszystkich lat facznie

Sytuacja Sytuacja pozniejsza

weczesniejsza — Tak — Nie
Tak — 0,45 0,55
Nie — 0,04 0,96

Zrodlo: obliczenia wlasne.

Wartosci na gtownej przekatnej macierzy zawartej w tabeli 2 wskazuja na
bardzo duzg stabilno$¢ sytuacji braku aktywnosci edukacyjnej, dla ktorej prawdo-
podobienstwo niezaj$cia zmiany w kolejnym okresie ksztaltuje sie na poziomie 0,96.
Z kolei duze szanse zwigzane sg z przejsciem od uczestnictwa w ksztatceniu do
braku tego rodzaju aktywnosci — prawdopodobienstwo takiej zmiany wynosi az 0,55.
Ciekawych informacji dostarczajg analogiczne wskazniki obliczone dla zmian po-
migdzy poszczegolnymi latami (tab. 3).

Tabela 3. Wskazniki przejscia dla catego panelu i kolejnych par lat

Zmiana/sytuacja poczatkowa Sytuacja konicowa
Zmiana 1 (2009 — 2011) — Tak (2011) | — Nie (2011)
(2009) Tak — 0,46 0,54
(2009) Nie — 0,05 0,95
Zmiana 2 (2011 — 2013) — Tak (2013) | — Nie (2013)
(2011) Tak — 0,48 0,52
(2011) Nie — 0,04 0,96
Zmiana 3 (2013 — 2015) — Tak (2015) | — Nie (2015)
(2013) Tak — 0,41 0,59
(2013) Nie — 0,03 0,97

Zrodlo: obliczenia wiasne.
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Wprawdzie réznice nie sa duze, ale daje si¢ zauwazy¢ pewne prawidtowosci.
Po pierwsze, systematycznie maleje prawdopodobienstwo podjecia ksztalcenia usta-
wicznego przez osoby, ktore w poprzednim analizowanym okresie nie podnosity
swych kwalifikacji (wynosito ono kolejno: 0,05; 0,04; 0,03), co oznacza utrwalanie
si¢ negatywnych wzorcéw. Po drugie, nalezy zwroci¢ uwagg na wyzsze prawdopo-
dobienstwo zmiany z ,,tak” na ,,nie” dla ostatniej rozpatrywanej pary lat w poréwna-
niu do zmian sytuacji w okresach wczesniejszych. Wedtug najnowszych dostepnych
danych 59% osob deklarujacych aktywno$¢ edukacyjna w badaniu w 2013 roku
zaniechato jej podejmowania w kolejnych dwdch latach. Analogiczne wskazniki dla
lat wezesniejszych ksztaltowaty si¢ na nizszym poziomie (54 oraz 52%).

Ostatnig z zastosowanych miar stuzacych ocenie ksztattowania si¢ partycypacji
W uczeniu si¢ przez cale zycie jest entropia Shannona, ktorej wartosci dla rozpatry-
wanych lat zestawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Wartosci entropii Shannona dla catego panelu dla lat 2009, 2011, 2013 i 2015

Rok Entropia
2009 0,58
2011 0,48
2013 0,43
2015 0,35

Zrodlo: obliczenia whasne.

Malejace wartosci entropii wskazuja na coraz mniejsze zroéznicowanie respon-
dentow pod wzgledem deklarowania uczestnictwa w aktywnos$ciach zwiazanych
z podnoszeniem umiejetnosci. Zjawiskiem zdecydowanie niekorzystnym jest to, ze
zmiany entropii majg swe zrédto w coraz to nizszym odsetku oséb rozwijajacych
kompetencje.

3. Analiza sekwencji z uwzglednieniem ptci respondentow

W rozpatrywanym panelu wigkszo$¢ stanowily kobiety (okoto 60%), udzial
mezczyzn oscylowat wokot 40% (4016 obserwacji). Najczestsze wykryte sekwencje
dotyczace uczestnictwa w podnoszeniu kwalifikacji w podziale na pte¢ zestawiono
w tabeli 5.
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Tabela 5. Najczestsze sekwencje i ich czgstosci w podziale na pleé

Mezezyzni Kobiety
Sekwencja % Sekwencja %
Nie — Nie — Nie — Nie 77,5 | Nie — Nie — Nie — Nie 79,5
Tak — Nie — Nie — Nie 5,91 | Tak — Nie — Nie — Nie 4,86
Nie — Tak — Nie — Nie 2,67 | Tak — Tak — Nie — Nie 2,18
Tak — Tak — Nie — Nie 2,46 | Tak — Tak — Tak — Tak 2,01
Tak — Tak — Tak — Tak 1,70 | Nie — Tak — Nie — Nie 1,89
Tak — Tak — Tak — Nie 1,61 | Nie — Tak — Nie — Nie 1,68
Nie — Tak — Nie — Nie 1,56 | Tak — Tak — Tak — Nie 1,59
Nie — Nie — Nie — Tak 1,28 | Nie — Nie — Nie — Tak 1,37
Inne sekwencje 5,28 | Inne sekwencje 4,95

Zrodlo: obliczenia whasne.

Najpowszechniejszym wzorcem zachowan jest nieuczestniczenie w procesie
ksztalcenia ustawicznego, przy czym sekwencja samych negatywnych odpowiedzi
odznaczata si¢ nieco wyzsza czgstoscig wsrod kobiet niz wirdd mezcezyzn. Z kolei
w grupie kobiet czesciej pojawiala si¢ sekwencja §wiadczaca o cigglym zaangazo-
waniu w podnoszenie umiejetnosci (same odpowiedzi ,,tak”) — takie systematyczne
dziatania na rzecz podnoszenia kwalifikacji deklarowata co 50 kobieta oraz wskazy-
wat co 59 mezczyzna. Zwraca uwage rzadkie wystgpowanie sekwencji konczacych
si¢ pozytywnym stwierdzeniem. Wsrod najczestszych wzorcéw zachowan zaled-
wie w dwoch stwierdzono odpowiedz ,,tak odnoszaca si¢ do najnowszego badania.
W obu grupach dotyczy to tych samych schematéw zachowan: albo permanentnego
zaangazowania w ksztalcenie, albo braku uczestnictwa w latach wczesniejszych
i zmiany w ostatnim analizowanym okresie.

Ogdlne wskazniki przejscia (tab. 6) pozwalaja zauwazy¢, ze nie ma roéznic
w prawdopodobienstwach zmiany postaw osob, ktdre nie uczestnicza w ksztatceniu
ustawicznym — szansa na zmian¢ zachowania wynosi okoto 4% zarowno w przypad-
ku kobiet, jak i m¢zczyzn. Nieco odmiennie przedstawiajg si¢ rezultaty w przypadku
0s0b, ktore biorg udziat w rozwijaniu kompetencji. Wsrod kobiet odnotowuje si¢
wicksze prawdopodobienstwo (0,47) niz dla mezczyzn (0,43), ze w kolejnym okresie
aktywno$¢ edukacyjna zostanie zachowana.
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Tabela 6. Wskazniki przejécia dla wszystkich lat tacznie w podziale na pleé¢

: . Sytuacja pozniejsza
yt,ugc!a — Tak — Nie
wezesniejsza - - - -
Mezczyzni Kobiety Mezczyzni Kobiety
Tak — 0,43 0,47 0,57 0,53
Nie — 0,04 0,04 0,96 0,96

Zrodlo: obliczenia wlasne.

Poréwnaniu zaangazowania w ksztalcenie ustawiczne stuzy¢ moze takze miara
entropii Shannona (tab. 7).

Tabela 7. Warto$ci entropii Shannona w podziale na pte¢ dla lat 2009, 2011, 2013 1 2015

Entropia
Rok . -
Mezczyzni | Kobiety
2009 0,60 0,56
2011 0,50 0,46
2013 0,42 0,44
2015 0,34 0,35

Zrodlo: obliczenia wlasne.

Mozna zauwazy¢, ze w latach 2009 i 2011 wskaznik ten byl wyzszy dla mez-
czyzn, a w latach kolejnych przyjmowat wigksze wartosci w przypadku kobiet, co
wskazuje na zmiany tendencji w zachowaniach. Dla obu plci charakterystyczny jest
spadek entropii, co zwigzane jest z mniejszym zaangazowaniem w podnoszenie
kompetencji i coraz nizszym odsetkiem osob podejmujacych aktywno$¢ edukacyjna.

4.  Analiza sekwencji z uwzglednieniem wieku respondentéw

Jak nadmieniono we wczesniejszej czgsci opracowania, wiek stanowi jedng
z waznych determinant zaangazowania w podnoszenie kwalifikacji. Z tego wzgledu
zdecydowano si¢ dokona¢ analizy w odniesieniu do wybranych grup wieku, przy czym
podziatu dokonano wedlug wieku odpowiadajacego pierwszej rozpatrywanej fali
badania, to jest w 2009 roku. Struktura respondentow nalezacych do panelu byla naste-
pujaca: osoby do 29 roku zycia stanowity 16,5%, 3039 lat — 15,8%, 40—49 lat — 18,2%,
50-59 lat — 23%, a powyzej 60 roku zycia — 26,4%. Wstepna analiza sekwencji zdarzen
pozwolita stwierdzi¢, ze w ostatnich dwoch grupach wieku wystepuje bardzo silna domi-
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nacja sekwencji Nie — Nie — Nie — Nie (odpowiednio: 90,42 oraz 97,4%), a pozostale
sekwencje maja znaczenie marginalne. Z tego wzgledu prezentujac najczestsze sekwen-
cje, uwzgledniono trzy najmtodsze grupy wieku (tab. 8).

Tabela 8. Najczestsze sekwencje i ich czestosci w przekroju wybranych grup wieku

Wiek w 2009 roku
do 29 lat 30-39 lat 40-49 lat
Sekwencja % Sekwencja % Sekwencja %

N->N—->N—->N| 393 [INo>N—->N->N | 70,22 IN->N—->N->N | 79,13
T—->N—->N->N 154 | T>N—->N->N 6,62 ' T>N—->N->N 5,0
T—->T—->N->N 79 IN->N->T—->N 297 IN->T—>N->N 2,25
T->T—>T—>N 65 | N>T—>N->N 290 | T>T—>N-—->N 2,20
T->-T->T—->T 62 [N>N->N->T 278 |[IN->N—->T—->N 2,14
N—-T—->N->N 48 | T>T—->N-—->N 271 IN>N—->N->T 2,14

T->N->T—>N 33 [ ToT->T—->T 271 | T>T->T—->T 1,48
N—->N—->T—>N 30 ' T>-T->T—->N 145 [ T>-T—->T—->N 1,04
Inne 13,6 |Inne 7,64 |Inne 4,62

Z uwagi na oszczedno$¢ miejsca zastosowano nastgpujace oznaczenia: T — Tak, N — Nie.

Zrodlo: obliczenia whasne.

W najwyzszym stopniu odmienne wzorce zwigzane z zaangazowaniem
w proces edukacyjny dotyczg grupy do 29 roku zycia. Zdecydowanie rzadziej niz
w przypadku pozostatych kategorii pojawia si¢ sekwencja wskazujaca na biernosc¢
szkoleniowa, cho¢ i tak jest to sekwencja najczestsza, wskazujaca, ze prawie 40%
ludzi mtodych nie podejmuje dziatan na rzecz rozwoju kompetencji. Z drugiej strony
w tej grupie czestos¢ sekwencji Tak — Tak — Tak — Tak osiaga najwyzszy poziom
— co 16 najmtodszy uczestnik panelu deklarowat ciagle podnoszenie kwalifikacji.
Zwraca uwagge bardzo duza réznica, liczaca 30,92 p.p., pomigedzy najmlodsza kate-
gorig wieku (do 29 lat) a kolejna (30—39 lat) w odniesieniu do sekwencji odzwier-
ciedlajacej catkowity brak zaangazowania w rozwoj umiejetnosci. Warto rowniez
podkresli¢, ze niezaleznie od rozpatrywanej kategorii dominujaca cze¢$¢ sekwencji
konczy si¢ stwierdzeniem ,,Nie”. Oznacza to istnienie niekorzystnej tendencji nie-
podejmowania lub rezygnacji z uczestnictwa w aktywnosciach zwigzanych z ucze-
niem si¢ przez cate zycie, ktdra nie jest specyficzna dla oséb w okreslonym wieku,
lecz stanowi calosciowy proces o negatywnym charakterze.

Porownywanie rozktadéw sekwencji dla wielu kategorii na postawie tabeli 8
napotyka trudnos$ci percepcyjne, ktore moga zostac przezwycigzone poprzez zasto-
sowanie odpowiednich technik wizualizacji, Przyktadem w tym wzgledzie moze
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by¢ metoda graficznej prezentacji uymujaca dziesi¢¢ najczgstszych sekwencji (rys. 1).

Rysunek 1. Wizualizacja najczgstszych sekwencji dla wybranych grup wieku (kolor
jasnoszary — kategoria ,,Nie”, kolor ciemnoszary — kategoria ,,Tak™)

do 29 lat 30 -39 lat 40 - 49 lat

T T T 1 r T T 1 r T T 1
2009 2011 2013 2015 2009 2011 2013 2015 2009 2011 2013 2015

Zrédto: opracowanie wlasne.

Przedstawiona wizualizacja pozwala zidentyfikowac i poréwnaé najczestsze
schematy zachowan. Wysokos¢ prostokatow jest zwigzana z czesto$cia wystepowa-
nia sekwencji, przy czym sa one uporzadkowane od najbardziej popularnej u dotu.
Odmiennymi kolorami oznacza si¢ kategorie sktadajace si¢ na sekwencje. Dzieki
wizualizacji mozliwe jest natychmiastowe wskazanie zasadniczych roéznic, na przy-
ktad dominacji sekwencji Nie — Nie — Nie — Nie w grupach 30-39 oraz 40—49 lat.
Kolejna prawidtowos¢ to fakt, ze jako druga najczestsza sekwencja pojawia si¢ Tak
— Nie — Nie — Nie we wszystkich trzech grupach, czyli ksztalcenie si¢ poczat-
kowo, a potem zaniechanie. Interesujacy jest tez uktad sekwencji dla najmtodsze;j
grupy wieku, gdzie kazdej kolejnej sekwencji od 2 do 5 odpowiada systematyczne
zwigkszanie uczestnictwa.

Do oceny zachodzacych zmian zastosowano takze wskazniki przejécia (tab. 9),
ktore wskazuja, ze prawdopodobienstwa modyfikacji zachowan sa silnie zwigzane
z wiekiem. Im starsze osoby, tym wigksze szanse, ze po okresie aktywnosci eduka-
cyjnej nastapi odejscie od ksztatcenia, i tym mniejsze prawdopodobienstwo na pod-
jecie dziatan w zakresie podnoszenia kompetencji w sytuacji, gdy wczesniej takiego
zaangazowania nie odnotowano.
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Tabela 9. Wskazniki przejscia dla wszystkich lat tacznie w podziale na grupy wieku

Sytuacja Sytuacja pozniejsza
wezes- — Tak — Nie
niejsza Wiek w 2009 roku
do29 | 30-39 | 40-49 | 50-59 60+ do29 | 30-39 | 40-49 | 50-59 60+
Tak — 0,49 0,46 0,41 0,33 0,29 0,51 0,54 0,59 0,67 0,71
Nie — 0,13 0,06 0,04 0,02 0,004 0,87 0,94 0,96 0,98 0,996

Zrodlo: obliczenia wlasne.

Miary entropii Shannona (tab. 10) potwierdzaja wczesniej sformutowane wnioski
0 coraz mniejszym zaangazowaniu w ksztalcenie ustawiczne w kolejnych latach
badania, przy czym prawidlowos¢ ta znajduje potwierdzenie dla kazdej grupy wieku.

Tabela 10. Warto$ci entropii w podziale na grupy wieku dla lat 2009, 2011, 2013 1 2015

Wiek w 2009 roku
Rok | do29 | 3039 [ 40-49 [ 50-59 | 60+
Entropia
2009 09 | 067 [ 053 | 028 | 010
2011 091 | 057 | 045 | 023 | 0,085
2013 0,8 | 056 [ 039 | 023 | 0,067
2015 067 | 048 | 035 | 017 | 0039

Zrodlo: obliczenia wlasne.

Podsumowanie

Przeprowadzona w opracowaniu analiza sekwencji dotyczacych uczestnictwa
w procesie doskonalenia kwalifikacji pozwala na wskazanie zasadniczych prawi-
dlowosci w tym obszarze. Na szczegdlng uwagg zastuguja trzy kluczowe ustalenia.
Po pierwsze, najczestsza sekwencje stanowi najbardziej niepozadany ciag zacho-
wan, czyli systematyczny brak zaangazowania w ksztalcenie ustawiczne. Pewne
odstgpstwo od znacznej dominacji tej reguty nad pozostatymi wystapito jedynie
w najmlodszej grupie oséb. Po drugie, najczesciej pojawiajace sie wzorce w wigk-
szosci koncza si¢ elementem odzwierciedlajacym brak doskonalenia umiejetno-
$ci, co oznacza regres w tym obszarze w ostatnich latach podlegajacych badaniu.
Potwierdzaja to rowniez wskazniki entropii malejace z kazdym rokiem, przy czym
ich zmniejszanie si¢ jest powodowane malejacym zaangazowaniem w uczenie sig.
Po trzecie, stwierdzono, ze prawdopodobienstwa zmiany stanu negatywnego (brak
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ksztalcenia) na pozytywny (ksztalcenie) sa mate i znaczaco malejg wraz z wiekiem
respondentdéw, natomiast pozostaja niezalezne od plci. Z kolei szansa na odwrotny
kierunek zmiany, czyli przejscie od aktywnosci do bierno$ci, jest nieco mniejsza
w przypadku kobiet niz mezczyzn i rowniez jest bardzo silnie powigzana dodatnio
z wiekiem.

Analiza sekwencji zdarzen moze stanowi¢ bardzo pomocne narzedzie w $Sledze-
niu zmian zachodzgcych w kolejnych jednostkach czasu. Pozwala na wychwycenie
zasadniczych wzorcéw oraz ich wizualizacje umozliwiajace dokonanie porownan.
Wspomagajaco w tego rodzaju analizie warto stosowaé ocene prawdopodobienstw
zmian oraz miary entropii. Dodatkowym atutem jest istnienie stosownego specjali-
stycznego i ponadto bezptatnego oprogramowania w postaci pakietu R umozliwia-
jacego wykonanie obliczen i elementéw graficznych.
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IDENTIFICATION OF PATTERNS OF THE INVOLVEMENT
IN QUALIFICATIONS IMPROVEMENT BY SEQUENCE ANALYSIS

Abstract

The article concerns issues related to activities aimed at the improvement of compe-
tences, in particular the involvement in the lifelong learning process in Poland in subsequent
time units and in relation to some demographic characteristics such as gender and age. The
sequence analysis was used as a research method to identify the main patterns of behavior
in the field of interest and in the selected time interval. The analyzes were conducted on the
basis of panel data from the years 2009-2015, derived from a nationwide survey entitled
Social Diagnosis. The results show a number of negative regularities in terms of the engage-
ment in the improvement of qualifications.

Translated by Alicja Grzeskowiak

Keywords: qualifications improvement, panel data, sequence analysis
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Streszczenie

Dzialanie w niestabilnym otoczeniu i podejmowanie decyzji w warunkach wyso-
kiego ryzyka utrudnia podejmowanie racjonalnych decyzji. Jednak dzigki takiej metodzie
jak drzewa decyzyjne czy tez innym metodom wielokryterialnym zaréwno czlowiek, jak
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Wprowadzenie

Podejmowanie decyzji jest nieodtacznym elementem dziatalnosci kazdego czto-
wieka. Poczatkowo dotyczy malo istotnych spraw, jednak z czasem si¢ to zmienia,
nasze wybory zaczynaja mie¢ coraz wigksze konsekwencje, a niekiedy nawet rzutuja
na resztg zycia. Stad pojawia si¢ pytanie, czym tak naprawde jest decyzja. Wedlug
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Stownika jezyka polskiego (https://sjp.pwn.pl) decyzja to ,,postanowienie bedace wy-
nikiem dokonania wyboru”. Natomiast wedtug Kozminskiego (1978, s. 14) decyzja
to ,,swiadomy, niclosowy wybor jednego z rozpoznawanych i uznanych za mozliwe
wariantow przyszitego dziatania”. W zwiazku z tym podejmowanie decyzji nie ogra-
nicza si¢ tylko do spraw stricte ludzkich, ale rowniez do dziatalnosci gospodarcze;.
W ramach funkcjonowania firm wtasciciele czy tez osoby zarzadzajace sg zobligowani
do podejmowania decyzji kazdego dnia. Dotyczg one wielu aspektow, jednak na ogo6t
sa podejmowane w warunkach ryzyka i wymagaja wnikliwej analizy, ktora przepro-
wadzana jest na podstawie dostepnych informacji. Specyfika rynku produkcyjnego
przejawiajaca si¢ w jego niskiej efektywnosci i malej ptynnosci inwestycji sprawia,
ze proces decyzyjny uczestnikéw rynku jest skomplikowany, zagrozony wplywem
heurystyk i wystapieniem btgdéw poznawczych, a skutki decyzji sg na ogot trudne
do przewidzenia (Kahneman, Slovic, Tversky, 1982). Proces decyzyjny jest niezwykle
skomplikowany, gdyz zalezy od wielu determinant i uwarunkowan, nie tylko wyni-
kajacych z otoczenia rynkowego, ale tez jest silnie uzalezniony od indywidualnych
predyspozycji i cech inwestora. Oprocz czynnikéw o charakterze ekonomicznym ist-
niejg takze czynniki psychologiczne wplywajace na zachowania uczestnikéw rynku
produkcyjnego i decydujace o wyborze miejsca alokacji kapitatu (Czechowska, 2014,
s. 13-14). Aby usprawni¢ proces podejmowania decyzji, opracowano szereg metod
majacych na celu pomoc w dokonaniu wlasciwego wyboru. W tym opracowaniu szcze-
g0lna uwaga zostanie poswigcona metodzie drzew decyzyjnych.

1. Metoda drzew decyzyjnych

Drzewa decyzyjne sa graficzng metoda wspomagania procesu decyzyjnego.
Jest to jedna z najczesciej wykorzystywanych technik analizy danych. Drzewo
sktada si¢ z korzenia oraz galezi prowadzacych z korzenia do kolejnych wierzchot-
kow. Wierzchotki, z ktorych wychodzi co najmniej jedna krawedz, sa nazywane
weztami, a pozostate wierzchotki — 1is¢mi. W kazdym wezle sprawdzany jest pewien
warunek dotyczacy konkretnej obserwacji i na jego podstawie wybierana jest jedna
z gatezi prowadzaca do kolejnego wierzchotka. Klasyfikacja danej obserwacji polega
na przejsciu od korzenia do lisci i przypisaniu do tej obserwacji klasy zapisanej
w danym lisciu (Przywara, 2007, s. 2). W eksploracji danych i uczeniu maszynowym
drzewa decyzyjne sg modelami prognozujacymi. Sg czgsto stosowang metoda w data
mining. Uzywane sa w kilku przypadkach (Mulawka, 1996):
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a) redukcji ilo$ci danych poprzez przeksztatcenie ich do formy zajmujacej
mniej ,,miejsca” przy jednoczesnym zachowaniu cech oraz zapewnieniu
doktadnosci rozwigzania problemu;

b) sprawdzania, czy dane zawieraja oddzielne grupy obiektow, takie ze te
grupy mozna sensownie interpretowaé¢ pod katem teorii;

¢) wykrycia mapowania z niezaleznych do zaleznych zmiennych, ktore jest
uzyteczne przy przewidywaniu wartosci zaleznej zmiennej w przysztosci.

W data mining na drzewa decyzyjne, podobnie jak w teorii decyzji, sktadaja
si¢ (Mulawka, 1996):

— korzen zawierajacy wszystkie probki treningowe,

— wezly posiadajace pojedynczg cechg lub zespot cech z probek treningowych,

— liscie — ostatecznie uszeregowane wedlug pewnych cech dane z probek
treningowych.

Tworzenie drzewa rozpoczyna si¢ od rozstrzygnigcia, co bedzie lisciem, a co
weztem oraz doboru dla niego etykiety kategorii lub testu. Jesli zostal utworzony
wezel, to poszczegdlnym wynikom odpowiadajg galezie prowadzace z tego wezta
do poddrzew skonstruowanych zgodnie z tym samym schematem. Konkretne algo-
rytmy roznia si¢ kryteriami podejmowania wspomnianych wyzej dwoch decyzji:
o utworzeniu liscia lub o wyborze testu dla wezta. Schemat konstruowania drzewa
decyzyjnego zostat przedstawiony ponizej (Przywara, 2007, s. 3).

Funkcja buduje — drzewo (P, d, S)

Argumenty wyjsSciowe:

P — zbior przyktadow etykietowanych pojecia c,

d — domyslna etykieta kategorii,

S — zbidér mozliwych testow.

Jesli kryterium stopu (P, S), to:

utworz 1isé 1;

d,: = kategoria (P, d);

zwroé 1;

koniec jesli

utworz wezet n

t . = wybierz-test (P, S)

d: = kategoria(P, d)

dla wszystkich r ER _ wykonaj

n [r]: = buduj-drzewo (P ,d, S —{t };

koniec dla:

Zwroé n
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Kryterium wyboru

Kryterium stopu okresla, kiedy ma by¢ zatrzymany proces rozrostu drzewa,
czyli kiedy dla pewnego zbioru przyktadow nie powstanie kolejny wezel wewngtrz-
ny, lecz li§¢. Sytuacja taka nastapi, gdy:

aktualny zbior przyktadow P jest pusty,

wszystkie przyktady ze zbioru P nalza do tej samej kategorii pojegcia c,

zbidr mozliwych do uzycia testow S jest pusty.

Kryterium wyboru testu

Kryterium wyboru testu decyduje o ztozonosci drzewa decyzyjnego. Przy
wyborze testu nalezy zawsze kierowac si¢ zasada, aby zbudowaé¢ mozliwie jak naj-
prostsze drzewo. Popularne stato si¢ wykorzystanie entropii do pomiaru nierow-
nomierno$ci rozktadu kategorii. Bazujaca na niej funkcja oceny testu, nazywana
przyrostem informacji, jest obliczana w nastepujacy sposob:

g(P) =I(P) - E(P) (1

gdzie:
E (P) — entropia zbiorow przyktadow P,
1(P) — informacja zawarta w zbiorze etykietowanych przyktadow P.

Entropia jest pewng miarg informacji zawartej w zjawisku, ktére w przypadko-
WYy sposdb moze przyjmowac n stanéw. Oznacza wiec takze warto$¢ srednig ilosci
informacji niezbednej do zapamigtania faktu, ze dane zjawisko przyjmuje jeden
sposrod n dostepnych standéw (Cichosz, 2000).

Korzystniejsze sg testy maksymalizujgce przyrost informacji, co jest rowno-
znaczne z minimalizacjg entropii. Czasami w praktycznym zastosowaniu drzew de-
cyzyjnych istotnym kryterium wyboru testow podczas konstrukcji drzewa, oprocz
ich jakosci, jest tez koszt.

Przycinanie drzew

Przycinanie drzewa polega na zastgpieniu jego wybranych poddrzew przez
liscie, ktorym przypisuje si¢ etykiete kategorii najczgsciej wystepujacej wsrod zwig-
zanych z nim przyktadow. Tego typu uproszczenie spowoduje na ogoét pogorszenie
doktadnosci klasyfikacji dla zbioru trenujacego, ale moze dawac lepsze efekty dla
danych spoza tego zbioru. Uzyskane po przycieciu drzewo bedzie mniejsze i prost-
sze, co daje lepsza czytelnos$¢ dla cztowieka, oszczgdnos$¢ pamieci i wickszg efek-
tywnos$¢ obliczeniowa procesu przez skrocenie $ciezek taczacych korzen drzewa
z li$¢mi (Libal, 2015, s. 9).
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Implementacje algorytmow przycinania drzew decyzyjnych mozna przeprowa-
dzi¢ na kilka sposobdw (Przywara, 2007, s. 4):

a)

b)

przycinanie w trakcie wzrostu — jest to przycinanie podczas konstrukcji
drzewa, jednak znalezienie kryterium stopu realizujacego przycinanie
w trakcie wzrostu z dobrymi efektami okazuje si¢ trudne;

przycinanie od $rodka — jest to zastepowanie przycietego wezta jednym
zjego wezlow potomnych; nie jest wowczas usuwane cate drzewo, a jedynie
jego korzen;

przycinanie proste — jest to zastgpowanie przycietego wezta weztem za-
wierajacym etykiete klasy-decyzji; jest to stosunkowo prosty mechanizm
i bardzo czg¢sto stosowany.

Oprocz odpowiedniego algorytmu modyfikacji drzewa nalezy jeszcze zdecydo-

wac, w jaki sposob szacowany bedzie wspotczynnik btedu rzeczywistego drzewa, na

podstawie ktorego podejmuje si¢ decyzje o przycigciu poddrzewa. Mozna wyr6znic
dwa gtéwne podejscia (Libal, 2015, s. 12):

1.

Przycinanie z oddzielnym zbiorem przycinania — podejscie to stosuje si¢
w przypadku, jesli jest dostgpna dostatecznie duza ilo$¢ danych, ktore dzieli
si¢ na zbior trenujacy i testujacy (np. w stosunku 1/2). Poddrzewo jest przy-
cinane, jezeli po zastapieniu go liSciem nie zwigkszy si¢ blad probki na
zbiorze testujacym.

Przycinanie na podstawie przyktadow trenujacych — podejscie musi by¢
stosowane, jezeli nie mozna sobie pozwoli¢ na podzielenie niewielkiej ilosci
dostepnych danych na zbiér trenujacy i testujacy. Dopiero wtedy decyzja
o przycigciu moze by¢ podejmowana na podstawie roznych heurystycznych
oszacowan bazujacych wylacznie na zbiorze trenujgcym.

2. Zastosowanie drzew decyzyjnych

Drzewa decyzyjne znajduja praktyczne zastosowanie w roéznego rodzaju

problemach decyzyjnych, szczegolnie takich, gdzie wystepuje duzo rozgaleziajacych

si¢ wariantow, a takze w warunkach ryzyka. Wiele algorytmow uczenia si¢ pojec

wykorzystuje drzewa decyzyjne do reprezentacji hipotez. Zgodnie z ogblnym celem

uczenia si¢ indukcyjnego daza one do uzyskania drzewa decyzyjnego klasyfikuja-

cego przyktady trenujace z niewielkim btgdem préobki i o mozliwie niewielkim roz-

miarze w nadziei, ze takie drzewo bgdzie mialo réwniez niewielki btad rzeczywisty.

173



174

METODY ILOSCIOWE W EKONOMII

Drzewa decyzyjne znajdujg szerokie zastosowanie w (Przywara, 2007, s. 6):

— diagnostyce medyczne;j,
— przewidywaniu wydajnosci,
— akceptacji i udzielaniu kredytow.

Proces klasyfikacji z wykorzystaniem drzew decyzyjnych jest efektywny oblicze-

niowo, poniewaz wyznaczenie kategorii przyktadu wymaga w najgorszym razie przete-

stowania jednorazowo wszystkich jego atrybutow. Przyktadem zastosowania drzew de-

cyzyjnych w klasyfikacji moze by¢ dzialanie przedsigbiorstwa produkcyjnego. Przyktad

takiego drzewa zostat przedstawiony na rysunku 1. Odnosi si¢ do firmy produkcyjnej ,,X”’

dziatajacej w przemysle drzewnym, ktora zastanawia sie nad zmiang linii technologicznej

produktoéw. Koszt wprowadzenia nowej technologii to wydatek inwestycyjny rzedu 250

tys. zt, natomiast przedsiebiorstwo moze podja¢ decyzje o remoncie starej linii techno-

logicznej, co stanowi koszt rzgdu 50 tys. zt. Wazng kwestig jest to, iz zainwestowanie

w rozwdj moze spowodowac wzrost przychodow o 1 mln zt. Istotnym elementem w podej-

mowaniu decyzji jest prawdopodobienstwo sukcesu, za ktory przyjmuje si¢ zwigkszenie

produkcji (sprzedazy). Prawdopodobienstwo to zostato przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1. Wielko$¢ prawdopodobienstwa w przypadku zakupu nowej linii

Zw1c;kszenlie produkcp. Flzu;kl Sukees Porazka
nowej technologii
Prawdopodobienstwo 0,9 0,1

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Zostala rowniez przewidziana sytuacja, gdy wlasciciele zdecyduja si¢ na
remont. Prawdopodobienstwo sukcesu i porazki zostato przedstawione w tabeli 2.

Tabela 2. Wielkos$¢ prawdopodobienstwa w przypadku remontu starej linii

Zwigkszenie p r oduk.c_| ! d.?lgkl Sukces Porazka
remontowi starej linii
Prawdopodobienstwo 0,4 0,6

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Dodatkowo w ramach nowej linii mozliwe jest wdrozenie aplikacji, ktorej koszt

wynosi 50 tys. zt. Wprowadzenie takiego rozwigzania moze si¢ przetozy¢ na wzrost

sprzedazy produktow. Rozktad prawdopodobienstwa wdrozenia aplikacji przedsta-

wiono w tabeli 3.
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Tabela 3. Wielko$¢ prawdopodobienstwa w przypadku wdrozenia aplikacji

Zwigkszenie produkcji Z aplikacja | Bez aplikacji
Szybkie tempo zwigkszenia produkcji 0,8 0,3
Wolne tempo zwigkszenia produkcji 0,2 0,7

Zrédto: opracowanie wlasne.

Na podstawie powyzszych danych stworzone zostato drzewo decyzyjne, ktore

przedstawiono na rysunku 1.

Rysunek 1. Drzewo decyzyjne w firmie produkcyjnej ,,X”

linii

Porazka

ef»npoid

90
saoyng

epeydez

Porazka

(£'0) oujom

0
Bez aplikacji
(€°0) oxaAzs

(z‘0) oujom
(8'0) oxghzs

AAA

Zrodto: opracowanie wlasne
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Wyniki sg nastepujace:

Tabela 4. Mozliwe opcje wyboru w ramach drzewa decyzyjnego

Trojkat

(wezly koficowe) Koncowe wptaty (z1)

0 (niepodjecie dziatania)

—50 tys. (koszt remontu)

950 tys. (wielko$¢ przychodow — koszt remontu)

—250 tys. (koszt nowej linii)

750 tys. (wielko$¢ przychodow — koszt nowej linii)

750 tys. (wielko$¢ przychodow — koszt nowej linii)

700 tys. (wielkos$¢ przychodow — koszt nowej linii — koszt aplikacji)

RN NN | [W[N =

700 tys. (wielko$¢ przychodow — koszt nowej linii — koszt aplikacji)

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Tabela 5. Wyniki poszczegodlnych $ciezek po uwzglednieniu prawdopodobienstwa

Kota (wegzty) Wartos¢ oczekiwana (zt)

4 (700 000 * 0,8) + (700 000 * 0,2) = 700 000
3 (750 000 * 0,3) + (750 000 * 0,7) = 750 000
2 (750 000 * 0,9) +(=250 000 * 0,1) = 650 000
1 (950 000 * 0,4) + (=50 000 * 0,6) = 350 000

Zrbdlo: opracowanie wiasne.

Uzasadnienie decyzji

Optymalna $ciezka decyzji jest wyznaczona przez najwigksze wartosci ocze-
kiwane. W podanym przyktadzie z obliczen wynika, iz firma produkcyjna ,,X”
powinna zainwestowaé¢ w nowa lini¢ produkcyjng, ale bez kupowania dodatkowe;j
aplikacji.

Podsumowanie
W teorii podejmowania decyzji drzewo decyzyjne jest okreslane jako drzewo

decyzji i mozliwych konsekwencji stanow natury (Copeland, Koller, Murrin, 2000,
s. 397). Za jego stosowaniem przemawia relatywna skutecznos$¢ oraz jednoczesnie
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prosta. Jednak wiadomo, ze kazda metoda ma swoje wady i zalety. Z cata pewnoscia
do jej zalet zaliczy¢ mozna takze (Przywara, 2007, s. 7):

a)
b)
©)

d)
©)

mozliwos$¢ reprezentowania dowolnie zlozonego pojgcia pojedynczego
lub wielokrotnego, jesli tylko ich definicje da si¢ wyrazi¢ w zaleznosci od
atrybutow;

efektywno$¢ pamieciowa reprezentacji drzewiastej;

czas decyzyjny ograniczony liniowo przez liczbe atrybutéw (maksymalna
gteboko$¢ drzewa);

forme prezentacji czytelng i praktyczng dla cztowieka;

latwe przejscie od reprezentacji drzewiastej do reprezentacji regutowe;.

Natomiast wady polegaja na (Przywara, 2007, s. 7):

a)

b)

testowaniu wartosci jednego atrybutu naraz, co powoduje niepotrzebny
rozrost drzewa dla danych, gdzie poszczegolne atrybuty zalezg od siebie
(inne metody prezentacji moga by¢ w tym przypadku o wiele mniej ztozone);
kosztowna jest reprezentacja alternatyw pomiedzy atrybutami — znaczny
rozrost drzewa (w przeciwienstwie do reprezentacji koniunkcji, ktora jest
zapisywana jako pojedyncza ,,$ciezka”, czyli droga od korzenia do liscia);
drzewa decyzyjne nie stwarzajg tatwej mozliwosci do ich inkrementacyjne-
go aktualizowania, algorytmy udoskonalajace gotowe juz drzewa poprzez
zestaw nowych przyktadow sa bardzo ztozone i zazwyczaj wynikiem jest
drzewo gorszej jakos$ci niz drzewo budowane od poczatku z kompletnym
zestawem przyktadow.

Dziatanie w niestabilnym otoczeniu i podejmowanie decyzji w warunkach

wysokiego ryzyka utrudnia jednak podejmowanie racjonalnych dziatan. Niemniej
dzigki takim metodom, jak drzewa decyzyjne czy tez inne metody wielokryterial-
ne, zarowno cztowiek, jak i podmiot gospodarczy znacznie lepiej przygotowujg si¢
do podjecia decyzji. Polega to na wzroscie prawdopodobienstwa, iz decyzja begdzie
wilasciwa.
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USE OF MULTI-CERTIFICATE METHOD OF DECISION TREE IN PRODUCTION
Abstract

Working in unstable environments and making high-risk decisions makes it difficult to
make rational decisions. However, thanks to a method such as decision trees or other multi-
criteria methods, both man and business are much better prepared to make decisions, and
thus increase the likelihood that the decision is correct.

This article is devoted to the use of multicriteria decision trees in a manufacturing
enterprise. The aim of the study is to present and explain the decision tree method and its
application as well as to present the results of the research on the example of the production
company. The article uses a multi-criteria method, literature review and case study.

Translated by Joanna Kowalik

Keywords: decision trees, multicriteria methods
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Streszczenie

Celem artykutu jest porownanie dynamiki i struktury zjawisk demograficznych miast
polskich w latach 1964—1988 oraz 1989-2013. Aby badane okresy tatwiej byto porownywac,
przyjeto w obu przypadkach te sama liczbg 25 lat. Do przeprowadzenia badan wykorzysta-
no dane zaczerpni¢te z Rocznika statystycznego GUS z 2016 roku. Pierwszy okres dotyczy
25 lat poprzedzajacych okres przemian ustrojowych w Polsce, drugi za$ obejmuje lata prze-
mian do 2013 roku. Opracowanie koncza stosowne wnioski.

Stowa kluczowe: analiza statystyczna, wspolczynniki demograficzne

Wprowadzenie

Zjawiska demograficzne dotyczace miast polskich na przestrzeni 50 lat — od
1964 do 2013 — roku miaty zré6znicowany przebieg. Od dynamiki struktury demo-
graficznej w duzej mierze zalezy rozwoj ekonomiczny miast. Zwigzek z ekonomig
wida¢ poprzez wystepowanie istotnej korelacji miedzy rozwojem demograficznym
i gospodarczym (Holzer, 1999, s. 12—13). Przedmiotem badan jest zjawisko malejace-
go przyrostu naturalnego w miastach polskich zaobserwowane w podanych powyzej
okresach. Do opracowania danych zaczerpnigtych z GUS zastosowano wybrane

Adres e-mail: kowhenry@interia.eu



180

METODY ILOSCIOWE W EKONOMII

metody statystyczne: analiz¢ korelacji, wybrane statystyki opisowe oraz wybrane
wskazniki demograficzne. W pracy analizie zostaly poddane nastepujace wskazniki
i wspotczynniki charakteryzujace wybrane zjawiska demograficzne: PR — przyrost
rzeczywisty ludnosci w Polsce, LKM — liczba kobiet przypadajaca na 100 mezczyzn,
R20 — liczba ludnosci razem (%) ponizej 20 lat, R14 — liczba ludnosci razem (%)
w wieku od 0 do 14 lat, R65 — liczba ludnosci razem (%) w wieku co najmniej 65 lat,
WPR - liczba ludnosci (%) w wieku produkcyjnym, WDD — wspotczynnik dynamiki
demograficznej, WDO — wspotczynnik dzietnosci ogolnej, WRB — wspotczynnik
reprodukcji brutto, PP — liczba ludnosci w wieku przedprodukcyjnym na 100 os6b
w wieku produkcyjnym, POP — liczba 0séb w wieku poprodukcyjnym na 100 oséb
w wieku produkcyjnym, R— liczba ludnosci razem (niepracujacych) na 100 oséb
w wieku produkcyjnym, PR — przyrost rzeczywisty ludnosci, WDD — wspotczynnik
dynamiki demograficznej, WDO — wspdlczynnik dzietnosci (GUS, 2016a), WRB —
wspotczynnik reprodukeji brutto.

1. Analiza statystyczna danych

W celu poréwnania pod wzglgdem demografii wymienionych powyzej okresow
wykorzystano dane zaczerpnigte z Rocznika statystycznego GUS z tablicy: ,,Rozwoj
i zmiany w strukturze ludnosci w latach 1950-2015” (GUS).

Dla odréznienia zmienne, ktére dotycza lat 1964—1988, na rysunkach 1-5 maja
dodany symbol ,,I”, natomiast te, ktore dotycza okresu 1989-2013, maja dodany
symbol ,,II".

Z rysunku 1 wynika, ze w porownywanych okresach przyrost rzeczywisty
ludnosci miast polskich byt istotnie wyzszy w latach 1964—1988 niz w latach 1989—
2013, przy czym $redni przyrost rzeczywisty w latach 1964—1988 wynosit 1,69 mln,
a w okresie 1989-2013 przyjat wartos¢ —0,004 mln. Ponadto w latach 1964—1988
przyrost ten byt nieustannie dodatni, za§ w okresie 1989-2013 w wickszosci lat
charakteryzowat si¢ wartoscia ujemna. Przyrost rzeczywisty na przestrzeni lat
1964-1988 zmalat z 2,9 mln do 0,8 mln, czyli o 72,41%. Odpowiednio w okresie
1989-2013 zmalat z 0,9 mln, do —0,3 mln, czyli o 133,3%. Przyrost rzeczywisty
ludnosci to suma przyrostu naturalnego ludnosci oraz salda migracji wewngtrznych
i zagranicznych (stalych i czasowych). W przypadku gmin uwzglednia sie takze
saldo przesuni¢¢ ludnosci w wyniku zmian administracyjnych. Oznacza to przyrost
roczny, czyli wyrazong w liczbach absolutnych réznice miedzy dwoma stanami lud-
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nosci w danej gminie na poczatek i koniec badanego okresu.

Rysunek 1. Poréwnanie przyrostu rzeczywistego ludnosci polskich miast
w latach 1964—1988 oraz 1989-2013 (mln)
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Zrédto: opracowanie whasne na postawie danych z GUS (2016b).
Rysunek 2. Poréwnanie wspdlczynnikow dzietnosci ogolnej
w latach 1964—1988 oraz 1989-2013
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z GUS (2016b).
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Z rysunku 2 wynika, ze wspolczynniki dzietnosci ogolnej w latach 19641988
w zdecydowanej wigkszos$ci przypadkow przyjety wyzsze warto$¢ niz w okresie 1988—
2013. Sredni wspotczynnik dzietnosci w pierwszym z badanych okreséw wynosit 1,86, zas
w drugim 1,30. Na przestrzeni lat 19642013 jedynie w roku 1983, bedac na poziomie 2,137,
zapewniat zastepowalnos¢ pokolen. Wspolczynnik dzietnosci ogolnej, nazywany tez po-
ziomem plodnosci, to wspolczynnik okreslajacy liczbe urodzonych dzieci przypadajacych
najedna kobiete w wieku rozrodczym (15-49 lat). Przyjmuje si¢, iz wspolczynnik dzietnosci
na poziomie 2,10-2,15 zapewnia zastepowalno$¢ pokolen. Lata 1946—-1960 sa uwazane za
okres wyzu kompensacyjnego, a jego przyczyny nalezy upatrywa¢ w zakonczeniu wojny.
Po II wojnie $wiatowej w Polsce znacznie wigcej byto kobiet niz megzczyzn, co zaowo-
cowato wieksza liczbg urodzen, ktore rekompensowaty straty wojenne w demografii.
W latach 1964-1969 odnotowano spadek dzietnosci ogolnej, po czym w okresie 1970—
1885, ktory byt echem powojennego wyzu demograficznego, dzietnos¢ srednio wzra-
stata, by w latach 1985-1988, ktore byly dla odmiany echem nizu demograficznego
z lat sze$édziesigtych, znowu zmaleé¢. Odbiegajacy znacznie poziom dzietno$ci ogélnej
w latach 19892013 w stosunku do okresu 1964—1988 w duzej mierze wynika z przeje-
tego z Europy Zachodniej modelu rodziny — rodzice plus jedno dziecko. Rodzice w tym
czasie bardziej stawiali na rozwdj kariery zawodowej niz powigkszenie rodziny. Bariera
hamujaca rozwoj demograficzny polskich miast w latach 19892013 bylo réwniez dos¢
duze bezrobocie, co nie miato miejsca w PRL-u. Najnizszg dzietnos¢ w latach 19892013
odnotowano w mocno zurbanizowanych wojewddztwach centralnej Polski. Naleza do
nich: mazowieckie, 1odzkie, dolnoslaskie i $laskie, zas najwyzsza w wojewddztwach potu-
dniowo-wschodniej Polski, gdzie istniaty silniejsze wigzi rodzinne. Na poziom dzietnosci
ogolnej w duzych miastach wptyw miata takze ekonomiczna migracja zewnetrzna lud-
nosci do krajow Europy Zachodniej, Skandynawii oraz Stanéw Zjednoczonych i Kanady.

Z poréwnania wspotczynnikéw dynamiki demograficznej polskich miast
wynika, ze w kazdym roku pierwszego badanego okresu byty one wyzsze niz
w drugim okresie. Sredni wspotczynnik dynamiki demograficznej w latach 1964—
1988 wynosil 1,96, a w okresie 19892013 ksztattowat si¢ na poziomie 1,04. Swiadczy
to o tym, ze §rednio liczba urodzen zywych w miastach w latach 1964—1988 byta
blisko dwukrotnie wigcksza niz liczba zgonéw. Natomiast w drugim badanym okresie
srednio liczba urodzen zywych i liczba zgondéw byly w przyblizeniu takie same.
W 1988 roku w stosunku do roku 1964 wspotczynnik dynamiki demograficznej
zmalat 0 32,4%. Podobnie w 2013 roku w stosunku do roku 1989 wspotczynnik dy-
namiki demograficznej zmalat o 34,13%. Ogdlnie w 2013, roku w stosunku do 1964
roku, wspotczynnik dynamiki demograficznej zmalat o 59,04% i obrazuje zapasé
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demograficzng. Wspotczynnik dynamiki demograficznej to stosunek liczby urodzen
zywych w danym okresie (najczesciej jednego roku) do liczby zgondéw w tym okresie.

Rysunek 3. Poréwnanie wspotczynnikoéw dynamiki demograficznej polskich miast
w latach 1964—1988 oraz 19892013
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Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z GUS (2016b).

Rysunek 4. Poréwnanie wspotczynnikow reprodukcji brutto dotyczacych polskich miast
w latach 1964—-1988 oraz 19892013
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z GUS (2016b).
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Z rysunku 4 wynika, ze w wigkszosci przypadkow wspotczynniki reprodukcji
brutto w pierwszym okresie przyjmowaty znacznie wyzsze warto$ci niz w drugim
badanym okresie. Sredni wspotczynnik reprodukcji brutto w latach 1964—1988
ksztattowat si¢ na poziomie 0,90, a w latach 1989-2013 przyjmowat wartos¢ 0,63.
W 1988 roku w stosunku do 1964 roku nastgpit spadek wartosci tego wspotczyn-
nika o 5,6%. Analogicznie w 2013 roku w stosunku do roku 1989 wystapit spadek
wspotczynnika brutto o 32,5%. Wspotczynnik reprodukeji brutto oznacza $rednia
liczbe corek urodzonych przecietnie przez kobiete przy zatozeniu, ze kobieta, bedac
w wieku rozrodczym (15-49 lat), rodzi¢ bedzie z czgstotliwoscia, jaka charaktery-
zuja sie wszystkie kobiety rodzace w roku, dla ktoérego oblicza si¢ wspotczynnik.
Wspoétczynnik reprodukcji brutto jest iloczynem wspotczynnika dzietnosci i wskaz-
nika wyrazajacego udzial urodzen ptci zenskiej w ogolnej liczbie urodzen zywych.

Rysunek 5. Poréwnanie liczby kobiet przypadajacych na 100 m¢zczyzn w miastach
polskich w latach 1964—1988 oraz 1989-2013
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z GUS (2016b).

Z rysunku 5 wynika, ze w obu badanych okresach w miastach polskich miesz-
kato wiecej kobiet niz mezczyzn. Srednio na 100 mezczyzn, w pierwszym badanym
okresie, przypadato 108 kobiet (tzn. o 8% wigcej), a w drugim okresie 110 kobiet
(tzn. o 10% wiccej).



HEenrYK KowGIER 185
ANALIZA POROWNAWCZA WYBRANYCH WSPOLCZYNNIKOW DEMOGRAFICZNYCH MIAST POLSKICH W LATACH 1964-1988 1 1989-2013

Tabela 3. Ksztaltowanie si¢ wspotczynnika korelacji dotyczace lat 1964—1988

R201 R141 R651 WPRI
R20I 1,0 0,91 -0,94 —-0,98
R141 0,91 1,0 -0,99 -0,89
R651 -0,94 -0,99 1,0 0,92
WPRI -0,98 -0,89 0,92 1,0

Oznaczone wspolczynniki sg istotne z prawdopodobienstwem p < 0,05.
Istotne wspotczynniki korelacji oznaczono boldem i kursywa.

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych z GUS (2016b)
z wykorzystaniem pakietu Statystyka 6.0.

Tabela 4. Ksztattowanie si¢ wspotczynnika korelacji dotyczace lat 1964—1988

PPI POPI RI
PPI 1,0 -0,90 0,99
POPI -0,90 1,0 -0,82
RI 0,99 -0,82 1,0

Oznaczone wspotczynniki sg istotne z prawdopodobiefnistwem p < 0,05.
Istotne wspotczynniki korelacji oznaczono boldem i kursywa.

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z GUS (2016b)
z wykorzystaniem pakietu Statystyka 6.0.

Tabela 5. Ksztaltowanie si¢ wspotczynnika korelacji dotyczace lat 1989-2013

R2011 R1411 R6511 WPRII
R20 11 1,0 0,98 -0,60 -1,0
R1411 0,98 1,0 -0,71 -0,99
R6511 —-0,60 -0,71 1,0 0,60
WPRII -1,0 -0,99 0,60 1,0

Oznaczone wspolczynniki sg istotne z prawdopodobienstwem p < 0,05.
Istotne wspotczynniki korelacji oznaczono boldem i kursywa.

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych z GUS (2016b)
z wykorzystaniem pakietu Statystyka 6.0.
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Tabela 6. Ksztaltowanie si¢ wspotczynnika korelacji dotyczace lat 1989-2013

PPII POPII RII
PPII 1,00 0,87 1,0
POPII 0,87 1,00 0,90
RII 1,0 0,90 1,00

Oznaczone wspotczynniki sg istotne z prawdopodobienstwem p < 0,05.
Istotne wspotczynniki korelacji oznaczono boldem i kursywa.

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z GUS (2016b)
z wykorzystaniem pakietu Statystyka 6.0.

Jak wynika z tabel 3—6, wszystkie wyznaczone wspoiczynniki korelacji sa
istotne statystycznie (Kowgier, 2011, s. 115-116; Bak, Markowicz, Mojsiewicz,
Wawrzyniak, 2002) i przyjmuja wysokie wartosci [z wyjatkiem R6511 1 WPRII (0,60)
oraz R65I11 R200II (-0,60)]. Z tabel 3 i 5 wynika, ze odpowiadajace sobie zmienne,
w obu okresach, mialy wspdlczynniki korelacji nier6znigce si¢ co do znaku. Nieco
inaczej wyglada sytuacja w przypadku odpowiadajacych sobie zmiennych w ba-
danych okresach, ujetych w tabelach 4 1 6. Co do znaku réznity sie wspotczynniki
korelacji migdzy PPI i POPI oraz PPII i POPII, jak rowniez miedzy POPI i RI oraz
POPII i RII. Doktadnie zalezno$¢ liniowa wystgpowata miedzy R20I1 a WPRII oraz
PPII a RII. Wzrost procentowy liczby 0sob do 14 oraz 20 roku zycia w pierwszym
i drugim okresie powodowat spadek procentowy liczby osob powyzej 65 roku zycia.
Wspotczynniki korelacji migdzy zmiennymi z réznych okreséw w zdecydowanej
wickszosci przypadkow byly istotne statystycznie i przyjmowaly tez na ogot dosé
wysokie wartosci. Na podstawie danych GUS za wiek przedprodukcyjny dla kobiet
i m¢zezyzn przyjeto 0-17 lat, za$ za wiek poprodukcyjny odpowiednio: dla kobiet
60 1 wiecej lat oraz dla mezczyzn 65 1 wiecej lat.

Tabela 7. Wybrane podstawowe statystyki opisowe dotyczace lat 1964—-1988

Srednia Min. Max. Odch.stand. | Sko$no$é¢ Kurtoza
R20I 37,37 33,80 43,00 3,22 0,35 -1,23
R141 28,37 26,40 33,80 2,30 1,17 0,09
R65I 10,24 7,10 11,7 1,50 -0,84 -0,73
WPRI 53,38 50,4 55,3 1,62 -0,31 -1,22

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z GUS (2016b)
z wykorzystaniem pakietu Statystyka 6.0.
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Tabela 8. Wybrane podstawowe statystyki opisowe dotyczace lat 1964—1988

Srednia

Min. Max. Odch. stand. Sko$nosé Kurtoza
PPI 63,6 56,0 79,0 7,66 0,65 —-0,83
POPI 23,76 19,0 27,0 2,24 -0,86 0,45
RI 87,36 81,0 98,0 5,66 0,42 -1,04

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z GUS (2016b)
z wykorzystaniem pakietu Statystyka 6.0.

Tabela 9. Wybrane podstawowe statystyki opisowe dotyczace lat 1989-2013

Srednia Min. Max. Odch. stand. Skos$nosc Kurtoza
R201I 29,17 23,10 33,60 3,49 -0,39 -1,37
RI14I1 21,34 16,70 26,50 3,40 0,002 -1,55
R65IT 12,98 11,8 13,7 0,56 -0,67 -0,70
WPRII 58,54 54,50 63,40 3,31 0,33 -1,60

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych z GUS (2016b)
z wykorzystaniem pakietu Statystyka 6.0.

Tabela 10. Wybrane podstawowe statystyki opisowe dotyczace lat 19892013

Srednia Min. Max. Odch. stand. Sko$nos¢ Kurtoza
PPII 45,0 32,0 57,0 8,61 -0,22 -1,57
POPII 26,24 24,0 28,0 1,05 -0,52 -0,98
RII 71,32 58,0 83,0 9,51 -0,28 -1,65

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z GUS (2016b)
z wykorzystaniem pakietu Statystyka 6.0.

Z poroéwnania informacji zawartych w tabelach 7-10 wynika, ze ujemny wspo6t-
czynnik kurtozy wystgpowat we wszystkich zmiennych w badanych okresach (z wy-
jatkiem zmiennej R14I), co $wiadczy o tym, ze wartosci cechy byly tutaj mniej
skoncentrowane wokot wartos$ci §redniej, niz ma to miejsce w przypadku rozktadu
normalnego. Poréwnujac sko$nos¢ rozktadu dla zmiennych dotyczacych badanych
okreséw, obserwujemy, ze w latach 1964—1988 dla czterech z nich: R141, R20I,
PPI, RI wystepowata dodatnia asymetria rozkladu, a dla trzech: R65I, WPRI, POPI
ujemna asymetria rozktadu. W przypadku okresu 1989-2013 dodatnig asymetrig
rozktadu charakteryzowaty si¢ zmienne: R14I1, WPRII, za$ ujemna asymetrig roz-
ktadu — zmienne R20I1, R65II, PPII, POPII, RII. Co do znaku takg samg asymetri¢
rozktadu miaty odpowiadajace sobie zmienne: R141 i R14II, R651 i R65I1, POPI
i POPII. Przeciwng co do znaku asymetri¢ rozktadu miaty zmienne: R20I i R20II,
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RIiRII, WPRIi WPRII, PPI i PPIL. Odchylenia standardowe (Hozer, 1998) odpowia-
dajacych sobie zmiennych w pigciu przypadkach byty wieksze w latach 1989-2013,
a w dwoch przypadkach: R651 i R651I oraz POPI i POPII miaty wigkszg wartosé
w okresie 1964-1988. Liczba ludnos$ci w wieku co najmniej 65 lat w pierwszym
okresie wynosita srednio 10,24%, natomiast w drugim okresie 12,98%, co Swiadczy
o tym, ze spoleczenstwo w polskich miastach si¢ starzeje. Porownujac liczbg osdb
w wieku poprodukcyjnym na 100 os6b w wieku produkcyjnym otrzymano w zaokra-
gleniu odpowiednio: 24 osoby w pierwszym okresie oraz 26 os6b w drugim okresie,
co daje zblizone warto$ci. Porownujac liczbe osob w wieku przedprodukcyjnym na
100 0s6b w wieku produkcyjnym otrzymano w zaokragleniu: 64 osoby w pierwszym
okresie oraz 45 os6b w drugim okresie, co stanowi istotng roéznice¢. Liczba 0sob
w wieku produkcyjnym wynosita §rednio 53,38% w latach 1964—1988 oraz 58,54%
w okresie 1989-2013. Poréwnujac liczbe ludno$ci niepracujacej razem na 100 os6b
w wieku produkcyjnym otrzymano w zaokragleniu $rednio: 87 0sob w pierwszym
okresie oraz 71 oséb w drugim okresie.

Podsumowanie

Reasumujac, sytuacja demograficzna polskich miast w okresie 1964—1988 prze-
stawiala si¢ znacznie lepiej niz w latach 19892013, lecz nie na tyle dobrze, aby
zapewniala zastepowalno$é pokolen. Sredni przyrost rzeczywisty w latach 1964—
1988 wynosit 1,69 mln, a w okresie 1989-2013 przyjat wartos¢ —0,004 mIn. Ujemna
wartos$¢ Sredniego przyrostu rzeczywistego zwigzana jest miedzy innymi z migracja
ludnos$ci miast polskich za granice w celu polepszenia bytu materialnego oraz zmiang
wyznawanego modelu rodziny. Malejaca liczba urodzen zalezy od spadku ptodnosci
kobiet i me¢zczyzn oraz liczby zawieranych matzenstw. W badanych latach zaobser-
wowano rosnacy udziat urodzen pozamatzenskich, ktory w roku 2014 wynosit okoto
25%, w miastach byt o kilka procent wyzszy, a w niektorych powiatach (miastach)
wynosit okoto 50%. Zmiany ptodnosci i towarzyszacy im proces zawierania mat-
zenstw w latach 1989-1999 miaty podobny kierunek w Polsce jak zaobserwowane
wczesniej w krajach Europy Zachodniej i Poinocnej (Kotowska, 1999). Tendencja ta
utrzymywata si¢ rowniez w latach 2000-2013. W latach 1964—-1989 tym, co najbar-
dziej niepokoito demografow, byta wysoka umieralno$é. Sredni wspotczynnik dziet-
nosci ogdlnej w pierwszym badanym okresie wynosit 1,86, a w drugim 1,30 i byt
0 30,1% mniejszy w stosunku do pierwszego okresu. Sredni wspotczynnik dynami-
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ki demograficznej w latach 1964—-1988 wynosit 1,96, a w okresie 1989-2013 miat
warto$¢ 1,04 i1 byt o 46,94% mniejszy w stosunku do pierwszego okresu. Podobnie
$redni wspotczynnik reprodukcji brutto w latach 19641988 ksztattowat si¢ na po-
ziomie 0,90, a w drugim okresie przyjat wartos¢ 0,63 i byl o 30% mniejszy w sto-
sunku do pierwszego okresu.

Spotecznos¢ miast polskich coraz bardziej si¢ starzeje, jak wynika z poréwna-
nia danych okresow. Badane zmienne w pierwszym i drugim okresie miaty prawo-
stronng i lewostronng asymetri¢ rozktadu. Ujemny wspotczynnik kurtozy wystepo-
wat we wszystkich przypadkach z wyjatkiem zmiennej R141. Miedzy zmiennymi
w pierwszym oraz drugim okresie wystepowaly istotne statystycznie wspotczynniki
korelacji. Podobnie mi¢dzy zmiennymi z roznych okresow na ogédt zaobserwowano
istotne statystycznie wspolczynniki korelacji. Waznym czynnikiem majacym wptyw
na demografi¢ miast polskich jest rowniez struktura migrantow wedtug ptci, miejsca
i poziomu wyksztalcenia przybywajacych do Polski. Wobec zapa$ci demograficznej
zaobserwowanej szczeg6lnie w latach 19892013 oraz toczacej si¢ wojny na Ukrainie
do Polski przybylo ponad milion migrantow z Ukrainy, ktérzy zamieszkali gtéwnie
w miastach 1 stanowili oraz do tej pory stanowig konkurencyjng dla Polakow site
roboczg. Nalezy doda¢, ze wzrost salda roznicy urodzen i zgonéw moze takze na-
stgpi¢ na skutek zmniejszenia umieralnosci spowodowanej chorobami cywilizacyj-
nymi. Jak wykazano, na poziom wspomnianego salda duzy wptyw ma wzrost ptod-
nos$ci kobiet w ujeciu transwersalnym dzigki wydtuzeniu dalszego trwania zycia, co
zmienia porzadek wymierania (Gazinska, 2003).

Stan demografii miast polskich, szczegolnie w drugim badanym okresie,
wymaga gruntownej poprawy. Pewne nadzieje daja wdrazane obecnie programy
»Rodzina 500+ oraz ,,Mieszkanie+”. Sg one dos¢ kosztowne i w dtuzszym okresie
stosowanie ich i wypetnienie wymagac bedzie duzej rozwagi, poniewaz zalezg od
wielu czynnikéw makro- i mikroekonomicznych. Innymi waznymi czynnikami
majacymi wplyw na poprawe liczby urodzen w miastach polskich sa: malejace bez-
robocie, dalsze uprzemystowienie Polski oraz rodzaj umow zawieranych migdzy
pracodawcami a pracobiorcami. Dgzenie do zawierania umoéw o prace w dluzszym
okresie przy odpowiedniej polityce fiskalnej panstwa przyniesie z pewnoscia wy-
mierne korzyséci. W latach 1964—1988 problem bezrobocia w miastach praktycznie
nie istniat. Wynikalo to z innego typu prowadzonej gospodarki, ktéry dawat pewna
iluzje na przysztosc, jak wynika z perspektywy minionego czasu. Jednak miato to
realne przelozenie na demografie miast polskich w tamtym okresie.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF SELECTED DEMOGRAPHIC COEFFICIENTS
OF POLISH CITIES IN THE YEARS 1964-1988 AND 1989-2014

Abstract

The aim of the article was to examine, compare and determine the causes of the demo-
graphics of Polish cities in the years 1964—1988 and 1989-2013. To carry out the study used
real data taken from the Statistical Yearbook of the Central Statistical Office of 2016. In the
paper the statistical analysis regarding these periods. Appropriate conclusions finish work.
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Streszczenie

Wspolczesne teorie rynku pracy wskazuja na regionalna niejednorodnos¢ tego rynku.
Celem artykutu jest analiza przestrzennego zréznicowania wskaznikow rynku pracy w wo-
jewodztwach Polski w 2016 roku, ze szczegdlnym wskazaniem pozycji wojewoddztwa za-
chodniopomorskiego. W analizie tej zastosowano dwa podejécia: analiz¢ stanu i analize
przeptywow. Wyniki wskazuja na stabg sytuacje wojewodztwa zachodniopomorskiego
Z pewnymi pozytywnymi symptomami.

Stowa kluczowe: rynek pracy, wojewodztwa Polski, aktywnos¢ zawodowa, zatrudnienie,
bezrobocie

Wprowadzenie

W Szczecinie 22 maja 2017 roku odbyta si¢ konferencja ,,Sytuacja demogra-
ficzna wojewoddztwa zachodniopomorskiego jako wyzwanie dla polityki spotecznej
i gospodarczej”, zorganizowana przez Rzadowa Rade Ludnosciowg (RRL) we wspot-
pracy z Wojewoda Zachodniopomorskim i Urzedem Statystycznym w Szczecinie.
Udzial w konferencji wzigli przedstawiciele uczelni, lokalnej administracji rzadowe;j
i samorzgdowej oraz pracownicy resortu statystyki publicznej. RRL zwraca uwage
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na potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do proceséw demograficznych zachodza-
cych w naszym kraju. Dlatego tez wystapienia na konferencji dotyczyly sytuacji de-
mograficznej wojewodztwa oraz zwigzanych z tym zagadnieniem: ruchu naturalnego
i wedrowkowego, rynku pracy, sytuacji rodzin, potencjatu zdrowotnego, procesow
starzenia si¢ spoteczenstwa. Oméwiono wptyw zachodzacych zmian demograficz-
nych na gospodarke i przysztos¢ regionu, a takze podjeto probg wskazania dziatan
mogacych zahamowac¢ negatywne tendencje. Szczecin jest czternastym miastem,
w ktorym organizowana jest taka konferencja. Wnioski z calej Polski zbiera RRL
(organ doradczy Prezesa Rady Ministrow w sprawach dotyczacych zagadnien demo-
graficznych i polityki ludnos$ciowej), a podsumowaniem wszystkich spotkan bedzie
konferencja ogdlnopolska. Jak podkreslita J. Hrynkiewicz, przewodniczgca RRL,
kazde wojewodztwo ma swoja specyfike, rozni si¢ od pozostatych regionéw, a inter-
dyscyplinarne podejscie do proceséw demograficznych pomoze w lepszym przygo-
towywaniu dla Rady Ministrow propozycji projektow, ktore poprawia jakos¢ zycia
w Polsce. Wojewoda K. Koztowski stwierdzit, ze jest to okazja dla samorzadowcow,
ktérzy moga probowac przetozy¢ wnioski ptynace z badan naukowych na konkretne
dziatania. Autorka prezentowata na omawianej konferencji sytuacje na rynku pracy.

Praca jest nieodlacznym elementem analiz problemoéw spotecznych w Polsce i na
$wiecie. Nie mozna jej pomingé w kreowaniu dziatan zmierzajacych do rozwigzywa-
nia badz ograniczania negatywnych skutkow procesow spotecznych (Hrynkiewicz,
2014). Z praca, a wlasciwie z jej brakiem, zwigzane sg takie problemy, jak bezro-
bocie, ubostwo, nierownosci dochodowe, opdznienie usamodzielnienia i stabiliza-
cji zyciowej mtodego pokolenia, utrudnienia w zaktadaniu rodzin i zmniejszenie
dzietnos$ci. Brak pracy lub praca nisko optacana to przyczyna rozrastania si¢ ,,szarej
strefy” w gospodarce, zmniejszania si¢ popytu gospodarstw domowych na towary
iustugi, wzrostu emigracji zarobkowej. Rozlegto$¢ problemow i dotkliwos¢ skutkow
zwigzanych z niedopasowaniem stron popytowej i podazowej pracy powoduja duze
zainteresowanie rynkiem pracy przez badaczy i politykoéw. Badania czasu trwania
bezrobocia dostarczaja informacji o jego determinantach, takich jak wiek, wyksztat-
cenie, pte¢ (Bieszk-Stolorz, Markowicz, 2016). Badanie zmian zachodzacych na tym
rynku jest wazne w kreowaniu odpowiedniej polityki.

Problemy zwigzane z rynkiem pracy i koniecznos$¢ ich rozwigzywania nie
dotycza jedynie Polski. Kraje cztonkowskie Unii Europejskiej zostaty zobowigzane
do realizacji celow Europejskiej Strategii Zatrudnienia, czyli petnego zatrudnienia,
polepszenia jakosci i produktywnosci pracy oraz wzmocnienia spojnosci i integracji
spotecznej. Za petne zatrudnienie przyjeto 75-procentowa stope zatrudnienia dla
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0sob w wieku 20—64 lata (Komisja Europejska, 2010). Dla Polski cel ten zostat wy-
znaczony takze na bardzo wysokim poziomie wynoszacym 71%.

Na rysunku 1 przedstawiono warto$ci wskaznika zatrudnienia (wiek 20—64
lata) w latach 2002-2016 wraz z celem na 2020 rok dla Polski i Unii Europejskie;j.
Zwigkszenie zatrudnienia jest jednym z zatozen reform proponowanych w strate-
gii Europa 2020 (Ministerstwo Gospodarki, 2016). Zaproponowany w niej model
europejskiej spotecznej gospodarki rynkowej ma obejmowac¢ wzrost inteligentny,
zrOwnowazony 1 sprzyjajacy wiaczeniu spotecznemu (aktywizacja zawodowa jak
najwigkszej liczby osob). Wskaznik zatrudnienia w Polsce zbliza si¢ do wartosci dla
Unii Europejskiej, stopa bezrobocia zmniejszyta si¢, a udzial aktywnych zawodowo
ma tendencj¢ rosnacg (rys. 2).

Rysunek 1. Wskaznik zatrudnienia w Polsce i Unii Europejskiej
w latach 2002-2016 i cel na 2020 rok (%)
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostatu.

Rysunek 2. Stopa bezrobocia (b) i udziat aktywnych zawodowo (z)
w Polsce i Unii Europejskiej w latach 2002-2016 (%)
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Nalezy zwroci¢ uwage na obserwowane i przewidywane przemiany demogra-
ficzne wywotujace zardwno w Polsce, jak i w catej Unii Europejskiej procesy zmniej-
szania i starzenia populacji potencjalnych zasobow pracy. Wedlug Krynskiej (2012)
starzenie si¢ zasobow pracy wptywa na zmniejszenie elastycznosci rynku pracy,
natomiast w opinii Sowinskiej (2012) warunki gospodarki rynkowej dajg szansg
i sprzyjaja rozwojowi, ale tez mogg stwarza¢ zagrozenia. Za najwicksze z nich, o naj-
grozniejszych nastgpstwach spolecznych, powszechnie uznawane jest bezrobocie.
W literaturze podkresla si¢ duze znaczenie spoteczno-ekonomiczne i polityczne zja-
wiska bezrobocia, jego negatywny wplyw na jakos$¢ zycia 0sob poszukujacych i nie-
znajdujgcych pracy oraz ich rodzin (Kwiatkowski, 2005; Bieszk-Stolorz, 2013). Wraz
z czasem trwania bezrobocia postgpuje zubozenie, marginalizacja i izolacja spotecz-
na prowadzace do zjawiska wykluczenia. Stosujac odpowiednie instrumenty polity-
ki gospodarczej, panstwo moze wptywaé na rynek pracy. Hrynkiewicz stwierdza,
ze Polska znalazta si¢ w kryzysie demograficznym (Rzadowa Rada Ludnos$ciowa,
2016). Od 2012 roku obserwujemy ubytek rzeczywisty ludnosci. Jest on wynikiem
niekorzystnych tendencji — zmniejszenia przyrostu naturalnego i zwigkszenia migra-
cji zagranicznych na pobyt staly. Przy$pieszeniu ulega takze starzenie si¢ ludno$ci
Polski (wzrost udziatu ludnosci w wieku poprodukcyjnym, w tym réwniez w wieku
sedziwym — 80 lat i wiecej). W raporcie RRL podkreslono kurczenie si¢ zasobow
pracy i jego negatywny wplyw na rozwdj spoteczno-gospodarczy kraju.

Powyzsze argumenty wskazujg na potrzebe prowadzenia analiz rynku pracy.
W artykule zaprezentowano sytuacje w wojewodztwie zachodniopomorskim
na tle pozostatych wojewodztw w Polsce. Zastosowano analizy standw i prze-
pltywow podstawowych charakterystyk zwigzanych z zatrudnieniem i bezrobo-
ciem. Celem tak przeprowadzonej analizy jest wskazanie pozycji wojewodztwa
zachodniopomorskiego.

1. Zréznicowanie przestrzenne rynku pracy

Kreowane wspoélczesnie teorie ekonomiczne dotyczgce rynku pracy sg mo-
dyfikacjami dorobku ekonomii gléwnego nurtu. Ekonomia alternatywna pozostaje
w opozycji do tak zwanej ekonomii ortodoksyjnej (Ratajczak, 2005). Wedtug teorii
neoklasycznej (nawiazanie do pogladow Smitha), zgodnie z prawem Saya, podaz
tworzy popyt. Mechanizm rynkowy w dtuzszym okresie zapewnia rownowage pod
warunkiem braku ingerencji z zewnatrz. Zgodnie z modelem doskonatej konku-
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rencji Pigou na rynku pracy przyjmuje si¢ zatozenia, ze pracodawcy i pracobiorcy
majg petna informacje o ptacach i mozliwosciach zatrudnienia, podejmuja racjo-
nalne decyzje, brak jest ograniczen mobilnosci sity roboczej, a cena pracy stanowi
mechanizm réwnowazenia popytu i podazy. Bezrobocie ma charakter dobrowolny
i jest rezultatem ingerencji panstwa i zwigzkow zawodowych. Neokeynesisci na-
tomiast podkreslajg nieelastycznos$¢ sity roboczej, sztywnos¢ ptac oraz mozliwosc¢
rownowagi w gospodarce przy niepelnym zatrudnieniu. Uwazajg, ze bezrobocie
ma charakter przymusowy, a w jego zwalczaniu niezbgdna jest ingerencja panstwa
poprzez aktywnag polityke.

Teorie wspotczesne zawieraja odmienne lub rozszerzone zbiory hipotez doty-
czacych wystgpowania, powstawania i utrzymywania si¢ nierownowagi na rynku
pracy. W literaturze wskazuje si¢ trzy podstawowe grupy takich hipotez (Knapinska,
2009). Pierwsza dotyczy czynnikow strukturalnych i instytucjonalnych jako odpo-
wiedzialnych za powstawanie nierownowagi na rynku pracy — teoria segmentacji
(ograniczenie mobilnosci sity roboczej stanowi istotny element wyjasniajgcy procesy
tworzenia si¢ i utrwalania nieréwnowagi na rynku pracy). Druga traktuje o nie-
rownowadze spowodowanej dlugotrwaloscia procesow dostosowawczych na rynku
pracy — teorie kapitatu ludzkiego, naturalnej stopy bezrobocia, poszukiwan na rynku
pracy (zwigzek migdzy ograniczeniami mobilno$ci pracobiorcéw a nieréwnowa-
ga na rynku pracy). Natomiast trzecia zaktada, ze nierbwnowaga na rynku pracy
moze by¢ spowodowana sztywnoscig ptac — teoria ptacy efektywnej (Krynska, 2000;
Jarmotowicz, Knapinska, 2011). Teorie te, w odréznieniu od teorii glownego nurtu,
podnoszg aspekt braku homogenicznosci rynku pracy. Zaréwno z licznych badan,
jak iz analizy prezentowanej w artykule wynika, ze w Polsce takze wystepuje prze-
strzenne zréznicowanie zjawisk na rynku pracy.

Jak zauwaza Gotata (2004), popyt na prace w ujeciu terytorialnym zmieniat
si¢ nierownomiernie. Badanie bezrobocia w Polsce ujete jest w programie badan
statystyki publicznej, a jego obserwacja, pomiar i analiza dajag mozliwos¢ formu-
lowania programow aktywnej polityki rynku pracy. Programy zatrudnienia maja
sprzyja¢ ponownemu wilaczeniu bezrobotnych w proces pracy. Zatem aktywna po-
lityka zmierza do aktywizacji zawodowej bezrobotnych, zmniejszenia niedopaso-
wania strukturalnego, podniesienia produkcyjnosci sity roboczej i weryfikacji goto-
wosci do pracy bezrobotnych (Wisniewski, Zawadzki, 2010). W Polsce obserwacja
zjawiska bezrobocia odbywa si¢ poprzez rejestracje bezrobotnych w urzedach pracy
oraz badanie BAEL. Obydwa podejscia r6znig si¢ zarowno definiowaniem osoby
bezrobotnej, jak i sposobem zbierania informacji. W licznych analizach wymienia
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si¢ ich zalety i wady. W przypadku bezrobocia rejestrowanego podkresla si¢ czesty
brak gotowosci do pracy osob zarejestrowanych, a w przypadku BAEL — odmowy
udzielania odpowiedzi.

Miary stosowane w analizie rynku pracy w ujeciu przestrzennym sa rozno-
rodnie klasyfikowane (Gotata, 2004). Jednym z kryteriow moze by¢ rodzaj analizy.
W artykule przedstawiona zostanie sytuacja wojewodztwa zachodniopomorskiego
na tle pozostatych wojewodztw w nastepujacym uktadzie:

a) analiza stanu (wskazniki natgzenia): wspotczynnik aktywnosci zawodo-
wej (liczba aktywnych zawodowo/liczba ludnosci w wieku 15 lat i wiece;j),
wskaznik zatrudnienia (liczba pracujacych/liczba ludnosci w wieku 15 lat
1 wigcej), stopa bezrobocia (liczba bezrobotnych/liczba ludnosci aktywnej
zawodowo);

b) analiza przeplywow (strumieni): stopa odptywu z bezrobocia (liczba wy-
rejestrowanych bezrobotnych/liczba bezrobotnych w poprzednim okresie),
stopa naptywu do bezrobocia (liczba nowo zarejestrowanych bezrobotnych/
liczba aktywnych zawodowo).

2. Analiza stanu rynku pracy - wskazniki statystyczne

Podstawowymi wskaznikami natezenia zjawisk na rynku pracy sg: wspotczynnik
aktywnosci zawodowej (BAEL), wskaznik zatrudnienia (BAEL) i stopa bezrobocia
(BAEL lub rejestrowanego). W Polsce w 2016 roku wskazniki te wynosity odpowiednio:
56,2%, 52,8%, 6,2% 1 8,3%, a w wojewddztwach sg zréznicowane (rys. 3, 4, 7), co
wynika ze zr6znicowania poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego regionow, nie-
réwnomiernych zmian popytu na prace, réznego nasilenia likwidowanych i prywa-
tyzowanych przedsiebiorstw panstwowych w okresie transformacji (Malarska, 2000;
Gotata, 2004; Kotowska, Podogrodzka, 1995), a takze ze zréznicowanego poziomu
przedsiebiorczosci (liczba powstajacych i likwidowanych firm) (Markowicz, 2012).
Oczywiscie r6znice na rynku pracy dotyczace podazy i popytu moga by¢ zrodtem
niedopasowan strukturalnych, a wigc nawet rynek pracy w ogolnych liczbach zbilan-
sowany moze wykazywa¢ znaczne poziomy bezrobocia (Gora, Sztanderska, 2006).

Wyniki zaprezentowane na rysunkach 3—7 pochodzg z badania BAEL przepro-
wadzonego przez GUS oraz z rejestrow prowadzonych przez powiatowe urzedy pracy.
Badanie BAEL przeprowadzane jest metoda reprezentacyjng dla ludnosci w wieku
15 lat i wigcej. Umozliwia ona uog6lnianie wynikow badania na populacj¢ generalng.



Iwona Markowicz
RYNEK PRACY W WOJEWODZTWIE ZACHODNIOPOMORSKIM NA TLE POLSKI

Rysunek 3. Wspotczynnik aktywno$ci zawodowej
w wojewodztwach Polski w 2016 roku (%)
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Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie danych: GUS, Bank Danych Lokalnych.

Rysunek 4. Wskaznik zatrudnienia w wojewodztwach Polski w 2016 roku (%)
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Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie danych: GUS, Bank Danych Lokalnych.

Analizujac wskazniki — wspotczynnik aktywno$ci zawodowej 1 wskaznik za-
trudnienia (rys. 3—4) — nalezy stwierdzi¢, ze sytuacja wojewodztwa zachodniopo-
morskiego na tle pozostatych wojewodztw Polski jest zta. Aktywno$¢ zawodowa jest
tu najnizsza, a pod wzgledem wskaznika zatrudnienia zajmuje ono drugie miejsce
(po wojewodztwie warminsko-mazurskim). Zatem zainteresowanie pracg jest sto-
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sunkowo niskie. Rownoczes$nie analiza §redniego miesi¢cznego wynagrodzenia
w wojewodztwach w 2016 roku (od 3728,9 do 5300,7 zt) wskazuje na szostg pozycje
zachodniopomorskiego wsréd wojewodztw o najwyzszej sredniej (4075,06 zt).

Rysunek 5. Udziat wlascicieli i wspotwlascicieli tacznie z pomagajacymi cztonkami ich
rodzin w liczbie pracujacych ogoétem w wojewddztwach Polski w 2015 roku (%)
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Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych: GUS, Bank Danych Lokalnych.

Rysunek 6. Stopa bezrobocia rejestrowanego w wojewodztwach Polski w 2016 roku (%)
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Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie danych: GUS, Bank Danych Lokalnych.
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Narysunku 5 przedstawiono udzial liczby wlascicieli i wspdtwlascicieli, tacznie
z pomagajacymi cztonkami ich rodzin, w liczbie pracujacych ogdlem w wojewodz-
twach Polski w 2015 roku (%). Wydaje si¢, ze w wojewddztwie zachodniopomorskim
istnieja jeszcze mozliwos$ci zaktadania i prowadzenia wtasnych firm.

W wojewodztwie zachodniopomorskim rownoczesnie z niskim udziatem ludno-
$ci aktywnej zawodowo wystepuje stosunkowo wysoka stopa bezrobocia. Biorac pod
uwage bezrobocie rejestrowane, tylko trzy wojewddztwa (podkarpackie, kujawsko-
-pomorskie i warminsko-mazurskie) maja wyzsza stopg bezrobocia (rys. 6). W wielu
opracowaniach podkresla si¢, ze osoby rejestrujace si¢ jako bezrobotne nie zawsze
faktycznie poszukuja pracy, nie zmienia to jednak faktu, Ze nie pracuja. Natomiast
wedtug wynikéw BAEL wojewddztwo zajmuje szdoste miejsce wsrod wojewodztw
0 najwyzszej stopie bezrobocia. W dalszej czg¢sci przedstawione zostang podstawowe
charakterystyki bezrobocia. W Polsce kobiety stanowia 53,3% bezrobotnych. W wo-
jewodztwach udziat ten waha si¢ od 45,6 do 60,0%. Zachodniopomorskie z warto$cia
55,3% znajduje si¢ w srodkowej czesci listy. W szczegolnie trudnej sytuacji znajduja si¢
osoby pozostajace w bezrobociu 12 miesiecy i dtuzej. W Polsce bezrobocie dtugotrwa-
fe stanowi az 40,7% bezrobocia ogotem, a wojewoddztwach waha sie od 33,1 do 46,0%.
Zachodniopomorskie z wartoscig 36,5% zajmuje czwarte miejsce wérod wojewodztw
z najnizszym udziatem (po lubuskim, wielkopolskim i pomorskim). Ciekawg charak-
terystyka jest takze wyksztatcenie bezrobotnych. Szczegdlng uwage przywigzuje si¢
tu do wyksztatcenia wyzszego, ktore powinno pomagaé w poszukiwaniu pracy. Wérod
bezrobotnych w Polsce najwyzsze wyksztatcenie miato w 2016 roku 13,3% osob,
a w wojewodztwach od 8,7 do 16,3%. W wojewodztwie zachodniopomorskim udziat
ten jest stosunkowo niski i wynosi 10,8%. W analizach bezrobocia wazne jest rowniez
uwzglednianie wieku osdb rejestrujacych sie w urzedach pracy. Szczegélng uwage
zwrdcono na osoby najmtodsze, do 25 roku zycia. Wechodzg one dopiero na rynek pracy
i napotykaja problemy zwigzane ze znalezieniem zazwyczaj pierwszej pracy. Mtodzi
stanowig 13,4% bezrobotnych w Polsce, a 11,9% w wojewddztwie zachodniopomor-
skim. Jest to czwarta lokata w$réd wojewodztw z najnizszym odsetkiem.

Majac na uwadze znaczenie diagnostyczne omawianych wskaznikéw w ana-
lizie regionalnej, nalezy podkresli¢, ze liczba bezrobotnych jest uyymowana wedtug
miejsca zamieszkania, a liczba zatrudnionych wedtug lokalizacji zaktadu pracy, co
moze mie¢ wptyw na znieksztalcenie wynikow.

Wydaje si¢, ze dobrym rozwigzaniem w analizie stanu jest porownywanie
dwoch wskaznikéw (rys. 7). Umieszczajac w ukladzie wspotrzednych wskaznik za-
trudnienia na jednej osi i stope bezrobocia na drugiej, utworzono cztery pola:
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— niski wskaznik zatrudnienia i niska stopa bezrobocia — ,,mata aktywnos¢

zawodowa”,

— niski wskaznik zatrudnienia i wysoka stopa bezrobocia — ,,brak miejsc

pracy”,

— wysoki wskaznik zatrudnienia i niska stopa bezrobocia —,,dobra sytuacja”,

— wysoki wskaznik zatrudnienia i wysoka stopa bezrobocia — ,,duza aktyw-

no$¢ zawodowa”.

W polu o stosunkowo niskiej stopie bezrobocia i wysokim wskazniku zatrud-
nienia, nazwanym ,,dobra sytuacja”, znajduje si¢ siedem wojewddztw (w najlepszej
sytuacji wsrdd nich sa mazowieckie i wielkopolskie). Zta sytuacja okreslona jest jako
,,brak miejsc pracy” i oznacza stosunkowo duze bezrobocie oraz mate zatrudnienie.
W tym polu znajduje si¢ rowniez siedem wojewddztw, a wsrdd nich zachodniopo-
morskie. Pozostate dwie cze$ci mozna uznac za neutralne, gdyz zarowno wskaznik
zatrudnienia, jak i stopa bezrobocia sg stosunkowo niskie (,,mala aktywno$¢ zawo-
dowa”) lub wysokie (,,duza aktywnos$¢ zawodowa”). W czeSciach tych znajduje si¢
odpowiednio wojewodztwo $laskie i opolskie.

Rysunek 7. Wskaznik zatrudnienia i stopa bezrobocia w wojewddztwach Polski
w 2016 roku (przecigcie osi — warto$ci mediany)
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3. Analiza przeptywow na rynku pracy

Analize stanu zaprezentowang w poprzednim podrozdziale mozna uzupet-
ni¢ analizg przeptywow umozliwiajacg badanie zmian mi¢dzy stanami w danym
okresie. Jak podkreslajg Gora i Sztanderska (2006), aby zrozumie¢ sytuacje na rynku
pracy, wazne jest nie tylko stwierdzenie, ile 0sob znajduje si¢ w danym stanie, lecz
rowniez ile do niego weszlo i ile go opuscito. Dynamiczny rynek pracy cechujg duze
zmiany stanow, a na rynku stagnacyjnym stany sg stabilne. Na kazdym z nich trzeba
stosowac inng polityke. Wsérod wskaznikéw opisujacych przeptywy na regionalnym
rynku pracy wymienia si¢ stop¢ naptywu i stope odptywu z bezrobocia rejestro-
wanego. Koncepcje tacznego ich przedstawiania podaty Kotowska i Podogrodzka

(1995), wyrozniajac cztery grupy regionow:

Podzial ten wykorzystano w graficznym przedstawieniu relacji stop przepty-

niski naptyw i niski odptyw — sytuacja stagnacji,

niski naptyw i wysoki odptyw — sugestia mozliwej poprawy,

wysoki napltyw i wysoki odptyw — duza ruchliwo$¢ wewnetrzna,

wysoki naplyw i niski odptyw — grozba pogorszenia sytuacji.

wow w wojewodztwach Polski w 2016 roku (rys. 8).

Rysunek 8. Stopy przeptywdéw bezrobocia rejestrowanego w wojewodztwach Polski
w 2016 roku (przecigcie osi — warto$ci mediany)
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Analiza przeptywow wzbogaca wyniki prowadzonych badan. Sposrod siedmiu
wojewodztw, ktore na rysunku 7 znajdowaty si¢ w ¢wiartce ,,brak miejsc pracy” okre-
Slajacej zta sytuacje na rynku pracy, dla trzech (warminsko-mazurskie, kujawsko-
-pomorskie i lubuskie) istnieje ,,grozba pogorszenia” sytuacji. Wojewodztwa za-
chodniopomorskie, §wigtokrzyskie i podkarpackie znajdujg si¢ w ¢wiartce ,,duza
ruchliwos$¢”, co wskazuje na mozliwos$ci znalezienia miejsca pracy, a podlaskie —
w ¢wiartce ,,stagnacja”, co sugeruje niepogarszanie stanu. W najlepszej sytuacji
(,,mozliwa poprawa”) znalazto si¢ pie¢ wojewddztw: mazowieckie, wielkopolskie,
slaskie, pomorskie i1 dolnoslgskie. Nalezg one do grupy o nizszej stopie bezrobocia
i rownoczesnie stosunkowo niskiej stopie naptywu.

Majac na wzgledzie znaczenie diagnostyczne stosowanych wskaznikéw, nalezy
zwroci¢ uwage, ze odplyw nie jest jednoznaczny z podjeciem pracy oraz ze jedna
osoba moze wielokrotnie zmienia¢ stan w badanym okresie.

Podsumowanie

Celem badania byta analiza przestrzennego zréznicowania wskaznikow rynku
pracy w wojewodztwach Polski w 2016 roku, ze szczegdlnym wskazaniem pozycji
wojewodztwa zachodniopomorskiego. Zastosowano rodzaje analiz: stanu i prze-
ptywow. Wyniki wskazujg na staba sytuacj¢ wojewddztwa zachodniopomorskiego
z pewnymi pozytywnymi symptomami. O zlej sytuacji §wiadczy najnizszy wspot-
czynnik aktywnos$ci zawodowej, druga z najnizszych wartosci wskaznikow za-
trudnienia, czwarta z najwyzszych wartosci stopy bezrobocia (grupa wojewodztw
okreslona jako ,,brak miejsc pracy”). Do pozytywnych symptoméw mozna zaliczy¢
sredni udziat kobiet wsrod bezrobotnych oraz stosunkowo niskie udziaty dtugotrwa-
le bezrobotnych, bezrobotnych z wyksztatceniem wyzszym i bezrobotnych w wieku
do 25 lat, a takze wysokie stopy naptywu i odptywu bezrobotnych (grupa woje-
wodztw o ,,duzej ruchliwosci na rynku pracy”).
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LABOUR MARKET IN THE ZACHODNIOPOMORSKIE VOIVODESHIP
ON THE POLISH BACKGROUND

Abstract

Contemporary theories of labour market shows on regional heterogeneity of this market.
The aim of the study was to analyze the spatial differentiation of labour market indicators
in the voivodeship of Poland in 2016, with particular reference to the Zachodniopomorskie
Voivodeship. Two approaches were used in this analyze: condition analyze, flows analyze.
The results indicate a weak situation in the Zachodniopomorskie Voivodeship with some
positive symptoms.

Translated by Iwona Markowicz

Keywords: labour market, voivodeship of Poland, economically activity, employment, un-
employment
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czywistych warunkow zycia ludzi oraz stopien ich materialnego i kulturalnego za-
spokojenia potrzeb poprzez strumien dobr i ustug odptatnych, a takze pochodzacych
z funduszéw spotecznych” (Piasny, 1993, s. 74). W wielu regionach europejskich
pomimo wzrostu PKB znaczaco obnizyla si¢ jako$¢ zycia ludnosci (Stiglitz, Sen,
Fitoussi, 2013), co zwraca uwage na konieczno$¢ uwzgledniania aspektéw pozado-
chodowych w procesie konstrukcji miernikéw poziomu rozwoju spoteczno-ekono-
micznego. Realizujac powyzszy postulat, wykazano zwigzek pomigdzy poziomem
zroOwnowazenia regionu i zmiennymi alokacji czasu, migdzy innymi czasem prze-
znaczanym na prace zawodowa i prace domowa ludnosci (Hozer-Koémiel, 2014).

Celem niniejszego artykutu jest ocena poziomu zycia w Polsce na tle krajow
Unii Europejskiej. Waznym aspektem badania byt wybdr wlasciwej metody ba-
dawczej oraz prawidtowy dobdr zmiennych. Wzigto pod uwage kwestie (zmienne):
ekonomiczne, spoteczno-demograficzne, srodowiskowe oraz zwigzane z nauka, ba-
daniami i rozwojem. Duza liczba zmiennych pozwala uwzgledni¢ wiele zjawisk skta-
dajacych si¢ na poziom zycia ludno$ci. W artykule zaprezentowano wyniki analizy
przeprowadzonej dla krajow Unii Europejskiej za pomoca metod taksonomicznych
— wielowymiarowej analizy porownawczej, a w szczeg6lnos$ci metod: Hellwiga, in-
terwatowej 1 wskaznikowe;.

1. Specyfikacja zmiennych

Wskaznik rozwoju spotecznego (Human Development Index — HDI) to syn-
tetyczny miernik opisujacy efekty w zakresie spoteczno-ekonomicznego rozwoju
poszczegolnych jednostek terytorialnych, na przyktad krajow, regionow. HDI jest
szeroko wykorzystywany przez ONZ juz od lat dziewig¢dziesiatych dla celow po-
réownan migdzynarodowych. Bierze pod uwage trzy aspekty: dlugie i zdrowe zycie,
wiedzg, dostatni standard zycia. Jak podaja Trojak i Tokarski (2013, s. 167), od 2010
roku sktadowymi wskaznika HDI sa:

a) oczekiwana dtugos¢ zycia;

b) s$rednia liczba lat edukacji pobieranej przez mieszkancow w wieku 25 lat

1 starszych;

¢) oczekiwana liczba lat edukacji dla dzieci rozpoczynajacych proces

ksztalcenia;

d) dochéd narodowy per capita w dolarach amerykanskich (USD), liczony

wedlug parytetu nabywczego (PPP $).
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Dotychczas innowacyjno$¢ wskaznika polegata na tym, ze wykorzystywat on
dane z sektora pozaeckonomicznego na réwni ze wskaznikami makroekonomicznymi
(Jajuga, Walesiak, 2005). W wyniku globalizacji i coraz lepszego funkcjonowania
urzedow statystycznych istnieje mozliwo$¢ wyznaczenia HDI i innych wskaznikéw
dla wigkszosci krajow §wiata. Powszechnie dostgpnym zréodtem danych jest plat-
forma internetowa Eurostat. Przejrzysto$¢ tego serwisu powoduje, ze Eurostat jest
liderem wérdd bankow danych na $wiecie. Dostgpnos$¢ danych sktonita autorow do
rozszerzenia listy czynnikéw uwzglednianych do wyznaczania HDI. Wykorzystano
25 zmiennych (x, x,, ..., x,;) biorgcych pod uwage rézne obszary zycia ludnosci.

Kryteria ekonomiczne to:

— realny przyrost PKB (%),

— PKB (PPS — parytet sity nabywczej),

— udziat eksportu wysokiej technologii w eksporcie ogotem (%).

Kryteria spoteczno-demograficzne to:

a) oczekiwana dtugos¢ zycia mgzczyzn (lata);

b) oczekiwana dtugos¢ zycia kobiet (lata);

¢) roéznica w oczekiwanej dtugosci zycia kobiet i mezczyzn (lata);

d) przecigtne roczne wynagrodzenia (euro);

e) stopaobcigzenia podatkowego dochoddéw w grupie najmniej zarabiajacych,

tak zwany klin podatkowy w koszcie pracy (%);

f) stopa zatrudnienia migdzy 15 a 64 rokiem zycia (%);

g) stopa zatrudnienia mezczyzn (%);

h) stopa zatrudnienia kobiet (%);

1) relacja przecigtnego wynagrodzenia kobiet i me¢zczyzn (%);

j) udziat wydatkow na restauracje i hotele wedtug COICOP (Klasyfikacja

Spozycia Indywidualnego wedtug Celu) (PPS);
k) udziat wydatkow na rekreacje 1 kulture w wydatkach ogotem wedtug
COICOP (PPS);

) gesto$¢ zaludnienia (liczba os6b/km?);

m) liczba lotnisk (z ponad 15 tys. pasazeré6w rocznie).

Kryteria srodowiskowe to:

— udziat energii z odnawialnych zrodet (%),

— powierzchnia kolektoréw stonecznych na 1000 m?,

— wydatki na ochrong srodowiska (mln euro).

Kryteria nauki, badan i rozwoju to:

a) wydatki krajowe brutto na badania naukowe i prace rozwojowe (%);
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b) liczba patentdéw zarejestrowanych w EPO (Europejski Urzad Patentowy) na
1 mln mieszkancow (wnioski patentowe);
c) liczba patentow zarejestrowanych w USPTO (Urzad Patentow i Znakow
Towarowych Stanéw Zjednoczonych) na 1 mln mieszkancow (udzielone);
d) odsetek kobiet (w wieku 25—64 lat) ksztalcacych sie (%o);
e) odsetek mezczyzn (w wieku 25—64 lat) ksztatcacych sie (%);
f) odsetek 0sob znajacych trzy i wigcej jezyki obce (%).
Dane pozyskano z Eurostatu odpowiednio za 2016 rok, a w przypadku braku
ich dostgpnosci — za 2015 rok dla wszystkich krajow wchodzacych w sktad Unii
Europejskiej (28 panstw).

2. Metodologia badan

Poziom jakos$ci zycia nalezy rozpatrywac jako zjawisko ztozone. Jest ono ,,abs-
trakcyjnym tworem obrazujgcym stan jakoSciowy, bezposrednio niemierzalny, rze-
czywistych obiektow, opisywany przez pewng liczbg wigksza od jeden zmiennych
diagnostycznych” (Kukuta, 2000, s. 17).

Do badan zjawisk ztozonych wlasciwe jest zastosowanie metod wielowymiaro-
wej analizy porownawczej (WAP). Zadaniem WAP jest uporzadkowanie wzglednie
jednorodnego zbioru obiektow (lub cech) w celu podejmowania decyzji dotycza-
cych wyboru (lub cechy) wedtug z gory ustalonego kryterium (Sklinsmont, 1999,
s. 40). Istnieje wiele obszarow, gdzie metodologia WAP moze by¢ wykorzystana, na
przyktad Poziom rozwoju spoleczno-gospodarczego, standard zycia, stopien jakosci
wyrobow, efektywnos¢ dziatalno$ci przedsigbiorstwa, przydatnos¢ roznych warian-
tow lokalizacyjnych (Grabinski, 1984, s. 86).

Kluczowym elementem w analizie jest zmienna syntetyczna, ,,ktora bazujac
na zbiorze zmiennych diagnostycznych unormowanych, okresla w sposob kwan-
tyfikowalny poziom rozpatrywanego zjawiska w badanych obiektach” (Grabinski,
1984, s. 21). Na zmienng syntetyczna sktadaja si¢ nastgpujace elementy (Grabinski,
1984, s. 43):

— okreslenie celu 1 zakresu badan,

— gromadzenie informacji statystycznej,

— wybor cech diagnostycznych,

— identyfikacja wybranych zmiennych,

— normowanie zmiennych,
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— wazenie zmiennych,

— agregacja.

Autorzy wykorzystali taksonomiczny miernik poziomu zycia (TMPZ).
Zaproponowane zmienne podzielono na cztery grupy, po czym obliczono dla nich
podstawowe statystyki opisowe. Na podstawie Sredniej arytmetycznej, odchylenia
standardowego i wspotczynnika zmiennosci wyznaczono indywidualne wagi zmien-
nych odzwierciedlajace rozng site wptywu na poziom zycia. W kolejnym etapie
zmienne znormalizowano w celu sprowadzenia ich do poréwnywalnos$ci. Nastgpnie

okreslono wzorzec rozwoju oraz wyznaczono odleglosci od wzorca.

3. Wyniki badania

Wyniki badan poziomu zycia w krajach Unii Europejskiej na podstawie metody

Hellwiga, metody wskaznikow i metody interwatow przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Ranking poziomu zycia w Unii Europejskiej wyznaczony za pomocg metody
Hellwiga, metody wskaznikéw i metody interwatow w latach 2015-2016

TMPZ - TMPZ — TMPZ -
Lp. Kraj metoda | Lp. Kraj metoda Lp. Kraj metoda
Hellwiga wskaznikow interwatow
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. Niemcy 0,50582 | 1. | Niemcy 0,49369 1. Niemcy 0,86872
2. gﬁ:ﬁia 038327 |2. VBZ‘yez:jia 035117 |2, | Austria 0,86229
3. Szwecja 0,38232 Francja 0,34513 Dania 0,85240
4, Austria 0,36806 | 4. Holandia 0,31041 4, Francja 0,83958
5. |Francja 0,36711 |5. | Austria 0,28751 |5. ;‘y"::ﬁia 0,79233
6 Finlandia 0,34962 | 6. | Wlochy 0,27727 |6. Czechy 0,78618
7. Dania 0,34538 | 7. Szwecja 0,25826 7. Wiochy 0,78272
8 Holandia 0,34200 | 8. Dania 0,25814 8. Hiszpania 0,76461
9 Luksemburg 0,32414 |9. |Hiszpania 0,24078 | 9. Belgia 0,75536
10. | Hiszpania 0,31632 | 10. |Belgia 0,18687 10. | Holandia 0,73508
11. | Wiochy 0,30583 | 11. | Finlandia 0,15675 11. | Szwecja 0,66369
12. | Irlandia 0,27568 | 12. | Luksemburg 0,15560 12. | Polska 0,64209
13. | Belgia 0,24947 | 13. |Irlandia 0,14639 13. | Stowacja 0,61637
14. | Grecja 0,24051 | 14. | Czechy 0,13659 14. | Portugalia 0,59124
15. | Stowenia 0,23906 |15. | Portugalia 0,13106 15. | Irlandia 0,58514
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
16. | Portugalia 0,23655 | 16. | Polska 0,12546 16. | Stowenia 0,56744
17. | Cypr 0,23372 | 17. | Stowenia 0,11137 17. | Finlandia 0,56163
18. | Estonia 0,22809 |18. | Grecja 0,11060 18. | Luksemburg 0,54564
19. | Czechy 0,22357 | 19. |Cypr 0,08954 19. | Grecja 0,52727
20. | Polska 0,19490 |20. |Malta 0,08631 20. | Wegry 0,46718
21. | Stowacja 0,19212 |21. | Stowacja 0,08274 | 21. |Chorwacja 0,46228
22. |Lotwa 0,17836 |22. | Wegry 0,08001 22. | Malta 0,44388
23. | Chorwacja 0,17673 |23. | Rumunia 0,07646 23. | Cypr 0,43391
24. |Litwa 0,17249 |24. | Chorwacja 0,06268 | 24. |Litwa 0,35089
25. | Rumunia 0,17230 |25. | Bulgaria 0,05584 | 25. | Bulgaria 0,31430
26. | Wegry 0,16697 |26. |Estonia 0,03163 26. | Estonia 0,29007
27. | Bulgaria 0,15289 |27. |Litwa 0,02899 |27. |Lotwa 0,24861
28. | Malta 0,14006 |28. |Lotwa 0,02663 |28. | Rumunia 0,17477

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Rysunek 1. Poziom zycia w krajach Unii Europejskiej wyznaczony
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Zrbdlo: opracowanie wiasne.



Lipia Matuszko, JusTyna PARrzycH, Jozer Hozer
BADANIE POZIOMU ZYCIA W KRAJACH UNil EUROPEJSKIEJ ZA POMOCA WYBRANYCH METOD WIELOWYMIAROWEJ ANALIZY POROWNAWCZEJ

Wedtug metody Hellwiga w pierwszej pigtce znalazty si¢ nastepujace kraje:
Niemcy, Wielka Brytania, Szwecja, Austria i Francja. Wedtug metody wskazni-
kow byty to: Niemcy, Wielka Brytania, Francja, Holandia, Austria. Metoda interwa-
16w wyodrebnita nastepujacych liderow: Niemcy, Austria, Dania, Francja, Wielka
Brytania. Wymienione kraje pokrywaja si¢ w duzej mierze. Sg to panstwa wysoce
rozwiniete, ktore uplasowatly sie na wysokich pozycjach rankingu migdzy innymi
poprzez: intensywng inwestycje w ochrong $rodowiska, wysokie PKB (PPS) oraz
wysoki udzial eksportu wysokiej technologii w eksporcie ogotem oraz wysoki
poziom GERD.

Polska znalazta si¢ odpowiednio na dwudziestym, szesnastym oraz dwuna-
stym miejscu miedzy innymi z powodu przeci¢tnego poziomu inwestycji w ochrong
$rodowiska, niskiego poziomu PKB (PPS) w poréwnaniu z liderami rankingow, ni-
skiego poziomu GERD, niewtasciwej struktury eksportu (zbyt maty udziat eksportu
zaawansowanych technologii). Wedlug Human Development Index (2015) uwzgled-
niajacego tylko trzy aspekty Polska znalazta si¢ na 36 pozycji. Oznacza to, ze wpro-
wadzenie dodatkowych zmiennych pozwolito na bardziej wnikliwa analizg, ktora
spowodowata, ze Polska osiggneta wyzsze miejsce w rankingach.

Ostatnim elementem badania bylo sprawdzenie, czy gtoéwne kierunki migracji
pokrywaja si¢ z wynikami otrzymanych rankingdw (czy liczba wnioskéw o azyl jest
najwyzsza w krajach, gdzie poziom zycia jest wysoki).

Na podstawie danych dotyczacych liczby ztozonych wnioskdéw o azyl w krajach
Unii Europejskiej w 2016 roku (rys. 2) mozna stwierdzi¢, ze kierunki migracji
w wiekszo$ci pokrywajg si¢ z wynikami rankingow. Liczba wnioskéw w Niemczech,
Wielkiej Brytanii, Szwecji i Austrii stanowita ponad 2/3 wszystkich ztozonych wnio-
skow w krajach Unii Europejskiej. Nalezy mie¢ na uwadze, sa to dane oficjalne,
natomiast duza cze¢$¢ migrantow przebywa na terenie Unii nielegalnie, a w zwigzku
z tym nie ubiega si¢ o azyl. Wedtug danych z Eurostatu tylko w 2015 roku przyby-
fo do Niemiec 967 tys. imigrantéw z panstw spoza Unii Europejskiej, do Wielkiej
Brytanii — 278 tys., natomiast do Austrii — 86 tys. Na podstawie zaprezentowanych
przez autoréw niniejszego artykutu danych mozna uznaé, ze gtowng przyczyng imi-
gracji jest wysoki poziom zycia we wskazanych krajach Unii Europejskiej okreslony
wedtug czynnikéw uwzglednianych w badaniu. Glowne kraje imigracji pokrywaja
si¢ z krajami Unii, w ktorych poziom zycia jest najwyzszy.
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Rysunek 2. Liczba wnioskéw o azyl w krajach Unii Europejskiej w 2016 roku

Niemcy 710880
Wtochy 109465
Francja 76820
Grecja 44835
Austria 39610
W. Brytania 35855
Wegry 28235
Szwecja 26365

Holandia 18775
Bulgaria 16850
Belgia 16615
Hiszpania 14000
Polska 11620
Finlandia 5270
Cypr | 2585
Irlandia | 2065
Luksemb.., 1870
Chorwacja = 1815
Malta = 1680
Rumunia | 1465
Czechy = 1340
Portugalia =~ 1300
Stowenia = 1215
Litwa 335
Lotwa = 295
Estonia 160
Stowacja 135

Zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie danych z Eurostatu.

Podsumowanie

W ostatnich dekadach wielu ekonomistéw podkresla koniecznos¢ uwzglednia-
nia aspektéw pozadochodowych w analizach poziomu zycia ludnosci. W niniejszym
badaniu zrealizowano ten postulat, rozszerzajac zbioér zmiennych (do 25) w porow-
naniu z waskim zbiorem zaproponowanym przez ONZ do obliczania HDI (trzy
zmienne). Obok ekonomicznych uwzgledniono kryteria spoteczno-demograficzne,
srodowiskowe oraz kwestie zwiazane z naukg, badaniami i rozwojem. Najwyzszy
poziom zycia zaobserwowano dla Niemiec, Wielkiej Brytanii i Francji bedacych
jednoczesnie najbardziej popularnymi kierunkami migracji. Polska znalazta si¢
w $rodku rankingdw miedzy innymi z powodu niskiego poziomu PKB, niskiego
poziomu GERD oraz niewlasciwej struktury eksportu. W dalszej kolejnosci autorzy
planuja zbadac, jak poziom Zycia w krajach Unii Europejskiej zmieniat si¢ w czasie.
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Abstract

The article presents the results of the standards of living comparison in the European
Union countries by using selected taxonomic methods. To determine the standard of living
the twenty five variables from economic and non-economic categories were adopted. The
data was obtained from Eurostat. The results of analysis were compared with the migration
directions. The adopted research period is 2015-2016. The highest living standard was ob-
served in Germany, Great Britain, Austria and France.
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Streszczenie

Artykut zawiera charakterystyke pojecia bezpieczenstwa, przedstawienie typolo-
gii bezpieczenstwa, a takze zdefiniowanie przestgpczosci. W opracowaniu wykorzystane
zostaly dane ze statystyk policyjnych, co pozwolito na okreslenie poziomu przestgpczosci
w Polsce w omawianym okresie, oraz dane z badan CBOS w zakresie oceny stopnia poczu-
cia bezpieczenstwa. Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie zalezno$ci pomiedzy
poziomem przestgpczosci a poczuciem bezpieczenstwa w Polsce w latach 2007-2016.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo, przestepczosé, statystyka policyjna

Wprowadzenie

Od poczatku XXI wieku zauwazalna jest nobilitacja bezpieczenstwa w hie-
rarchii potrzeb juz nie tylko jednostki, ale przede wszystkim spoteczno$ci zorgani-
zowanych: od spotecznosci lokalnych, przez panstwa, do spotecznosci ponadpan-
stwowych — globalnych. Bezpieczenstwo staje si¢ waznym czynnikiem majacym
wplyw na rozwoj spoteczno-gospodarczy panstwa oraz jako$¢ zycia jego miesz-
kancow. Zgodnie z art. 5 Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej z 2 kwietnia 1997 r.
Rzeczpospolita Polska zobowigzana jest do zapewnienia bezpieczenstwa obywa-
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teli. Aby wywiazac¢ si¢ z powyzszego obowigzku, panstwo okresla swoje cele stra-
tegiczne, do ktorych zaliczajg si¢ miedzy innymi: zapewnienie korzystnych wa-
runkéw rozwoju ekonomicznego i spolecznego, przeciwdziatanie przestgpczosci
i ochrona obywateli przed bezprawiem. W Strategii Bezpieczenstwa Narodowego
Rzeczypospolitej Polskiej z 2014 roku wskazuje si¢, ze ,,potencjat spoteczny, w tym
kapitat ludzki, jest waznym czynnikiem warunkujagcym wzrost gospodarki naro-
dowej, sprawnos¢ panstwa, aktywno$¢ spoleczenstwa obywatelskiego oraz ogdlng
poprawe jakosci zycia obywateli. Nowoczesny system edukacji publicznej i szkolnic-
twa wyzszego, a takze upowszechnienie roznych form uczenia si¢ przez cate zycie
shuza wyksztalceniu spoteczenstwa aktywnego i mobilnego. Istotnym elementem
rozwoju kapitatu ludzkiego i spotecznego jest edukacja na rzecz bezpieczenstwa”.

1. Bezpieczenstwo - definicje i typologia
1.1. Bezpieczenstwo — wybrane definicje

W zalezno$ci od sposobu pojmowania bezpieczenstwa jako potrzeby, stanu,
procesu albo wartos$ci znajdujemy rézne definicje tego terminu.

Termin ,,bezpieczenstwo” wywodzi si¢ z tacinskiego stowa securitas thuma-
czonego w pierwszej kolejnosci jako wolnos¢ od trosk, spokoéj umystu i w konse-
kwencji jako pewnos¢, bezpieczenstwo. Etymologia stowa ,,bezpieczenstwo” w wielu
jezykach (takze w polskim) uwydatnia pierwotno$¢ poczucia zagrozenia w stosunku
do poczucia pewnoS$ci swego zabezpieczenia (,,bez pieczy”, czyli bez wystarczajacej
ochrony i analogicznie z taciny securitas = sine cura) (Stanczyk, 1996, s. 15). W pod-
stawowym i najbardziej powszechnym znaczeniu bezpieczenstwo oznacza brak za-
grozenia. Jak wskazuje Swiniarski (1997, s. 56), ,.juz starozytni filozofowie stworzyli
podstawy wspoélczesnego rozumienia bezpieczenstwa, zwracajac uwagge, ze bezpie-
czenstwo jest dobrem naturalnym i wspolnym cztowieka, ktore sktania go do staran
o nie, do stworzenia warunkoéw gwarantujacych trwato$¢ i rozwdj zycia ludzkiego”.
Pierwotnie bezpieczenstwo rozumiane byto jako potrzeba jednostki. W psycholo-
gii potrzebe bezpieczenstwa umiejscawia si¢ pomiedzy potrzebami biologicznymi,
czyli pierwotnymi potrzebami cztowieka, a potrzebami specyficznie ludzkimi. Eibl-
Eibesfeldt (1987, s. 195) reprezentuje poglad, ze z motywacji Ilgkowej wywodzi si¢
ludzka sktonno$¢ do utrzymywania porzadku, gdzie porzadek oznacza orientacje
W czasie 1 przestrzeni, i to w odniesieniu nie tylko do wydarzen przebiegajacych poza
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ramami gatunku, za§ poczucie bezpieczenstwa uzyskujemy rowniez, gdy mozemy
przewidzie¢, co beda czynic inni.

Bezpieczenstwo jest rowniez okreslane jako stan niezagrozenia, spokoju, pew-
nosci, wolno$ci od zagrozen, strachu lub ataku. Jak wskazuje Wawrzusiszyn (2011,
s. 13), poniewaz ,,stan” bezpieczenstwa jest niemierzalny, wigc zasadnicza kwestig
W zapewnieniu bezpieczenstwa jest jego postrzeganie przez spoleczenstwo i wladze
panstwa, ktére w wyniku analizy obiektywnych i subiektywnych aspektow zagroze-
nia moze przybra¢ — zdaniem szwajcarskiego politologa Freia — nastepujace postaci:

a) braku bezpieczenstwa — wowczas, gdy wystepuje duze rzeczywiste zagro-
zenie, a postrzeganie tego zagrozenia jest prawidtowe;

b) obsesji — gdy nieznaczne zagrozenie jest postrzegane jako duze;

c) falszywego bezpieczenstwa — gdy zagrozenie jest powazne, a postrzegane
bywa jako niewielkie;

d) bezpieczenstwa — gdy zagrozenie zewngtrzne jest nieznaczne, a jego po-
strzeganie prawidlowe.

W $lad za Stanczykiem (1996, s. 18—19) bezpieczenstwo mozna definiowac nie
tylko jako okreslony stan rzeczy, ale jako ciggly proces spoleczny, w ramach ktoérego
podmioty dziatajace starajg si¢ doskonali¢ mechanizmy zapewniajace im poczucie
bezpieczenstwa. W takim rozumieniu dynamizm kategorii bezpieczenstwa w natural-
ny sposob wigze si¢ ze zmienno$cig warunkow otoczenia, postgpem cywilizacyjnym
1 zakresem potrzeb poszczegdlnych podmiotow.

Kukutka (1982, s. 35) postrzega bezpieczenstwo jako pewien system wartosci
w potaczeniu ze srodkami zapewniajacymi ich zachowanie, na ktory sktadajg sie:

a) przetrwanie (panstwowe, etniczne i biologiczne), ktoremu kazde panstwo
gotowe jest poswieci¢ inne wartosci, gdyz tracg one sens w przypadku za-
grozenia przetrwania samego podmiotu;

b) integralnosc¢ terytorialna (w sensie fizycznym, narodowym i panstwowym);

¢) niezalezno$¢ polityczna (w sensie ustrojowym, samowladnosci i swobody
afiliacji);

d) jakosc¢ zycia (w sensie poziomu zycia, szczebla rozwoju spoteczno-gospodar-
czego i systemu kulturalnego), ktora wymaga duzo zdrowego rozsadku, aby
nie byla zbyt maksymalistycznie traktowana.

Wedtug Kukutki zagrozenie ktorejkolwiek z czterech wymienionych warto-

$ci prowadzi do ograniczania zywotnych intereséw panstw, a tym samym oznacza
zmnigjszenie bezpieczenstwa narodowego.
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W XXI wieku bezpieczenstwo jest pojmowane catkiem inaczej niz w poprzed-
nim stuleciu. Ptynnos¢ jego granic i coraz wigksze problemy z definiowaniem agre-
sora powoduja, ze bezpieczenstwo nabrato innego wymiaru. Jest ono trudniejsze do
przewidzenia i utrzymania, utracito swdj homogeniczny charakter. Nabrato wielo-
funkcyjnego wymiaru, stajac si¢ warto$cig powszechna, 1 jest definiowane czesto jako
kategoria zar6wno w naukach spolecznych, jak i $cistych (Kochanek, 2011, s. 124).

7 zamiarem zapewnienia bezpieczenstwa jednostki i grupy spotecznej staraja
si¢ oddzialywac¢ zaréwno na swoje otoczenie zewnetrzne, jak i sfer¢ wewnetrzna,
aby usuwac, neutralizowac¢ lub przynajmniej oddala¢ zagrozenia, a tym samym eli-
minowac wlasny lek, obawy, niepokoj i niepewnosc¢. Zagrozenia moga bowiem powsta-
wac wewnatrz samego podmiotu albo naptywac z zewnatrz. Dlatego dziatania w celu
ich usunigcia sg kierowane zarowno do wnetrza podmiotu (np. struktur panstwa), jak
i ku sferze zewng¢trznej, na przyktad srodowisku migdzynarodowemu. Stad wywodzi
si¢ wyodregbnienie dwoch aspektéw bezpieczenstwa: wewngtrznego i zewnetrznego.
Bezpieczenstwo wewnetrzne oznacza stabilno$é 1 harmonijnos$¢ funkcjonowania or-
ganizmu badz systemu (np. panstwa), natomiast bezpieczenstwo zewngtrzne — brak
zagrozenia ze strony innych podmiotow (np. innych panstw). Lacznie oba aspekty
sktadaja si¢ na ogdlne bezpieczenstwo danego podmiotu, na przyktad panstwa z jego
spoteczenstwem (Nowakowski, 20009, s. 5).

Koziej (2011, s. 20) wskazuje, ze najczg¢$ciej bezpieczenstwo definiuje si¢
zardwno jako stan (osiggnig¢te poczucie bezpieczenstwa danego podmiotu), jak
i proces (zapewnianie poczucia bezpieczenstwa podmiotu). Zauwaza przy tym, ze
bardziej praktyczne jest podejscie drugie, odzwierciedlajace naturalny, dynamiczny
charakter zjawiska bezpieczenstwa.

Na podstawie zaprezentowanych definicji bezpieczenstwa zauwazy¢ mozna, ze
pojecie to ewoluowato wraz z rozwojem cywilizacyjnym ludzkosci. Brak jest jednej
legalnej definicji tego terminu, za$ definicje naukowe niejednokrotnie istotnie si¢
r6znig. Przyczyna takiego stanu rzeczy jest niewatpliwie fakt, iz bezpieczenstwo jest
przedmiotem badan réznych nauk (m.in. socjologii, psychologii, politologii, prawa,
ekonomii), a punktem wyjscia do budowania definicji sg r6zne kryteria charaktery-
styczne dla danej dziedziny nauki.
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1.2. Typologia bezpieczenstwa

Jak wskazano powyzej, zagadnienie bezpieczenstwa odnosi si¢ do niemal
wszystkich dziedzin stosunkow panstwowych i migdzynarodowych, a kwestia bez-
pieczenstwa jest problemem interdyscyplinarnym. Wszechstronny zakres pojgcia
,bezpieczenstwo” oraz jego interdyscyplinarne ujmowanie powoduje koniecznos¢
jego skategoryzowania jako punkt wyjscia dla dalszych rozwazan.

W literaturze przedmiotu mozna znalez¢ wiele typologii bezpieczenstwa.
Podlozem dla kazdej z nich jest podziat bezpieczenstwa ze wzgledu na:

— podmiot ochrony,

— przedmiot ochrony,

— zrddlo zagrozen.

Przyjmujac za podstawe powyzsze kryteria, mozna wyszczegolni¢ rdzne
rodzaje bezpieczenstwa, co przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Typologia bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo
Podmiot ochrony Przedmiot ochrony” Zrodto zagrozen
Bezpieczenstwo Bezpieczenstwo:
indywidualne — fizyczne Bezpieczenstwo
W skali mikro Bezpieczenstwo grupowe — militarne wewngtrzne
(rodowe, plemienne) — cywilne
W skali makro — transgraniczne
Bezpieczenstwo panstwowe/ | — ekonomiczne (gospodarcze) | Bezpieczenstwo
narodowe — socjalne zewngtrzne
Bezpieczenstwo — spoteczne
migdzynarodowe — publiczne
(regionalne, globalne) — polityczne
— informacyjne
(tu: cybernetyczne,
antyterrorystyczne)
— ekologiczne
— kulturowe
— religijne
* Katalog nie jest zamknigty.

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie Koziej (2011).

Analizujac dotychczas zaprezentowane definicje bezpieczenstwa oraz uwzgled-
niajac powyzszy podziat tego pojecia, za Pokruszynskim przyja¢ mozna, ze bez-
pieczenstwo w istocie zalezy od tego, co dzieje sie wokot nas, od srodowiska ze-
wnetrznego 1 wewngtrznego, z ktorych mogg pochodzi¢ zagrozenia, oraz od nas
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samych, naszego przygotowania merytorycznego w tym zakresie, naszego zdrowia
i gotowosci sprostania takim zagrozeniom. W tym kontekscie Pokruszynski stwier-
dza, ze zasadniczymi sktadnikami bezpieczenstwa sg gwarancje nienaruszalnosci
podmiotu i swoboda jego rozwoju we wszystkich obszarach, co oznacza, ze bezpie-
czenstwo obejmuje zespolenie trzech komponentow podstawowych, czyli zapew-
nienie trwania, przetrwania i rozwoju podmiotu (panstwa), przy czym nie sg to
rownorzedne sktadniki w tworzeniu systemu bezpieczenstwa. Ponadto wskazuje
on, ze bezpieczenstwo w syntetycznym ujeciu mozna bez wigkszego btedu okre-
§li¢ jako obiektywng pewnos$¢ gwarancji nienaruszalnego przetrwania i swobod
rozwojowych, za$ wspotczesne pojecie bezpieczenstwa w ogdlnym systemie pojec
i kryteriow bezpieczenstwa zajmuje pierwszoplanowa pozycj¢ w losach jednostek,
spolecznosci lokalnych i narodéw oraz panstw (Pokruszynski, 2012, s. 64). Zatem
stwierdzi¢ mozna, ze zagrozenie przestepczoscig wyklucza gwarancje nienaruszo-
nego przetrwania i hamuje, o ile nie uniemozliwia, prawidtowy rozwoj podmiotu.

2. Pojecie i analiza przestepczosci w Polsce

W mysl art. 1 § 1 Kodeksu karnego (t.j. Dz.U. 2016, poz. 1137) przestgpstwem
jest popetnienie czynu zabronionego pod grozbg kary wedtug ustawy obowigzujacej
w czasie jego popetnienia. Pojgcie czynu zabronionego zostato natomiast zdefiniowa-
ne w art. 115 § 1 k.k. jako zachowanie o znamionach okreslonych w ustawie karne;j.
ZaznaczyC przy tym nalezy, ze zgodnie z art. 1 § 2 i 3 k.k. nie stanowi przestepstwa
czyn zabroniony, ktoérego spoteczna szkodliwos¢ jest znikoma, oraz nie popelnia prze-
stepstwa sprawca czynu zabronionego, jezeli nie mozna przypisa¢ mu winy. Cieslak
(1995, s. 139) zwraca uwage, ze wyktadnia dostowna pojecia ,,czyn zabroniony” do-
konana na podstawie powyzszego przepisu znaczy tylko to, ze czyn jest objety for-
malnym zakazem karnym, czyli wypetnia ustawowe znamiona czynu zabronionego.

Z prawnokarnego punktu widzenia przestepstwa dzieli si¢ ze wzgledu na dobra
chronione. Wedlug tego kryterium w czgsci szczegotowej Kodeksu karnego klasyfi-
kuje si¢ przestepstwa miedzy innymi przeciwko zyciu i zdrowiu, bezpieczenstwu po-
wszechnemu, wolno$ci seksualnej i obyczajnosci, porzadkowi publicznemu, mieniu,
obrotowi gospodarczemu.

Natomiast ze wzglgdu na stopien spotecznej szkodliwosci mozna wyr6znic na-
stepujace rodzaje przestepstw (art. 7 1 8 k.k.):
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a) zbrodnie—jako czyn zagrozony karg pozbawienia wolnosci na czas nie krotszy
niz trzy lata albo kara surowsza; zbrodni¢ mozna popetni¢ tylko umyslnie;

b) wystepek —jako czyn zabroniony zagrozony grzywng powyzej trzydziestu
stawek dziennych, kara ograniczenia wolnos$ci albo kara pozbawienia wol-
nosci przekraczajgca miesigc (stawka dzienna nie moze by¢ nizsza od 10 zt
ani tez przekraczac 2000 zt); wystgpek mozna popetni¢ nieumyslnie, jezeli
ustawa (Kodeks karny) tak stanowi.

W literaturze przedmiotu mozna rowniez znalez¢ pojecie ,,przestepstwa pospo-
lite”, ktore wedtug Stownika jezyka polskiego (http://sjp.pwn.pl/) i podanej w nim
etymologii stowa ,,pospolity” oznacza czgsto zdarzajacy si¢, wszedzie spotykany,
powszechnie wystepujacy; to jest jakich wiele. Pojecie to jest czesto utozsamiane
z przestepstwami kryminalnymi jako tymi, ktore zostaty popetnione z checi zysku.
Przestgpstwa pospolite generalnie wigzg si¢ — w ocenie spotecznej — z wigkszym
stopniem nagannos$ci. Przest¢pstwami pospolitymi, ktéore wzbudzajg u ludzi sto-
sunkowo najwigkszy i trwaty lek, sa: kradzieze, kradzieze z wtamaniami, napady
i rozboje, bojki 1 pobicia oraz wandalizm.

Zrédtami danych o skali przestepczosci sa glownie statystyki prowadzone przez
instytucje stojace na strazy bezpieczenstwa. W niniejszym artykule jako podstawe
okreslenia poziomu przestepczosci przyjeto statystyke policyjna oparta na danych
wygenerowanych z systemu KSIP, sporzadzang na podstawie postgpowan przygo-
towawczych prowadzonych wylacznie przez Policje (http:/www.statystyka.policja.
pl/st/kodeks-karny).

Punktem wyjscia dla dalszego opisu danych jest wskazanie tendencji liczby
przestepstw stwierdzonych jako zbioru wszystkich zdarzen okreslanych jako prze-
stepstwa na danym terenie w danym okresie, czyli w latach 2007-2016. Wyjasnic¢
przy tym nalezy, ze pod pojgciem ,,przestgpstw stwierdzonych” nalezy rozumiec
przestepstwa bedace zbrodnig lub wystgpkiem, $cigane z oskarzenia publicznego,
w tym takze przestgpstwa skarbowe, objete postepowaniem, w wyniku ktorego po-
twierdzono zaistnienie czynu zabronionego, natomiast ,,przestgpstwa wykryte” to
przestepstwa stwierdzone, w ktorych ustalono przynajmniej jednego podejrzanego
w zakonczonym postepowaniu przygotowawczym lub ustalono nieletniego, ktory
wedtug decyzji sadu rodzinnego popetnit czyn karalny do 2013 roku (od 2014 r.
Policja nie prezentuje informacji o czynach karalnych nieletnich).

Jak wynika ze statystyk Policji, w 2007 roku stwierdzono 1 152 993 przestep-
stwa, z czego wskaznik wykrywalno$ci wyniost 64,6%. Wskaznik wykrywalno-
$ci stanowi iloraz liczby przestepstw wykrytych (tgcznie z wykrytymi po podjeciu
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zumorzenia) i ogolnej liczby przestepstw stwierdzonych powiekszonej o liczbe prze-
stepstw wykrytych po podjeciu postgpowan umorzonych w roku ubiegltym lub latach
poprzednich — wyrazony w procentach.

Odpowiednio w latach 2008-2016 przedmiotowe dane prezentuja si¢ nastepu-
jaco: w 2008 roku — 1 082 057 przestepstw ze wskaznikiem wykrywalnosci 65,9%,
w 2009 roku — 1 129 577 ze wskaznikiem wykrywalnosci 67,1%, w 2010 roku —
1 138 523 ze wskaznikiem wykrywalnosci 67,9%, w 2011 roku — 1 159 554 ze wskaz-
nikiem wykrywalnosci 68,7%, w 2012 roku — 1 119 803 ze wskaznikiem wykry-
walnos$ci 67,8%, w 2013 roku — 1 061 239 ze wskaznikiem wykrywalnosci 67,0%,
w 2014 roku — 867 855 ze wskaznikiem wykrywalnosci 65,2%, w 2015 roku — 799
779 ze wskaznikiem wykrywalnosci 64,7%, a w 2016 roku — 748 646 ze wskazni-
kiem wykrywalnos$ci 66,5%.

Ksztaltowanie si¢ liczby przestgpstw w Polsce w latach 2007-2016 przedsta-
wiono na rysunku 1.

Rysunek 1. Liczba przestgpstw stwierdzonych w Polsce w latach 2007-2016
1400
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Zrodlo: Eurostat.

Koncentrujac si¢ na najistotniejszych z punktu widzenia poczucia bezpieczen-
stwa czynach zabronionych, czyli przestgpstwach kryminalnych wybranych wedtug
siedmiu kategorii przestepstw (tj. bojka 1 pobicie, uszczerbek na zdrowiu, kradziez
cudzej rzeczy, w tym samochodu, kradziez z wlamaniem, rozb6j — wymuszenia —
kradziez rozbdjnicza, uszkodzenie mienia), poziom przestgpczosci w Polsce w latach
2013-2016 i1 wskaznik ich wykrywalnosci przedstawia si¢ nastgpujaco: 2013 rok —



Monika Mocianko-PawLak
BEZPIECZENSTWO A POZIOM PRZESTEPCZOSCI W PoLSCE w LATACH 2007-2016

727 718 przestepstw ze wskaznikiem 54,9%, 2014 rok — 589 147 ze wskaznikiem
52,9%, 2015 rok — 522 546 ze wskaznikiem 51,7% oraz 2016 rok 490 331 ze wskaz-
nikiem 55%. Zestawienie zaprezentowanych danych przedstawiono na rysunku 2.

Rysunek 2. Ksztattowanie si¢ liczby wybranych czynéw zabronionych (stwierdzonych
i wykrytych) w Polsce w latach 2013-2016
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Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie danych Komendy Gtownej Policji.

Analizujac przedstawione dane, obserwujemy spadek liczby popelnianych
przestepstw, w tym przestepstw kryminalnych, w latach 2007-2016, co wpisuje si¢
w tendencje spadkowa liczby stwierdzanych przestepstw obserwowana w Polsce
juz od kilkunastu lat. W 2016 roku odnotowano spadek liczby przestepstw ogotem
0 6,39%, a przestgpstw kryminalnych o 6,17% w stosunku do roku poprzedniego
przy jednoczesnym wzro$cie wskaznika wykrywalno$ci.

3. Wplyw przestepczosci na deklarowane poczucie bezpieczenstwa

Opierajac si¢ na danych zaprezentowanych przez CBOS (2016, 2017), mozna
wskaza¢ wzajemny stosunek poczucia bezpieczenstwa i poziomu przestepczosci.

Badania, ktoérych wyniki przedstawiam, zostaly przeprowadzone metoda wy-
wiadow bezposrednich (face-to-face) wspomaganych komputerowo 12—19 marca 2016
roku na liczacej 1007 oséb reprezentatywnej probie losowej dorostych mieszkancow
Polski oraz 30 marca — 6 kwietnia 2017 roku na liczacej 1075 0sob reprezentatywnej
probie losowej dorostych mieszkancéw Polski. Na podstawie uzyskanych wynikow
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ustalono, ze wigkszo$¢ badanych nie obawia sie¢, ze moze si¢ sta¢ ofiarg przestgpstwa
(60%), a osoby majace takie obawy pozostaja w mniejszosci (38%). Blisko potowa
badanych (48%) nie odczuwa obaw ani o siebie, ani o najblizszg rodzing. Mniej niz
co dziesiaty badany (8%) odczuwa duze zagrozenie przestgpczoscia.

W 2016 roku oceny stanu bezpieczenstwa w Polsce osiagaja wysoki poziom.
Zdecydowana wigkszo$¢ badanych (80%) uwaza Polske za kraj, w ktorym zyje si¢
bezpiecznie, natomiast negatywne stanowisko zajmuje tylko 16% ankietowanych.
W 2017 roku poziom poczucia bezpieczenstwa w Polsce wyraznie wzrasta, osiagajac
89% odpowiedzi twierdzacych przy jednoczesnym spadku liczby 0sob wskazujgcych
na poczucie zagrozenia (9%).

W celu zbadania prawidtowosci statystycznych w zakresie dynamiki (tendencji
rozwojowych) oraz zwiazkoéw pomiedzy liczba przestepstw, poczuciem zagrozenia
i sytuacja ekonomiczng w Polsce w latach 2007-2016, analizie poddano nastgpujace
zmienne: zbrodnie zarejestrowane przez Policjg, deklarowane zagrozenie przestep-
czoscig, przemoca lub wandalizmem — badanie UE-SILC, stope bezrobocia rejestro-
wanego, PKB per capita, odsetek ludnosci zagrozonej ubdstwem lub wykluczeniem
spotecznym.

Tabela 2. Liczba przestepstw, poczucie zagrozenia i podstawowe zmienne ekonomiczne
w Polsce w latach 2007-2016

Deklarowane
Z}Jrodme zagrozem’e ' Stopa bezrobocia PKB Ods.etek. ludrrlosm
zarejestrowane przestgpczoscia, . . zagrozonej ubdstwem
Lata . rejestrowanego per capita .
przez Policje przemoca lub %) (zh) lub wykluczeniem
(tys.) wandalizmem — o spotecznym (%)
badanie UE-SILC

2007 1153 8,0 11,2 30873 34,4
2008 1082 7,3 9,5 33 446 30,5
2009 1130 6,7 12,1 35681 27,8
2010 1151 6,5 12,4 37 505 27,8
2011 1160 6,3 12,5 40 649 27,2
2012 1120 6,3 13,4 42285 26,7
2013 1061 6,4 13,4 43 027 25,8
2014 868 6,4 11,4 44 678 24,7
2015 800 5,8 9,7 46 812 234
2016 748 5,6 8,2 48 166 21,9

Zrodto: Eurostat, Bank Danych Lokalnych i Rachunki kwartalne
Produktu Krajowego Brutto w latach 20072011 i 2012-2016, GUS.
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W zakresie zmian w czasie wyselekcjonowanych zmiennych wykorzystano
przyrosty i indeksy statystyczne. Podstawowa zmienna informujacg o rzeczywistym
poziomie bezpieczenstwa jest liczba przestepstw popelnionych w okreslonym czasie
(np. w skali jednego roku).

W latach 2007-2016 uksztattowata si¢ malejaca tendencja rozwojowa liczby prze-
stepstw w Polsce. Liczba ta spadta 0 404,5 tys. przestepstw, z poziomu 1153 tys. zdarzen
zarejestrowanych przez Policje w 2007 roku do poziomu 748 tys. zdarzen w 2016 roku,
co oznacza spadek o 31,1% w tym czasie, czyli o 4,7% $rednio z roku na rok.

W przypadku poczucia zagrozenia przestgpczoscia, przemocg lub wandali-
zmem w analizowanym okresie uksztattowala si¢ rowniez tendencja spadkowa, co
oznacza, ze wraz ze spadkiem liczby przestepstw w Polsce poczucie bezpieczenstwa
mieszkancow rosto. Odsetek deklarujacych zagrozenie przestepczoscia, przemoca
lub wandalizmem w 2007 roku wynidst 8,0% i spadt do poziomu 5,6% w 2016 roku,
czyli 0 2,4 p.p.

W tym czasie zmienne ekonomiczne wykazywaly rdzne tendencje rozwojo-
we, w zaleznosci od ich charakteru. Jesli chodzi o stopg bezrobocia, to w wyniku
kryzysu $wiatowego w latach 2007-2012 uksztattowata si¢ tendencja rosngca (rys. 4).
Dopiero w latach 2013-2016 wida¢ wyrazny spadek stopy bezrobocia w Polsce.
Stopa bezrobocia spadta z poziomu 13,4% w 2013 roku do najnizszego poziomu po
1989 roku — 8,2% w 2016 roku.

W latach 2007-2016 systematycznie poprawiat si¢ dobrobyt mieszkancéw
w Polsce mierzony warto$cia PKB w przeliczeniu na jednego mieszkanca. W anali-
zowanym okresie zaobserwowano systematyczny (liniowy) wzrost PKB per capita.
W 2007 roku warto$¢ dobr i1 ustug wytworzonych w gospodarce w przeliczeniu na
jednego mieszkanca wyniosta 30 872,8 zt, natomiast w 2016 roku juz 48 166,2 zt, co
oznacza wzrost o 56% w catym okresie i 5,1% $rednio z roku na rok.

Wzrostowi dobrobytu mieszkancéw towarzyszyl spadek odsetka oso6b zagro-
zonych ubostwem. Odsetek 0sob zagrozonych ubostwem lub wykluczeniem spo-
lecznym w Polsce spadt z poziomu 34,4% w 2007 roku do 21,9% w 2016 roku.
Sredniorocznie odsetek 0sob zagrozonych ubéstwem lub wykluczeniem spotecznym
malal systematycznie w latach 2007-2016 o 4,9%.

Jak wida¢ z przytoczonych tendencji rozwojowych dotyczacych bezpieczen-
stwa i sytuacji ekonomicznej mieszkancow, istnieja silne korelacje pomiedzy tymi
dwiema kategoriami zmiennych. Oznacza to, ze wraz z poprawg sytuacji ekonomicz-
nej spada nie tylko poziom przestepczosci, ale rowniez poprawia si¢ poczucie bez-
pieczenstwa mieszkancow. Potwierdza to takze przeprowadzona analiza korelacji.
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Tabela 3. Macierz wspotczynnikow korelacji liniowej Pearsona pomiedzy

wyselekcjonowanymi zmiennymi

(1] [2] [3] [4] [5]
1] 1 0,637 0,698 -0,780 0,761
2] 0,637 1 0,145 -0,927 0,970
[3] 0,698 0,145 1 -0,193 0,230
[4] ~0,780 -0,927 -0,193 1 —0,957
[5] 0,761 0,970 0,230 ~0,957 1

[1] Zbrodnie zarejestrowane przez Policje wedtug kategorii przestgpstw (tys.).
[2] Deklarowane zagrozenie przestgpczoscia, przemocg lub wandalizmem — badanie UE-SILC.
[3] Stopa bezrobocia rejestrowanego (%).
[4] PKB per capita (z}).
setek ludno$ci zagrozonej ubdstwem lub wykluczeniem spolecznym (%).
[5] Odsetek ludnosci zonej ubd lub wykl i t (%

Zrodlo: obliczenia whasne.

Wystapita dodatnia, umiarkowana korelacja pomi¢dzy poziomem przestepczo-
$ci a poczuciem zagrozenia przestepczoscia przez mieszkancow (0,637). Silniejsze
korelacje wystapity pomiedzy poziomem przestgpczosci a stopg bezrobocia (0,698),
PKB per capita (—0,78), odsetkiem osdb zagrozonych ubdéstwem i wykluczeniem
spotecznym (0,761). Z badan wynika, ze im wyzsza stopa bezrobocia, tym wyzsza
liczba popetionych przestgpstw. Podobnie, im wyzszy odsetek os6b zagrozonych
ubostwem, tym wyzsza liczba popetnionych przestepstw. W przypadku PKB per
capita zalezno$¢ miata charakter ujemny, co oznacza, ze wraz ze wzrostem dobroby-
tu mieszkancow liczba przestepstw malata. Ciekawostka jest, ze zaobserwowano sil-
niejsze korelacje pomiedzy poczuciem zagrozenia przestepczoscia a PKB per capita
(-0,927) i poczuciem zagrozenia przestepczoscia a odsetkiem osdb zagrozonych
ubostwem lub wykluczeniem spotecznym (0,970). Oznacza to, ze poprawa sytuacji
ekonomicznej mieszkancow silniej wplywa na poprawe poczucia bezpieczenstwa niz
na poprawe samego poziomu bezpieczenstwa. Odpowiednie korelogramy (wykresy
rozrzutu punktow) przedstawiono na rysunku 3.
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Rysunek 3. Zalezno$ci pomiedzy podstawowymi zmiennymi dotyczacymi bezpieczenstwa
i sytuacji ekonomicznej w Polsce w latach 2007-2016
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Jak wskazuje Wozniak (2014, s. 136—137), mozna zalozy¢ tezg, ze ,,poczucie
bezpieczenstwa jest wypadkowa wielu czynnikdéw wptywajacych na ogolnag sytuacje
mieszkancoéw, bowiem im nizszy poziom poczucia bezpieczenstwa, tym bardziej
ograniczony obszar aktow dziatania mieszkancow, ich swobody zycia i aktywnosci,
niezaleznosci, ochrony poziomu i jakosci zycia — to stan poczucia niepewnosci i za-
grozen wolnosci i degradacji. Wysoki poziom poczucia bezpieczenstwa spotecznego
obejmuje zaspokojenie potrzeb: istnienia, przestrzeni, pracy, pewnosci, stabilnosci
zycia mieszkancow”.

Na podstawie przedstawionych wyzej danych mozna rowniez stwierdzié, ze
poziom $wiadomos$ci Polakow dotyczacy postrzegania bezpieczenstwa jako war-
tosci, a nie wylacznie indywidualnej potrzeby, takze wzrasta. Niewatpliwie na taki
dyskurs czesciowo wptyw ma tez sytuacja migdzynarodowa, w tym wszechobecne
w mediach informacje o atakach terrorystycznych w Europie.

Posumowanie

Na podstawie wytacznie danych dotyczacych poziomu przestepczosci w Polsce
zaobserwowa¢ mozna pozytywne tendencje, ktore utrzymuja si¢ w latach 2007—
2016, a mianowicie:

— zmniejszenie si¢ ogolnej liczby przestepstw, w tym przestepstw

kryminalnych,

— wzrost wykrywalnosci przestepstw.

Obserwujac spadek liczby popetnianych w Polsce przestgpstw przy jedno-
czesnym wzroscie wskaznika ich wykrywalnosci, mozna wysnu¢ tezg, iz poziom
bezpieczenstwa jest determinowany przez poziom przestgpczosci odnotowywany
w danym miejscu, w danym czasie i jest to stosunek odwrotnie proporcjonalny (im
nizsza liczba przestepstw, tym wyzsze poczucie bezpieczenstwa). Jest to niewatpli-
wie twierdzenie uproszczone, cho¢ usprawiedliwione. W pierwszej czgsci niniejsze-
go artykulu przedstawiono wiele definicji bezpieczenstwa oraz podej$¢ do badania
tego zagadnienia. Dlatego tez bezsprzecznie podkresli¢ nalezy, ze bezpieczenstwo
zalezy od wielu czynnikéw, zarowno w kontekscie jego wzrostu, jak i spadku, a nie
wylacznie od poziomu przestgpczosci, co wykazano w trzeciej czesci artykutu.
Niewatpliwie jednak zapewnienie na odpowiednim poziomie tadu i bezpieczenstwa
publicznego nalezy do podstawowych funkcji panstwa zarowno na poziomie cen-
tralnym, jak i lokalnym. Realizacja tej funkcji nastgpuje poprzez podejmowanie
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wielokierunkowych dziatan, za$ przeciwdziatanie przestgpczosci i podnoszenie jej
wykrywalnos$ci wspotczesnie stanowi jedng z podstawowych strategii panstwa trak-
towang nawet jako jedna z kategorii ustug publicznych.
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SECURITY VERSUS CRIME LEVEL IN POLAND IN 2007-2016
Abstract

The article includes characteristics of the security idea, its typology and an approach to
define the crime concept. In order to determine the crime level in Poland through the specific
time-lapse the following report presents data from the police statistics along with the sense
of security level rated in the specific CBOS research. The purpose of the following report is
to evaluate the data dependency between the crime level and the sense of security in Poland
in the years of 2007-2016.
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Streszczenie

W artykule dokonano analizy znaczenia efektu asymetrii i dhugiej pamigci w modelo-
waniu i prognozowaniu warunkowej zmiennosci oraz ryzyka rynkowego na rynku towaro-
wym na przykladzie zlota i srebra. Wykorzystano szeroki zestaw liniowych i nieliniowych
modeli typu GARCH. Analiza prognoz wewnatrz proby (in-sample) i spoza proby (out of
sample) wykazala, ze zmiennos¢ stop zwrotu dla zlota i srebra jest w doktadniejszy sposob
opisywana przez nieliniowe modele zmiennosci wykorzystujace dtuga pamigc¢ i efekt asy-
metrii. W szczegdlnosci model FIAPARCH okazat si¢ najlepszy do budowy prognoz VaR
dla dtugich i krotkich pozycji. Model ten réwniez generowat najnizsza liczbe naruszen zasad
bezpieczenstwa sformutowanych w Umowie Kapitatowej Bazylea I1, osiagajac poziom eks-
pozycji na ryzyko przy 99-procentowym przedziale ufnosci.

Stowa klucze: prognozowanie zmiennosci cen, rynek towarowy

Wprowadzenie

Zagadnienia teoretyczne w obrebie rynkow towarowych bardzo czesto koncentru-
ja sie na zaleznos$ciach zachodzacych pomigdzy zmianami cen towarow oraz wpltywie
transmisji informacji na stopy zwrotu. Badania nad zmienno$cia rynkowa zyskuja na
popularnosci w miarg wzrostu samej zmiennosci i znaczenia inwestycyjnego towaréw
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(Kang, Yoon, 2013; Thuraisamy, Sharma, Ahmed, 2013; Vivian, Wohar, 2012). Rosnace
zainteresowanie wynika réwniez z faktu, ze towarowe stopy zwrotu posiadaja pewne
empirycznie weryfikowalne cechy, takie jak: anormalny rozktad, efekt asymetrii, za-
lamania strukturalne oraz tak zwane grube ogony rozktadu (fattails) (Aloui, Mabrouk,
2010; Cheng, Hung, 2011). Charakterystyki te wplywaja na trafnos¢ prognoz i dlatego
wymagaja prowadzenia do§wiadczen z r6znymi modelami zmienno$ci.

Istotnym aspektem w tym wzgledzie jest zwiazek ryzyka z dochodem, co stwo-
rzyto podstawy teoretycznych i praktycznych zatozen procesu zarzadzania ryzykiem
(Tarczynski, Mojsiewicz, 2001). Klasyczne podejscie do tego zagadnienia skupiato
si¢ glownie na dynamice zmienno$ci w odniesieniu do ceny pojedynczego towaru lub
rozprzestrzeniania w czasie zmiennos$ci na wiele towarow. Badanie przeprowadzono
z wykorzystaniem standardowych modeli zmiennosci. Nowsze badania staraja si¢ zgro-
madzi¢ zréznicowane charakterystyki zmiennosci pojedynczych towaréow lub ich grup
w celu okreslenia metodycznego zestawu narzedzi pozwalajacych na bardziej precyzyjne
przewidywanie zmiennosci rynkowe;j cen i stop zwrotu (Arouri, Hammoudeh, Lahiani,
Nguyen, 2012a; Wei, Wang, Huang, 2010). Badania nad ryzykiem na rynkach towaro-
wych wykorzystujg czesto podejscie oparte na jednej z czgsciej stosowanych miar ryzyka,
jaka jest VaR. Najlepszy do modelowania zmiennosci stop zwrotu jest taki model, za
pomoca ktdrego otrzymuje si¢ najdoktadniejsze prognozy i szacunkiVaR (Jajuga, 2000).

W niniejszym artykule dokonano proby oceny adekwatnosci liniowych i nielinio-
wych modeli prognostycznych, wykorzystujac, zgodnie z podej$ciem opartym na VaR,
zroznicowane kryteria oceny i prognozowania. Poprawno$¢ analityczna modelowania
cen surowcow jest wazna w kontekscie wyceny aktywow finansowych zaangazowa-
nych w rynek towarowy. Ztoto i srebro jest nie tylko surowcem przemystowym, lecz
takze elementem inwestycji i spekulacji rynkéw finansowych. Pierwszym celem badan
bylo zweryfikowanie przydatnosci modeli klasy GARCH w modelowaniu warunkowej
zmiennosci cen (stop zwrotu) oraz ryzyka rynkowego (VaR) dla zlota i srebra, biorac
pod uwage dtuga pamigc oraz efekty asymetrii. Zjawisko dtugiej pamieci i asyme-
trii zostato uwzglednione nie tylko w odniesieniu do modelowania zmiennosci, ale
réwniez do poprawy doktadnosci oszacowan VaR i prognoz. Drugim celem badan byto
poréwnanie mozliwosci prognostycznych modeli klasy GARCH, przy zastosowaniu
analizy spoza proby, przy wykorzystaniu typowych kryteriow oceny oraz podejscia
opartego na VaR dla dtugich i kroétkich pozycji. Dokonano takze oceny przydatnosci
ekonomicznej otrzymanych rezultatow dzigki oszacowaniu wymogow kapitatowych
opartych na standardzie Bazylei II. W tym celu wykorzystano estymacje VaR zreali-
zowane za pomocg przyjetych do analizy modeli klasy GARCH.
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1. Przeglad literatury

Jedno z najnowszych podej$¢ w rozwazaniach na temat asymetrycznej zmien-
nos$ci rynkow towarowych charakteryzuje si¢ probami potaczenia w ramach jednego
modelu wielu charakterystyk zmiennosci. Z tego tez powodu sprawdza si¢ zarowno
symetrycznos¢, jak i asymetryczno$¢ efektow oraz dtuga pamig¢ zmiennos$ci cen
towarow pojedynczo i w okreslonych grupach (Aloui, Mabrouk, 2010). Rozpoznanie
dtugozasiegowej zaleznosci (long-rangedependence) w obszarze zmiennos$ci cen
na rynkach towarowych jest bardzo wazne z punktu widzenia prognozowania, co
z kolei ma wplyw na wycene¢ aktywow z rynku finansowego, stosowanie hedgingu
oraz zarzadzanie ryzykiem.

Choi i Hammoudeh (2009) stwierdzili, ze jednowymiarowe modele GARCH
uwzgledniajace efekt dtugiej pamieci szeregdow czasowych wykazywaty lepsze mozli-
wosci prognostyczne dla zmiennosci cen towarow (ropy i produktéw rafinacji) od stan-
dardowych modeli GARCH. Mckenzie, Mitchell, Brooks i Faff (2009) podczas badan
nad adekwatno$cig zastosowania jednowymiarowego modelu ARCH do modelowa-
nia rynku metali szlachetnych nie zaobserwowali wystgpowania efektow asymetrii.
Hammoudeh (2009) wykorzystat jednowymiarowy model z rodziny GARCH do oceny
warunkowej zmiennosci cen trzech metali (zlota, srebra i miedzi), eliminujac przy tym
wplyw czynnikow zaktocajacych, takich jak szoki cenowe na globalnym rynku ropy
oraz poziom stop zwrotu trzymiesi¢cznych amerykanskich bonow skarbowych.

Hammoudeh, Yuan, McAleer i Thompson (2010), prowadzac badania nad zmien-
nos$cia, zajeli si¢ korelacyjnymi zalezno$ciami i wspotzaleznosciami dla czterech
glownych metali szlachetnych, biorac pod uwage czynnik geopolityczny w ramach
wielowymiarowej analizy. Przeprowadzono réwniez ocenge wplywu otrzymanych
wynikow na decyzje portfelowe i strategie hedgingowe. Sformutowane wnioski
zwracaja uwage w ocenie dtugo- i krétkookresowych zalezno$ci na duze znaczenie
informacji i historycznej zmiennosci cen. Vivian i Wohar (2012), taczac procedure
iteracyjnej sumy kumulacyjnej kwadratow z modelem GARCH (1,1), starali si¢
okresli¢ istnienie strukturalnych zataman zmienno$ci biezacych stop zwrotu dla
28 towarow, w tym energii i metali szlachetnych. Stwierdzono dowody na zalamania
zmiennosci cen towarow w trakcie kryzysu lat 2007-2010 na tle petnego przedzia-
tu czasowego proby (1985-2010) (Vivian, Wohar, 2012). Dla wigkszosci badanych
metali efekt podwojnej dtugiej pamigci najlepiej zostal uchwycony przez model
ARFIMA-FIGARCH (Arouri i in. 2012; Wei 1 in., 2010).

233



234

METODY ILOSCIOWE W EKONOMII

2. Metodyka badania

Efekt dtugiej pamigci oraz asymetria zmiennos$ci uwazane sg obecnie za typowe
charakterystyki stop zwrotu na rynkach towarowych. Asymetria zmiennosci istnieje
wowczas, kiedy negatywne szoki rynkowe maja silniejszy wplyw na ksztaltujaca si¢
zmienno$¢ niz szoki pozytywne. Najbardziej oczywistym skutkiem istnienia efektu
dtugiej pamieci jest mozliwos$¢ precyzyjnego prognozowania szeregéw czasowych
(Elder, Serletis, 2008). Wysoki poziom efektu dtugiej pamigci moze oznaczac, ze
cena danego towaru dtugookresowo odbiega in plus lub in minus od punktu rowno-
wagi (Doman, Doman, 2009).

W badaniu porownawczym przyjeto cztery liniowe modele rodziny GARCH, takie
jak: GARCH, IGARCH, EGARCH oraz RiskMetrics. Oprocz tego wykorzystano trzy
modele nieliniowe GARCH: FIGARCH, FTAPARCH oraz HYGARCH. Modele liniowe
stanowig w pewnym sensie podstawowa grupe, na przyktadzie ktorej sprawdzono moz-
liwosci uchwycenia persystenciji zmiennosci, asymetrii czy nieskonczonej persystencji.
Modele nieliniowe postuzyty natomiast do oceny odrebnego i rownoczesnego ujecia
efektow dlugiej pamigci i asymetrii. Nastgpnie przedstawiono wykorzystanie kryteriéw
oceny 1 podejscia opartego na VaR do porownania modeli zmiennosci pod wzgledem
mozliwos$ci predykcyjnych opartych na analizie danych spoza proby. Do modelowania
$redniej warunkowej wykorzystano autoregresj¢ rzedu pierwszego, a takze przyjeto
klase modeli GARCH (1,1) do poréwnania ich mozliwosci. Specyfikacj¢ przeprowa-
dzono na podstawie kryteriow informacyjnych: Akaike (AIC) oraz Schwarza (BIC).

Do pomiaru mozliwosci predykcyjnych siedmiu modeli z rodziny GARCH
i wyboru najlepszego wykorzystano nastepujace kryteria: sredni btad bezwzgledny
(MAE) oraz $redni bezwzgledny btad procentowy (MAPE). Oszacowano za pomocg
konkurujacych modeli prognozy zmiennoS$ci stop zwrotu na ztocie i srebrze (spoza
proby) dla okresu jednodniowego i dwudziestodniowego. Model, ktory charaktery-
zowat si¢ najnizszg $rednig bledu prognoz, byt typowany jako najlepszy pod wzgle-
dem mozliwo$ci predykcyjnych. Mozliwos$ci prognozowania sa kluczowym elemen-
tem badan nad szeregami czasowymi ze wzgledu na znaczenie prognoz w procesie
podejmowania decyzji (Miciuta, 2014).

Nastegpnie wykorzystano miare ryzyka VaR dla dtugiej 1 krotkiej pozycji trans-
akcyjnej w okresie 7. Niezbedna do wyznaczenia VaR prognozowana wielkos$¢ dzien-
nej warunkowej Sredniej oraz odchylenia standardowego stop zwrotu dla zlota i srebra
uzyskane zostaty za pomoca modelu GARCH. Dla kazdej serii stop zwrotu zostat
obliczony VaR przy przyjetych poziomach istotnosci od 5 do 0,25%. Dalej zostata
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wykonana ocena oszacowan modelu GARCH-VaR poprzez wyznaczenie empirycz-
nej stopy przekroczen (failurerate) VaR dla lewych i prawych ogonow rozktadow
stop zwrotu. Stopa przekroczen rozumiana jest jako liczba przekroczen oszacowanej
wartosci VaR przez seri¢ stop zwrotu dla danych towarow. Jezeli stopien przekroczen
jest rowny zatozonemu poziomowi istotno$ci, mozna stwierdzi¢ prawidlowos¢ spe-
cyfikacji modelu ekonometrycznego wykorzystanego do estymacji VaR. Hipoteza
ta zostata przetestowana za pomocg testu Kupca (Kupiec, 1995).

3. Charakterystyka danych

Dane przyjete w badaniu obejmuja ceny biezace i trzymiesigczne ceny futures
dla ztota oraz srebra. Zrodtem danych byta gietda COMEX z serwisu Bloomberg.
Zakres czasowy obejmuje okres od 20 lutego 2000 roku do 31 czerwca 2014 roku, przy
czym proba danych cenowych sporzadzona zostata dla przedziatu czasowego od 20
lutego 2000 roku do 31 grudnia 2012 roku, podczas gdy okres spoza proby obejmuje
przedziat od 1 stycznia 2013 roku do 31 czerwca 2014 roku. Stopy zwrotu zostaty
skalkulowane jako logarytmiczne dzienne stopy zwrotu dla dwoch kolejnych cen.
W tabeli 1 przedstawiono statystyki opisowe otrzymanych dziennych stop zwrotu dla
inwestycji w zloto i srebro. W czgs$ci pierwszej ujeto srednie stopy zwrotu (dla zlota
0,049%, dla srebra 0,062%), przy czym byty one dodatnie w catym okresie badan.

Analizujgc wskaznik Sharpe’a dla okresu czasu probki, zloto stanowito lepsza
inwestycje. Skosnos¢ rozktadu dla zlota jest dodatnia, a dla srebra ujemna. Stad bardziej
prawdopodobne jest zaobserwowanie dodatniej stopy zwrotu w przypadku zlota, nato-
miast ujemnej w przypadku srebra. Wszystkie badane serie stop zwrotu charakteryzuja
si¢ leptokurtycznoscia (wigkszym skupieniem wokoét $redniej i grubszymi ogonami
niz rozktad normalny), co uwidacznia nadmiar kurtozy. Test Jarque-Bera potwierdzit
odchylenie od rozktadu normalnego, natomiast test Engle’a na warunkowa heteroskeda-
styczno$¢ oraz test Ljunga-Boxa dostarczaja dowodu na wystapienie efektu ARCH (gru-
powania si¢ wariancji stop zwrotu). Kolejne testy pierwiastka jednostkowego w czesci
drugiej tabeli: ADF, Kwiatkowskiego—Philipsa—Schmidta—Shina (KPSS) oraz Zivota—
Andrewsa (Zivot, Andrews, 1992) potwierdzity stacjonarno$¢ badanych szeregéw cza-
sowych stop zwrotu dla ztota i srebra. Test Zivota-Andrewsa jest przy tym odporny na
wystepowanie potencjalnych zataman strukturalnych. Biorac pod uwage caloksztatt
stylizowanych faktow szeregdéw stop zwrotu dla zlota i srebra, podjeto decyzje o zaapli-
kowaniu modeli klasy GARCH do modelowania warunkowej zmiennosci.
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Tabela 1. Statystyki opisowe szeregu czasowego stop zwrotu dla ztota i srebra
oraz testy pierwiastka jednostkowego

Wyszczegolnienie Zloto Srebro
Ceny biezace ‘ Ceny terminowe Ceny biezace Ceny terminowe

Statystki opisowe
Srednia (%) 0,049 0,049 0,062 0,062
Odchylenie standardowe 1,132 1,145 1,967 1,897
Wskaznik Sharpe’a 0,054 0,052 0,043 0,044
Sko$nos¢ 0,068 0,182 —-0,417 —0,782
Kurtoza 5,256 6,129 7,993 7,582
JB 3563,8%** 4491, 1%** 8623, 7*** 7534, 1%%*
Q*(10) 497,26%** 315,03%** 279,35%** 502,13%**
ARCH®4) 49,923%** 38,151%** 22,35%4% 38,772%**
Testy pierwiastka jednostkowego
ADF —31,89%** —32,76%** —31,46%** —33,11%%*
KPSS 0,211 0,189 0,253 0,223
Zivot—Andrews —55,823%** —25,413%** —61,566%** —58,244%**

JB, Q2(10) i ARCH(4) odnosza si¢ do statystyk testu Jarquea-Bera,
Ljunga-Boxa oraz Engle’a ADF i KPSS.

Zr6dlo: badania wlasne.

4.  Wyniki badan

Do rozpoznania efektu dtugiej pamigci dla warunkowej Sredniej i wariancji stop
zwrotu oraz kwadratéw stop zwrotu badanych metali zostaty wykorzystane testy:
test oparty na statystyce GPH regresji log-periodogramu (Geweke, Porter-Hudak,
1983) oraz gaussowski test semiparametryczny GPS (Robinson, 1995) (tab. 2).
Stwierdzono stabe dowody na wystepowanie efektu dtugiej pamigci w badanych
szeregach czasowych stop zwrotu, po tym jak na podstawie powyzszych testow nie
zdotano odrzuci¢ hipotezy zerowej o braku dtugookresowej zaleznosci przy 5-pro-
centowym poziomie istotnosci. Po podniesieniu stop zwrotu do kwadratu oba testy
ostatecznie pozytywnie zweryfikowaty hipoteze o obecnos$ci efektu dtugiej pamieci
przy l-procentowym poziomie istotno$ci.
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Tabela 2. Statystyki testow dlugiej pamigci

Zoto Srebro Ztoto Srebro
Biezace ‘ Terminowe | Biezace ‘ Terminowe | Biezace ‘ Terminowe | Biezace ‘ Terminowe
Test GPH dla stop zwrotu Test GPH dla kwadratéw stop zwrotu
m=T% |-0,113 |-0,097 —-0,326 | —0,053 0,464 0,425 0,401 0,534
(0,269) | (0,293) (0,717) | (0,623) (0,000) | (0,000) (0,000) | (0,000)
m=1" |-0,115 |-0,106 —-0,011 | -0,013 0,356 0,322 0,423 0,434
(0,063) | (0,074) (0,739) | (0,705) (0,000) | (0,000) (0,000) | (0,000)
Test GSP dla stop zwrotu Test GSP dla kwadratoéw stop zwrotu
m=T/4 | 0007 |-0,012 0,002 0,008 0,218 0,201 0,163 0,197
(0,839) | (0,722) (0,903) | (0,783) (0,000) | (0,000) (0,000) | (0,000)
m=1/8 |—-0,079 |—0,081 —0,009 |—0,008 0,303 0,281 0,342 0,364
(0,069) | (0,067) (0,789) | (0,803) (0,000) | (0,000) (0,000) | (0,000)

m — szeroko$§¢ pasma wykorzystang dla testow GPH i GPS.
T — catkowita liczba obserwacji.
Prawdopodobienstwo testowe (p-value) zawarto w nawiasach.

Zr6dlo: badania wlasne.

Dla kazdej serii danych stop zwrotu zastosowano formute warunkowej §redniej
zawierajgcg wyraz wolny oraz sktadnik autoregresyjny, natomiast warunkowa warian-
cja byta modelowana przez modele GARCH wykorzystujace empirycznie stylizowane
fakty szeregobw czasowych stop zwrotu, takie jak: persystencja, nieliniowosc¢, asyme-
tria oraz dtuga pamig¢¢. Modele te byly estymowane przy wykorzystaniu rozktadu
t-Studenta oraz metody Quasi-Najwigkszej Wiarygodnosci (QML). W tabelach 3 i 4
zaprezentowano estymacje parametréw funkcji oraz testy diagnostyczne zastosowane
do standaryzowanych reszt modeli GARCH. W przypadku zlota stwierdzono znacza-
ca przewidywalno$¢ terminowych stop zwrotu dla modelu FIAPARCH. Podczas gdy
wspotczynniki odnoszace si¢ do sktadnikoéw GARCH charakteryzowaty si¢ wysoka
istotnoscig, wspdtczynniki zwigzane ze sktadnikami ARCH wykazaty statystyczng
nieistotno$¢ w pigciu na czternascie przypadkow. Niewielka warto$¢ wspolczynni-
kow ARCH moze oznaczaé, ze zmienno$¢ stop zwrotu dla ztota nie charakteryzuje si¢
gwaltownymi reakcjami w czasie. Wspotczynnik dzwigni (8) dla modelu EGARCH
jest statystycznie istotny i posiada dodatnia warto$¢, co oznacza, ze dodatnie szoki
cenowe maja w przypadku ztota wigkszy wptyw na warunkowg zmienno$¢ niz szoki
negatywne. Ta obserwacja jest w petni spojna z parametrami modeléw FIAPARCH,
gdzie parametry APARCH (y) sg ujemne 1 statystycznie istotne. Biorgc pod uwage
kryteria Log (L), AIC oraz BIC, model FIAPARCH jest najlepiej dopasowany do
szeregdw czasowych biezagcych i terminowych stop zwrotu dla zlota.
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Wyniki uzyskane dla srebra sg zblizone do tych otrzymanych dla ztota. Wynika
to z tego, ze zloto charakteryzuje si¢ o wiele mniejsza zmiennoscig niz srebro. Biezace
i terminowe stopy zwrotu dla srebra wykazywaly znaczaca negatywna zaleznos¢
z opdznionymi o jeden okres stopami zwrotu w wiekszosci przypadkow. Moze to
swiadczy¢ o ciggtych, powracajacych do $redniej korektach (mean-reverting) cen
srebra w badanym okresie. Podobnie jak w przypadku ztota, model FIAPARCH
zidentyfikowano jako najlepiej dopasowany do modelowania dla zmiennosci srebra
(tab. 5).

Tabela 5. Porownanie jako$ci prognostycznej badanych modeli zmiennosci
dla ztota i srebra (okres spoza proby)

Model  |Kryterium Ztoto Srebro Ztoto Srebro
Bieiqce‘Terminowe Bieia(ce‘Terminowe Bieche‘ Terminowe | Biezace | Terminowe

Jednodniowa prognoza Dwudziestodniowa prognoza
GARCH I 0,462 0,474 0,321 2,329 0,275 0,339 0,372 0,489
11 0,709 0,766 14,38 0,960 32,24 39,52 75,16 81,32
IGARCH I 0,422 0,492 0,324 2,316 0,276 0,358 0,369 0,596
11 0,712 0,747 14,83 0,958 31,36 40,24 72,41 89,23
RM | 0,471 0,521 0,377 2,168 0,273 0,412 0,332 0,601
11 0,766 0,789 17,45 0,978 29,75 39,48 79,13 90,82
EGARCH I 0,395 0,496 0.319 2,327 0,276 0,425 0.328 0,476
11 0,732 0,804 13.19 0,954 48,42 43,24 67.15 85,37
FIGARCH I 0,341 0.463 0,372 2,303 0,278 0,329 0,329 0,428
11 0,688 0.724 18,24 0,953 41,23 40,13 69,78 88,81
FIAPARCH I 0,396 0,474 0,349 1.897 0.214 0.314 0,335 0.415
I 0,715 0,768 15,78 0.899 27.63 32.61 69,46 77,34
HYGARCH | 0.282 0,484 0,328 2,308 0,279 0,335 0,336 0,512
11 0.647 0,759 15,74 0,957 33,74 42,49 68,47 78,53

Kryteria oceny: I dla MAE i 11 dla MAPE.
Wartosci podkreslone odnosza si¢ do najlepszego modelu.

Zrodto: badania whasne.

Biorac pod uwage jednodniowy horyzont czasowy prognozy, zaden z modeli
nie zdeklasowat wyraznie pozostatych. Modele EGARCH, FIAPARCH, HYGARCH
i FIGARCH zostaty wybrane jako odpowiednie dla prognoz w odniesieniu do bie-
zacych stop zwrotu dla obu metali szlachetnych. Dla terminowych stop zwrotu
wybrano model FIAPARCH dla srebra i FIGARCH dla ztota. Nieliniowe modele
klasy GARCH, ktore byty w stanie uchwyci¢ dwa istotne efekty towarzyszace
zmiennosci stop zwrotu badanych metali szlachetnych (asymetri¢ i dtuga pamigc),
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okazaty si¢ miec¢ lepsza doktadnos¢ predykcyjng od modeli liniowych. Na podstawie
kryteriow MAE i MAPE nie wyselekcjonowano standardowego modelu GARCH,
modeli IGARCH i RiskMetrics na bazie danych spoza proby. Wyniki dla dwudzie-
stodniowego horyzontu prognoz rowniez nie pozwolity na wytypowanie jednego
najlepszego modelu pod wzglgdem najnizszego sredniego bledu prognoz. Wybrano
model FIAPARCH dla trzech serii stop zwrotu (biezacych dla zlota oraz termino-
wych dla ztota i srebra). Drugim wybranym modelem byt model EGARCH najlepie;j
dopasowany do biezacych stop zwrotu dla srebra.

W kolejnym etapie dokonano estymacji VaR przy wykorzystaniu danych z proby
dla dwoch badanych metali, przy wykorzystaniu standardowego modelu GARCH
oraz modeli EGARCH i FIAPARCH. Wyniki wskazuja na ograniczone mozliwos$ci
modelu GARCH dla dtugich i krotkich pozycji transakcyjnych ze wzgledu na to, ze
wartos$¢ statystyki testu Kupca spowodowala odrzucenie hipotezy zerowej na trzech
poziomach istotnosci (1%, 5% 1 10%) w wigkszosci przypadkoéw. Model GARCH
wydaje si¢ by¢ odpowiedni jedynie w przypadku biezacych stop zwrotu dla zlota.
Wykorzystanie modelu EGARCH poprawia estymacje¢ VaR z proby w odniesieniu do
serii biezgcych stop zwrotu srebra (kupno i sprzedaz). Dla pozostatych serii model
EGARCH nie jest lepszy niz standardowy GARCH.

W przypadku zastosowania modelu FIGARCH uwzgledniajacego efekt asyme-
trii oraz dtugiej pamigci na podstawie testu Kupca nie zdotano odrzuci¢ hipotezy
zerowej dla prawie wszystkich o poziomoéw istotnosci i serii stop zwrotu. Odrzucenie
hipotezy zerowej bylo istotne statystycznie tylko dla 10-procentowego poziomu
istotnosci. Takie ustalenia pozwalajg na sformutowanie wniosku, ze estymacje VaR
uzyskane dzigki modelowi FIAPARCH sa doktadniejsze od tych uzyskanych dzigki
modelom GARCH i EGARCH w okresie z proby.

Dodatkowo przeprowadzono estymacj¢ VaR dla trzech powyzszych modeli przy
wykorzystaniu danych spoza proby. W tym przypadku otrzymano podobne wyniki
jak w testach z proby. Jakos¢ uzyskanych prognoz z modelu GARCH nie byta lepsza
od tych opartych na okresie z proby. Model EGARCH okazat si¢ niewiele lepszy
w okresie spoza proby. Model FIAPARCH byt lepszy od pozostatych pod wzgledem
doktadnosci oszacowan VaR w przypadku kroétkiej pozycji transakcyjnej. Hipoteza
zerowa przy wykorzystaniu testu Kupca nie zostata odrzucona we wszystkich przy-
padkach. Doktadnos¢ modelu FIAPARCH w zakresie prognoz dla dtugiej pozycji
zostala odrzucona tylko dla stop terminowych na srebrze (dla 99,5-procentowego
oraz 99,75-procentowego stopnia ufnosci). Wszystkie powyzsze obserwacje wskazuja
na dominujacg pozycje modelu FIAPARCH pod wzglgdem doktadnosci prognozo-
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wania VaR dla pozycji transakcyjnych w odniesieniu do zlota i srebra w stosunku
do standardowego modelu GARCH i modelu EGARCH. Swiadczy to tez o tym, ze
uwzglednienie efektu asymetrii zmienno$ci i dtugiej pamigci poprawia zdolnosci pro-
gnostyczne modelu oraz prowadzi do bardziej precyzyjnych oszacowan VaR.

Tabela 6. Poziom przekroczen VaR (%) oraz oszacowanie dziennych wymogow
kapitatowych dla pozycji na ztocie i srebrze

Srednie dzienne Srednie dzienne
Poziom przekroczen wymogi kapitatowe Poziom przekroczen | wymogi kapitatowe

Model (%) jako procentowa czg$¢ (%) jako procentowa

zaangazowania czgs$¢ zaangazowania
Biezace pozycje w ztocie Terminowe pozycje w zlocie
GARCH 0,4217 9,32 0,9798 8,75
EGARCH 0,4217 9,37 0,8756 7.63
FIAPARCH 0,4212 7.94 0,8756 8,62
Biezace pozycje w srebrze Terminowe pozycje w srebrze
GARCH 0,8756 17.23 0,8756 15,43
EGARCH 0,9798 18,12 0,9798 15,29
FIAPARCH 0,9231 17,98 0,8756 15.21

Wartosci podkreslone odnosza si¢ do najlepszego modelu.

Zrodlo: badania whasne.

W tabeli 6 przedstawiono okreslong empirycznie procentowg wielko$¢ przekro-
czen VaR oraz $rednig dzienng wielko$¢ zapotrzebowania kapitatowego dla okresu
od 1 stycznia 2013 roku do 31 czerwca 2014 roku. Na podstawie wynikow badan
stwierdzono, ze liczba przekroczen dla kazdego modelu nie byta wyzsza niz dziesig¢,
co oznacza, ze dla zadnego z nich nie miato miejsca zakwalifikowanie do najgor-
szej kategorii oceny modeli wedtug regulacji Bazylea II. Sredni dzienny wymog
kapitalowy zawierat si¢ od 7,94% (model FIAPARCH dla biezacego zaangazowania
w ztocie) do 18,12% (EGARCH dla biezacego zaangazowania w srebrze) warto$ci
portfela zaangazowan. Pod wzgledem najnizszego $redniego dziennego wymogu
kapitatu model FIAPARCH byt najlepszym sposrod trzech modeli, przy dwoch na
cztery najnizszych oszacowaniach (dla biezacego zaangazowania w ztocie oraz dla
terminowego w srebrze). W przypadku modelu GARCH odnotowano nizszy dzienny
wymog kapitatowy dla biezacych zaangazowan w srebrze, przy czym model ten po-
siadat $rednio wigkszy procentowy wskaznik przekroczen niz model FIAPARCH, co
sugeruje wigksze prawdopodobienstwo (ryzyko modelu GARCH) zaklasyfikowania
do najnizszej kategorii wedtug regulacji Bazylea II.
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Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze model FIAPARCH
stanowil w badanym okresie najlepsze narzegdzie predykcyjne w stosunku do kon-
kurencyjnych modeli. Wynika to z jego mozliwosci w zakresie wykorzystania
efektow towarzyszacych zmienno$ci cen metali szlachetnych, do ktérych naleza
asymetria reakcji oraz dtuga pamig¢. Biorac pod uwage praktyczne zastosowanie
modeli GARCH i wytypowane trzy najlepsze narzedzia prognostyczne, stwierdzo-
no, ze w toku estymacji i oszacowan VaR nie wyrdézniono modelu, ktory osiaggnat-
by rownoczesnie dla wszystkich serii najnizszy wskaznik przekroczen i najnizszy
(optymalny) wymog kapitalowy. Pomimo to model FIAPARCH pozwolit na uzy-
skanie najnizszej liczby przekroczen VaR (najnizsze ryzyko modelu) dla wszystkich
serii, co sprawia, ze w odniesieniu do zlota i srebra wydaje si¢ najkorzystniejszym
modelem predykcyjnym z punktu widzenia instytucji finansowych.
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FORECASTING THE VOLATILITY OF THE RETURN RATES ON THE GOLD AND SILVER MAR-
KETS, TAKING INTO ACCOUNT THE ASYMMETRY AND LONG MEMORY EFFECTS

Abstract

The article analyses the meaning of the asymmetry and long memory effects in model-
ling and forecasting the conditioned volatility and the market risk on the commodity market
on the examples of gold and silver. A wide range of linear and non-linear models of the
GARCH type were used. The in-sample and out of sample forecast analyses showed that
the volatility of the return rates for gold and silver is better described by the linear models
of volatility, using the long memory and asymmetry effects. In particular, the FIAPARCH
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model turned out to be the best in estimating the VaR forecasts for long and short posi-
tions. This model also generated the least security breach formulated by the Basel 11 Capital
Accord, reaching the level of risk exposure with the 99% of confidence interval.

Translated by Alan Zamkowski
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